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TARMOQ TEXNOLOGIYALARIDA AXBOROT ALMASHINUV JARAYONINI 3D

MODELINI YARATISH VA FOYDALANISH

Yuldoeshev Ismoil Abriyevich
Qarshi davlat universiteti, dotsent, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Maqolada tarmoq texnologiyalarining texnik qurilmalari asosida axborot
almashinuv jarayonining 3D modelini yaratish masalalari yoritilgan.

Tayanch so‘zlar: animatsion jarayon, axborot paketi, 3D model, uch o lchovli
modellashtirish, obyektning diagrammasi, 1ISO | OSI tarmoq modeli, HFS tarmoqlari, axborotni
so ‘nishi, texnologik uskunalarning sumilyatsiya va emulyatsion jarayoni.

CO3JAHHE 1 HCITIOJIb30OBAHUE 3D-MOJEJIN TIPOLECCA OBMEHA
NHPOPMANLMUEU B CETEBbBIX TEXHOJIOI'UAX

HOnoowee Hemaun Aopuesuu
Kapwunckuii cocyoapemeennulii ynugepcumem, ooyenm, Y30exucman

Annomauusn. B cmamve oceeweHvl sonpocvl cozoanusi 3D-modenu npoyecca obmena
uHgopmayuell Ha OCHO8e MEXHUYECKUX YCMPOUCME CemesblX MexHOI02UlL.
Knroueswvie cnosa: npoyecc anumayuu, ungopmayuonusiii nakem, 3D-mooensb, mpexmeproe
Mooenuposanue, ouazpamma obvekma, cemesas mooenv 1SO | OSI, cemu HFC, ungopmayuonmnoe
3amyxanue, npoyecc CyMMUPOBAHUsL U IMYIAYUU MEXHOLOSULECKO20 000PYOOBAHUSL.

THE CREATION AND USE OF A 3D MODEL OF THE INFORMATION EXCHANGE
PROCESS IN NETWORK TECHNOLOGIES

Yuldoeshev Ismail
Karshi State University, Associate Professor, Uzbekistan

Abstract: The article covers the issues of creating a 3D model of the information exchange
process based on technical devices of network technologies.

Key words: animated process, information packet, 3D model, three-dimensional modeling,
object diagram, ISO | OSI| network model, HFC networks, information fading, summing and
emulation process of technological equipment.

Kirish. So‘nggi vyillarda axborot texnologiyalari va tarmoq texnologiyalari
rivojlanishining sezilarli  o°sishi inson hayotining turli sohalarida yangi
yo‘nalishlarning paydo bo‘lishiga olib keldi. Tarmoq texnologiyalari hozirgi vaqgtda
jamiyatning kundalik hayotiga yuqori tezlik bilan kirib keldi va uning ajralmas
gismiga aylanmoqda. Tarmogda mavjud bo‘lgan o‘quv resurslari soni keskin oshdi
[1].

Talabalar uchun qgiyin vazifa ularning talablari va ehtiyojlariga mos keladigan

o‘quv materiallarini topishdir. Ta’lim jarayonida animatsiyalardan foydalanish tez-tez
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uchrab turishi hagigatdir. Bu, aynigsa, ma’lum darajadagi mavhumlikni talab
giladigan mavzularda ushbu jarayonning yaxshilanishiga hissa go‘shadi.

Animatsion jarayonlar orgali ta’limda yangi texnik vositalarini chuqurroq
o‘rganish ahamiyat kasb etmoqda. Harakatlanuvchi jarayonlarni ishlash prinsipini
o‘rganishda foydalanuvchilar mavhum bo‘lgan tushunchalarni osongina tasavvur
gilishga yordam beradi. Zamonaviy tarmoq texnologiyalarining ishlash jarayoni,
modellari va qurilmalari ishlash jarayonida axborot paketlarini uzatilishi, so‘nishi va
gayta tiklanish jarayonlarini Xxarakterli o‘rganishda animatsion va 3D grafikli
modellarni misol sifatida keltirishimiz mumkin. Bu bo‘yicha xorijiy davlatlarning
turli universitetlarida va o‘quv Kkurslarida tarmoq mutaxassislari tomonidan
o‘gitiladigan talabalar tarmoq modelining asosiy tushunchalari va abstraksiyalarini
tushunishda giyinchiliklar borligi ta’kidlab o‘tilgan[2].

Shuning uchun hozirda tez o°zgaruvchan sharoitlarda yo‘naltirilgan va
zamonaviy axborot texnologiyalarini qo‘llay oladigan ijodiy, yugori malakali va
bugungi talablarga javob beradigan mutaxassislarni tayyorlash ta’lim tizimining
asosly vazifalaridan Dbiriga aylandi. Hozirgi kunga kelib, simulyatsiya
modellashtirishning jahon amaliyotida ma’lum tushunchalar shakllandi va
simulyatsiya modellarini qurishni avtomatlashtirish muammosini hal gilishda aniq
yondashuvlar ishlab chiqgildi. Bunday yondashuvlar biri sifatida o‘rganilayotgan
obyektning modeli yoki obrazi asosida tushunish deb garaladi. Modellashtirish — bu
tadgiqot obyektini uning ba’zi modellari bilan almashtirish va obyekt haqgida kerakli
ma’lumotlarni olish uchun model bo‘yicha tadgiqotlar o‘tkazish jarayoni. Birinchi
marta modellashtirish arxitektura va qurilish faoliyatida go‘llanila boshlandi va har
ganday taklif gilingan obyektning diagrammasi, chizmasi yoki grafigi tasvirini
ko‘rsatdi. Keyinchalik modellashtirish atrofdagi vogelik jarayonlari va hodisalarini
o‘rganish usuli sifatida boshga fanlarga targaldi. Modellashtirish tadgigotchiga
o‘rganish obyektini bilishga, boshga obyektlar bilan munosabatlarni o‘rnatishga va

uni eng qulay shaklda tasvirlashga yordam beradi. Modellashtirish usuli ta’lim bilish

40



“Elektron ta’lim” — “Inexkmponnoe ooyuenue” — “E-learning” March, 2025, Nol, Vol. 6 ISSN2181-1199

usuli sifatida ishlatiladi. Masalan, talabalar turli xil tarmoq qurilmalarining fizik
xususiyatlarini, ularning ishlash funksiyalari va boshqgalarni simulyatsiya giladilar.

Ragamli texnologiyalarining keng rivojlanishi va keng joriy etilishi ta’lim
mubhitiga ta’sir qilmasligi mumkin edi. Shunday qilib, 3D modellashtirish innovatsion
ta’lim axborot texnologiyalaridan biriga aylandi. Ta’limda uch o‘lchovli
modellashtirishdan foydalanish o‘quvchilarning bilim olishga bo‘lgan gizigishini
uyg‘otadi, fikrlash va tasavvurni rivojlantiradi, shaxsning ijodiy salohiyatini oshiradi.
Shuning uchun uch o‘lchovli modellashtirish texnologiyasi mutlago boshga o‘quv
fanlarida go‘llanilishi mumkin.

Informatikada esa “modellashtirish” alohida bo‘lim sifatida o‘rganilib, unda turli
dasturiy vositalar yordamida obyektning turli fazoviy modellarini yaratiladi.

Hozirgi davrda axborot texnologiyalarining rivojlanishi turli muammolarni hal
gilishda 3D modellashtirish texnologiyasidan faol foydalanishga imkon beradi. Biz
mazkur tadgigot ishida tarmoq texnologiyalarining axborot almashinuv jarayonini
tahlil qilish va o‘rganishga yaxshi samarali bo‘lishi keltirilgan. Bu esa tarmoq
texnologiyalarini harakatlanuvchi tasvirlarni namoyish etish orgali
foydalanuvchilarga jarayon, g‘oyalar yoki mavhum tushunchalarni osongina tasavvur
gilishga yordam beradi. Amaliyotda talabalar tarmoq texnologiyalarining 1SO / OSI
tarmoq modelining asosiy tushunchalari va abstraksiyalarini tushunishda giyinchilik
tug‘dirdi. Ushbu ishda didaktik animatsiya (3D model)larni ishlab chigish
metodologiyasini namoyish etadi. Masalan, ISO/OSI modeli, ma’lumotlar uzatish
protokollari va HFS tarmoqlari tomonidan uzatiladigan paketlar uchun animatsiyani
amalga oshirish, xabarni gqabul gilishi bilan tavsiflaydi [2].

Adabiyotlar tahlili. Tarmoq texnologiyalarida axborot almashinuv jarayonini
grafik modeli yaratish va foydalanish bo‘yicha olib borilgan tadqigotlar turli
yo‘nalishlarda amalga oshirilgan. Quyida ushbu sohadagi ayrim olimlarning ishlari
bilan tanishishingiz mumkin:

Axborot nazariyasi asoschisi Klod Shennon u matematik alogalar nazariyasini
rivojlantirgan. Uning ishi axborot almashinuv jarayonining universal modelini
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yaratishga garatilgan bo‘lib, u nafagat aloga tizimlari uchun, balki barcha axborot
tizimlari uchun muhim asosiy tamoyillarni belgilab bergan [3].

Tarmoq qurilmalari orgali axborot almashinuv jarayonini emulyatsiya gilish va
modellashtirish bo‘yicha ilmiy tadgiqotlar axborot texnologiyalari sohasida Kkatta
ahamiyatga ega. Bunday tadqgiqotlar axborot uzatish jarayonining sifatini tahlil gilish,
samaradorlikni oshirish, va yangi protokollarni sinash imkonini beradi. Bu bo‘yicha
xorijiy olimlardan E.Tanenbaum kompyuter tarmoglari va operatsion tizimlarning
tuzilishi hamda funksiyalari bo‘yicha keng tadgigotlar olib borgan. Jumladan,
tarmoqlar simulyatsiyasini amalga oshirishda virtual muhitlar va emulyatsiya
vositalarini go‘llashni taklif gilgan. Olimning tadgiqgotlari tarmoq qurilmalarida
axborot almashinuv jarayonini o‘rganishda ilmiy asos bo‘lib xizmat qgiladi [4].

Tarmoq texnologiyalari rivojlanishida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan olim va
muhandis L.Roberts kompyuter tarmoglarida paketli ma’lumot uzatishning nazariy va
amaliy asoslarini ishlab chigishga katta hissa go‘shgan. L.Roberts tarmoq
texnologiyalariida paketli ma’lumot almashinuvining asosiy qoidalarini o‘rnatish bir
gatorda axborot almashinuv jarayonida kechikishlar va tarmoqgning ishonchliligini
oshirishni tadqiq gilgan [5].

Mualliflar David L. La Red Martinez va F.Agostinilarning 1ISO/OSI modeli va
ma’lumot almashinuv jarayoniga bag‘ishlangan “Lively Learning Framework of
ISO/OSI Model and Data Sommunisations” magolasi kompyuter tarmoglarini
o‘rganish jarayonini soddalashtirish va yorgin amaliy usullar orgali tushuntirishni
maqsad gilgan. ISO/OSI modeli asosida ma’lumot almashinuvini o‘rganish uchun
interaktiv o‘quv muhitini yaratishdan iboratligi qayd etilgan. Mualliflar ma’lumot
almashinuvi jarayonini tushunishni osonlashtirish magsadida animatsiyalar va
interaktiv elementlardan foydalanishni taklif gilganlar. Mualliflar animatsiyalar va
interaktiv simulyatsiyalar orgali o‘quv jarayonini jonlantirishni taklif giladilar. Bu
yondashuv asosida talabalarga ma’lumot almashinuvi jarayonini vizual va amaliy
tarzda tushunishga yordam berishi, ISO/OSI modeli va ma’lumot almashinuvi
jarayonini o‘rganishda faol o‘quv usullarini go‘llashning ahamiyatini ta’kidlagan.

42



“Elektron ta’lim” — “Inexkmponnoe ooyuenue” — “E-learning” March, 2025, Nol, Vol. 6 ISSN2181-1199

Interfaol animatsiyalar va simulyatsiyalar orgali talabalarning tushunchasini
chuqurlashtirish va o‘quv jarayonini samarali gilish mumkinligi ko‘rsatilgan[6].

Mazkur tadgigot bo‘yicha izlanish olib borgan olimlar J.E.Solton va
J.K.Vilsonlarning “Teashing Networking through Simulation and Animation: An
Approash Based on OSI Model” nomli magolasida tarmoq texnologiyalarining
ISO/OSI modelini talabalarga tushuntirishni soddalashtirish uchun animatsiya va
simulyatsiyalarni go‘llashni taklif gilgan. Bu innovatsion usullar talabalarning o‘quv
jarayoniga qiziqishini oshirishga va ularning murakkab jarayonlarni tushunishini
yaxshilashga garatilgan [7].

Tadqgigot metodologiyasi. Tarmoq texnologiyalarida axborot almashinuv
jarayonining 3D modellashtirish axborot almashinuv jarayonini tushunish va
vizuallashtirishni yengillashtiruvchi zamonaviy innovatsiyadir. Bu modellar tarmoq
texnologiyalari bo‘yicha ma’lumot almashinuv jarayonini aniq ko‘rsatib, tahlil gilish
va o‘gitishda katta ahamiyatga ega. Bunda asosan qo‘yidagi maqgsadlarga e’tiborni
qaratish lozim:

v axborot almashinuv jarayonini tushunishni osonlashtirish. 1SO/OSI
modelining har bir gatlamini vizuallashtirish;

v’ simulyatsiya orgali ta’lim jarayonini yaxshilash;

v" tarmoq Xatolarini tahlil gilish va aniglash uchun yangi usullarni joriy etish.

ISO/OSI modeli 3D modellashtirish uchun asos bo‘lib xizmat qgiladi. Har bir
gatlamning vazifalari 3D formatda tasvirlanadi:

Fizik (jismoniy) gatlam: Signallarning uzatilish yo‘nalishlari.

Ma’lumot uzatish (kanal) gatlami: Paketlar almashinuvi va manfaatdor
qurilmalar bilan bog‘lanish.

Tarmoq gatlami: IP-manzillar bo‘yicha ma’lumot yo‘naltirish.

Transport gatlami: Qabul gilingan paketlarning anigligi va ketma-ketligini
ta’minlash.

Sessiya (alogani uzatish vaqtini boshgarish) qatlami: Sessiyalarni
boshgarish.
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Taqgdimot gatlami: Ma’lumotlar formati, shifrlash va dekodlash jarayonlari.

Ilova (amaliy) gatlami: Axborot manba va foydalanuvchi dasturlari o‘rtasidagi
aloga.

Buning uchun model yaratish tarmogning marshrutizatorlar, kommutatorlar va
serverlarning 3D obyektlarini yaratish bo‘yicha grafik dasturiy vositalarga murojaat
gilamiz. Ma’lumot almashinuv jarayonini tasvirlash uchun dinamik paketlarni ko‘rib
chigamiz.

3D modelni yaratish dasturiy vositalardan Blender yordamidan foydalanamiz.
Blender dasturida 3D model yaratish va animatsiyalash uchun ochiq manbali dastur
bo‘lib, tarmoq qurilmalari va axborot almashinuv jarayonining vizual va interfaol
modellarini yaratish imkonini beradi. Dastlab, tarmoqda axborot almashinuv jarayoni
bo‘yicha 1SO/OSI modeliga asoslangan ma’lumotlarning harakatlanish jarayoni,
paketlarni uzatish va qabul qgilish va qurilmalar o‘rtasidagi signallar yoki trafik
yo‘nalishlariga oid jihatlarini aniglashtirib olamiz.

Blender dasturiy vosita orgali mazkur tadgiqot bo‘yicha 3D model yaratish
dasturning funksiyalari yoki Blender Python APl yordamida bajarish mumkin.

Tahlil va natijalar. Biz Blender dasturining “Python API” ilovasida 3D model
yaratish, obyektlarni animatsiyalash, vizualizatsiya jarayonlarini avtomatlashtirish va
dinamik simulyatsiya yaratish imkonini beradi. Axborot almashinuv jarayonini
modellashtirishda APldan foyda—lanish uchun quyidagi funksional yondashuvlar
ishlatiladi.

Bunda tarmoq texnologiyalarini axborot almashinuv jarayonini dasturning
“Python API” ilovasida qurilmalarni (kompyuterlar, tarmoq kartasi, axborot uzatish
mubhiti (kabel), konsentratorlar, mashrutizatorlar va boshqalar) avtomatik yaratish va
joylashtirish mumkin. Bu jarayon Blender API da skript yozish orgali amalga
oshiriladi. Bunda dasturning Ssripting vkladkasini Text Editor orgali yangi skript
yoziladi.

import bpy
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# 1. Kompyuter obyektini yaratish
def create_computer (location, name="Computer") :
bpy.ops.mesh.primitive_cube_add(location=location,
size=2)
computer = bpy.context.object
computer.name = name
computer.scale = (1.5, 1, 0.5)
return computer

# 2. Marshrutizator obyektini yaratish
def create_router (location, name="Router"):

bpy.ops.mesh.primitive_cylinder_ add(location=location,
radius=1, depth=1)

router = bpy.context.object

router.name = name

router.scale = (1, 1, 0.5)

return router

# 3. Kabel varatish (Bezier Curve orgali)
def create_cable(start, end, name="Cable"):

curve_data = bpy.data.curves.new (name=-name,
type="CURVE")

curve_data.dimensions = '3D'

spline = curve_data.splines.new('BEZIER")

spline.bezier_points.add (1)

# Kabelning boshlanish va tugash nugtalari
spline.bezier_points[0].co start
spline.bezier_points([l].co end

# Kabel obyektini ssenaga go’shish

curve_object = bpy.data.objects.new(name,
curve_data)

bpy.context.scene.collection.objects.link (curve_object)
return curve_object

# 4. Avtomatik joylashtirish
def create_network() :
# Kompyuterlarni joylashtrish
compl = create_computer ( (0, 0, 0),
name="Computer_1")
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comp2 = create_computer ( (5, 0, 0),
name="Computer_2")
comp3 = create_computer ( (10, 0, 0),

name="Computer_ 3")

# Marshrutizatorni joylashtirish
router = create_router((5, -3, 0), name="Router")

# Kabellar bog’lash

create_cable( (0, 0, 0.5), (5, -3, 0.5),
name="Cable_1")

create_cable( (5, -3, 0.5), (5, 0, 0.5),
name="Cable_2")

create_cable ( (5, -3, 0.5), (10, 0, 0.5),

name="Cable_ 3")

# 5. Simulyatsiya yaratish
create_network ()

print ("Tarmog 3D modeli varatildi.")

Skpirt yozilgan so‘ng, Run Ssript tugmasi ishlatish orqgali tekshirib ko‘ramiz.
Ekranda 3D Viewport modeli paydo bo‘ladi (1-rasm).

1-rasm. Blender dasturida tarmoeqda axborot almashinuv jarayonining 3D modeli.

Bunda tarmoqda axborot almashinuv jarayonining simulyatsion holatini
Timeline yordamida ko‘rishimiz mumkin.

Xulosa va takliflar. Blender dasturi yordamida tarmoq texnologiyalarida
axborot almashinuv jarayonini 3D shaklda modelini yaratish imkoniyatlari keng.

Mazkur olib borilgan tadgigot yuzasidan quyidagilarni xulosa gilish mumkin:

46



“Elektron ta’lim” — “Inexkmponnoe ooyuenue” — “E-learning” March, 2025, Nol, Vol. 6 ISSN2181-1199

v tarmoq uskunalari (kompyuterlar, serverlar, marshrutizatorlar, svichlar,
kabellar va boshgalar) 3D grafik obyektlar sifatida yaratildi;

v' tarmoq topologiyasi real tarmoq arxitekturasiga mos keladigan holda
avtomatik shakllantirildi;

v/ animatsiya usullari yordamida ma’lumot paketlari harakatini vizual
simulyatsiya qilish imkoniyati yaratildi;

v Blender dasturining Python API yordamida avtomatizatsiya qgilish orgali
tarmoq obyektlarini dinamik boshgarish mexanizmi ishlab chiqildi.

Olib borilgan tadgigot natijasida tarmoq texnologiyalari sohalarida foydali
bo‘lib, axborot texnologiyalari mutaxassislari va talabalar uchun tarmoq ishlash
prinsiplarini vizual tushunish imkonini beradi.

Umuman olganda Blender dasturi yordamida tarmoq texnologiyalarida axborot
almashinuv jarayonini 3D modeli fagat kichik tarmog misolida yaratilib, uni vizual
simulyatsiya va tarmoq tahlili sohalarida go‘llash mumkinligi ko‘rsatildi. Ushbu usul
real tarmoq muhitidagi jarayonlarni tushunish va optimal garorlar gabul gilishda
muhim ahamiyatga ega.
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