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Anig fanlarda axborot texnologixalari

TALABALARGA ARDUINO MUHITIDA DASTULASHNI O‘RGATISH USULI

Absobiroev Samariddin Qurbenevich
Navoiy davlat universiteti, f.f.f.d. (PhD), O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqolada talabalarga dasturlashni o ‘rgatishda Arduino muhitidan
foydalanishning  usullari,  Arduino  muhitining  talabalarni  dasturlashga  kirishishni
soddalashtiruvchi qulay va samarali vosita ekanligi asoslangan. Shuningdek, Arduino muhitidan
foydalanish jarayonida dasturlash asoslari, apparat va dasturiy integratsiyasi, hamda real
loyihalar asosida o ‘quv dasturlarini shakllantirish bo ‘yicha tavsiyalar Keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: Arduino, platforma, loT (Internet of Things), robototexnika, dasturlash,
muhandislik.

METO/ OBYUYEHUSA CTYAEHTOB IIPOI'PAMMUPOBAHUIO B CPEJIE
ARDUINO

Abcooupoe Camapuooun Kypoanosuu
Hasoutickuii 2ocyoapcmeennoiil ynusepcumem 0. ¢. ¢. (PhD), Vzbexucman

Annomayun. B oaunoii cmamve paccmampusaiomcsi memoovl UCHOIb308AHUA CPedbl
Arduino ons obyuenus cmyoenmos npocpammuposanuio, ucxoos us moeo, umo cpeda Arduino
67151emcst YOOOHbIM U 3P DEKMUSHBIM UHCIPYMEHMOM, YRAPOUAIOWUM 3HAKOMCIBO CMYOEHMO8 C
npocpammuposanuem. Takoce oOalomes  pekomeHOayuu Nno  OCHOBAM — NPOSPAMMUPOBAHUSL,
unmezpayuu 060py008aHUsi U NPOSPAMMHO20 0OeCneyeHus:, HOpMUPOBAHUI0 00PA308AMENbHBIX
nPOSPAMM HA OCHOBE PEANbHbIX NPOEKNO8 NPU UCHOIb308aHUU cpedbl Arduino.

Knrouesvie cnosa: Arduino, naamepopma, loT (Humepnem eseweil), pobomomexmuka,
NPOCPAMMUPOBAHUE, UHHCUHUPUHL.

METHOD OF TEACHING STUDENTS PROGRAMMING IN THE ARDUINO
ENVIRONMENT

Absobirov Samariddin
Navoi State University, PhD, Uzbekistan

Abstract. This article discusses methods for using the Arduino environment to teach students
programming, based on the fact that the Arduino environment is a convenient and effective tool
that simplifies students’ introduction to programming. It also provides recommendations on the
basics of programming, integration of hardware and software, and the formation of educational
programs based on real projects using the Arduino environment.

Key words: Arduino, platform, loT (Internet of Things), robotics, programming, engineering.

Kirish. Bugungi kunda texnika va texnologiyalar sohasidagi jadal rivojlanish,
ishlab chigarish jarayonlarining avtomatlashtirilishi va aglli tizimlarning keng
ko‘lamda qo‘llanilishi yugori malakali mutaxassislarni tayyorlashni dolzarb masalaga
aylantirmoqgda. Xususan, dasturlash, avtomatika va robototexnika bo‘yicha amaliy
bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lgan kadrlar jamiyat taraqgiyotida asosiy o‘rin

egallab, igtisodiyotning  turli  tarmoglarida  innovatsion  yondashuvlarni
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shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Shu sababli, oliy ta’lim
muassasalarida zamonaviy texnologik vositalar, xususan, Arduino platformasidan
foydalanish zarurati ortib bormoqda.

Arduino platformasi o‘zining oddiyligi, funksionalligi va ochig kodli
yechimlari tufayli ta’lim jarayonida keng qo‘llanilmoqda. Ushbu muhit nafagat
texnik yo‘nalishdagi, balki boshga sohalardagi ta’lim jarayonlarini ham samarali
tashkil gilish imkonini beradi. Talabalar uchun Arduino yordamida turli tizimlar va
real loyiha modellarini yaratish, o‘z bilimlarini amaliyotda qo‘llash imkoniyati
yaratiladi. Bu esa ularning muammolarni tahlil qilish, ijodiy fikrlash va mustaqil
yechimlar ishlab chigish gobiliyatlarini rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Shuningdek, Arduino muhiti o‘quv jarayonining interfaolligini oshirish va
talabalarning ragamli texnologiyalariga bo‘lgan gizigishini oshirishda samarali vosita
bo‘lib xizmat qiladi. Ta’limning bunday shakli zamonaviy talablar darajasida
ragobatbardosh kadrlar tayyorlashga xizmat qilib, innovatsion g‘oyalar va
texnologiyalarni hayotga tatbiq etish uchun muhim poydevor yaratadi. Shu bois,
Arduino mubhitidan foydalanishning ta’lim jarayonidagi dolzarbligi va ahamiyati
tobora ortib bormoqda.

Adabiyoetlar tahlili. Mazkur sohada xorijiy olimlar tomonidan tadgiqot ishlari
olib borilgan bo‘lib, jumladan Arduino platformasining asoschilari Massimo Banzi va
David Cuartielles, Arduinodan interaktiv o‘yinlar, sensorlar va dasturiy interfeyslar
yaratishda foydalanish bo‘yicha, Tom Igoe va Michael Margolis, Arduino platformasi
boshlang‘ich bosgichdan rivojlangan loyihalar yaratishgacha bo‘lgan jarayonlarni
gamrab oluvchi John Nussey ning “Arduino For Dummies” nomli darsligi alohida
ahamiyatlidir. Bundan tashgari Arduino yordamida innovatsion loyihalar va ilmiy
tadgiqotlar yaratish borasida Banerjee, A. va Roy, A. Massachusetts Institute of
Technology (MIT), Arduino‘ning ta’limdagi imkoniyatlari va amaliy go‘llanilishi
bo‘yicha David G. Alciatore, Bers, Marina Umaschi kabi olimlarning tadgiqot ishlari

olib borilganligi bilan ahamiyatlidir.
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MDH davlatlari olimlaridan Arduino platformasidan o‘quv robototexnika
kurslarida foydalanish bo‘yicha Pavel Semenov va Dmitriy Klebanov, Arduino
asosida robototexnika qurilmalari va aqlli sensor tizimlarini ishlab chiqgish sohasida
Vladimir Volkov va Sergey Krasnov, Arduino yordamida Kkichik laboratoriya
jihozlarini yaratish bo‘yicha Natalya Ivanova, Arduino platformasining talabalarning
texnik fikrlash va amaliy ko‘nikmalarini rivojlantirish bo‘yicha S.V.lvanov,
A.S.Pavlov, O.Kotova va boshga olimlarning ishlarini aytishimiz mumkin.

Mamalakatimiz olimlari tomonidan ham mazkur sohada bir gator tadgigot
ishlari olib borilgan va olib borilmoqda.

Arduino yordamida umumta’lim maktablari va oliy ta’lim muassasalarida
interaktiv texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha tadgiqotlar B.Ismoilov, S.Hasanov,
D.Olimov, F.Nazarov kabi olimlar tomonidan olib borilgan. Arduino yordamida
o‘quv laboratoriyalari uchun maxsus qurilmalarni ishlab chigish bo‘yicha tadgiqotlar
Sh.Abdullayev, Z.Nematov, A.Oripov, |.Sobirov, M.Turg‘unov va
Sh.Shavkatovlarning tadgigotlarida atroflicha o‘rganilgan.

Tadgigot metodologiyasi. Mazkur magolada Arduino platformasidan oliy
ta’lim  muassasalarining  “Matematika-informatika”  ta’lim  yo‘nalishlariga
“Rabototexnika” fanini o‘gitishda foydalanishning ahamiyati va imkoniyatlarini
o‘rganish magsad qilinib olinib, mazkur maqgsadga erishish uchun aralash tadgigot
usuli go‘llanildi. Miqgdoriy usul orgali statistik ma’lumotlar asosida Arduino
platformasining ta’lim jarayonidagi o‘rni tahlil qilindi. Sifat jihatidan esa
o‘gituvchilar va talabalar o‘rtasida so‘rovnomalar hamda suhbatlar o‘tkazilib, ushbu
texnologiyadan foydalanishning foydali jihatlari va duch kelinadigan giyinchiliklar
aniglandi.

Tadgiqot ma’lumotlarini yig‘ish uchun bir nechta vositalar go‘llanildi.
So‘rovnomalar yordamida talabalar va o‘gituvchilar o‘rtasida Arduino platformasidan
foydalanish tajribasi hamda uning o‘quv jarayoniga ta’siri haqgida fikrlar olindi. Shu
bilan birga, ta’lim muassasalarining IT mutaxassislari va o‘qituvchilari bilan yarim
tuzilmali suhbatlar tashkil etilib, platformani joriy etishning amaliy jihatlari
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o‘rganildi. Hujjatlar tahlili orgali O‘zbekiston, MDH davlatlari va xalgaro
tadgigotlar, shu jumladan, maqolalar va tajribalar o‘rganilib, boshga davlatlar
tajribasi tahlil qgilindi. Bundan tashqari, amaliy kuzatishlar yordamida Arduino
asosida o‘tkazilgan laboratoriya ishlari va loyiha darslari kuzatildi.

Yig‘ilgan ma’lumotlar statistik tahlil gilindi, suhbatlardan olingan ma’lumotlar
esa kontent tahlili orqgali o‘rganilib, asosiy mavzular va tendensiyalar ajratildi.
Taqqoslash usuli asosida O<zbekiston va xalgaro tajribalar giyoslanib, Arduino
platformasidan foydalanishning muvaffagiyatli modellarini aniglashga harakat
gilindi.

Tahlil va natijalar. Talabalarning Arduino muhitidan foydalanish
ko‘nikmalarini rivojlantirish magsadida bir nechta amaliy ishlarni ko‘rib chigish juda
muhimdir. Arduino platformasi o‘quvchilarga nafaqgat elektronika va dasturlashni
o‘rganishda, balki ijodkorlik va texnik tafakkurni rivojlantirishda ham keng
imkoniyatlar yaratadi. Ushbu amaliy ishlar yordamida talabalar nafagat nazariy
bilimlarni mustahkamlaydi, balki amaliyotda ularni go‘llash ko‘nikmalarini ham
egallaydi. Shuningdek, Arduino bilan ishlash talabalarga real hayotdagi
muammolarni yechish uchun innovatsion yechimlar yaratishga ilhom beradi. Bunday
loyiha va mashg‘ulotlar orgali talabalar zamonaviy texnologiyalar bilan yagindan
tanishib, kelajak kasblariga yetuk mutaxassis bo‘lib yetishishiga imkon beradi.

Keling dijital harorat ko‘rsatkichi: LCD ekranda real vagt monitoringini
aniglovchi loyihani ko‘rib chigaylik. Buning uchun bizga quyidagi qurilma va

jihozlar kerak bo‘ladi.

1-rasm. Arduino UNO platformasi. 2-rasm. LM35 harorat sensori.

62



“Elektron ta’lim” — “Inexmponnoe ooyuenue” — “E-learning”

March, 2025, Nol, Vol. 6 ISSN2181-1199

3-rasm. 16x2 LCD displeyi.

5-rasm. Jumper similar.

6-rasm. Breadboard.

Arduino UNOga Breadboard va Jumper simlari yordamida LM35 harorat

sensori, 16x2 LCD displeyi va Potensiometr qurilmalari o‘rtasida quyidagicha

ulanishlarni amalga oshiramiz.

Ne LM35 sensorini Arduino UNO bilan bog‘lanishi
1. VCC < > Arduino 5V
2. ouT < > Arduino A0
3. GND > > Arduino GND
1-jadval.
Ne 16x2 LCD displeyni Arduino UNO bilan bog‘lanishi
1. RS < > Pin 12
2. E < > Pin 11
3. D4 < > Pin 5
4. D5 < > Pin 4
D6 < > Pin 3
6. D7 < > Pin 2
7. VSS < > GND
8. VDD < > 5V
9. VO < > Potensiometr markaziy pin
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2-jadval.
Ne Potensiometrni Arduino UNO bilan bog¢lanishi
1. Potensiometrni 5V < > Arduino GND
3-jadval.

Qurilmalar o‘rtasida ulanishlarni amalga oshirganimizdan keyin umumiy ko‘rinish

quyidagicha bo‘ladi.

Backlight (+)

7-rasm. Qurilmalar bog¢‘lanishining umumiy ko‘rinishi.
Ulanishlarni amalga oshirganimizdan keyin Adruino dasturini kompyuterga

o‘rnatamiz buning uchun dasturning (https://www.arduino.cc/en/software) rasmiy

sahifasidan yuklab olamiz va dasturni o‘rnatamiz.
Arduino muhiti o‘rnatilgandan keyin uning interfeysining umumiy ko‘rinishini

8-rasmda ko‘rishimiz mumkin.

& sketch_jan25b | Arduine 1.8.13

Madn MNpasea Ceerd Mmcrpyrenter MNomows

shkatch_jan2sh
Iv--:-1 setup () |
// put your setup code here, to run once:
}
void leop() {
// put yvour main code here, to run repaatedly:

8-rasm. Arduino muhitining umumiy ko‘rinishi.
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Mazkur oynaga dijital harorat ko‘rsatkichi LCD ekranda real vaqt
monitoringini aniglash uchun muhitning dasturlash maydonchasiga dastur kodini (9-
rasm) Kiritamiz va dasturni tekshirish (nmposeputs) tugmasini bosish orgali
dasturimizning to‘g‘riligini tekshirib olamiz.

S pe——

@ain apka Cketd Mucrpymentor Momows

sketch_jan25b &

#include <LigunidCrystal.h>

7/ LCD ulanish pinlari

LiguidCrystal led {12, 11, 5, 4, 3, 2):

int sensorPin = A0; // ILM35 ulanish pini

float temperature;

vold setup() {
led.bkegin{le, 2)r; // LCDni ishga tushirish
led.print ("Temp: ™) 5

}

vold loop () {

int sensorValue = analogRead(sensorPin); // LM3S5'dan giymat olish
temperature = (sensorValues * 5.0 * 100.0} / 1024; // Harcratni hiscklash
led.setCursor(6, 0):

lcd.print (temperature) ;

led.print (™C")

delay {(1000)r // 1 soniva kutish
}

9-rasm. Arduino mubhitiga kiritilgan dastur kodi.

Agarda xatolik aniglansa ko‘rsatilgan kamchiliklar to‘g‘rilanib, yozgan
dasturimizning qurilmalardagi vazifasini ko‘rishimiz uchun yuklash (3arpyska)
tugmasini bosamiz. Natijada harorat ko‘rsatkichi: LCD ekranda real vaqt
monitoringini aniglab olishimiz mumkin bo‘ladi.

Xulosa va takliflar. Arduino muhiti talabalar uchun texnik va dasturlash
ko‘nikmalarini rivojlantirishda samarali vosita ekanligi aniglandi. Muhit amaliy
darslar va laboratoriya mashg‘ulotlarida talabalarni aktiv ishtirokga jalb giladi, ularda
ijodiy fikrlashni rivojlantiradi va muammolarni hal gilish ko‘nikmalarini oshiradi.
Aynigsa, dasturlash asoslari, elektronika va robototexnika fanlarida Arduino
muhitidan foydalanish o‘quv jarayonini intuitiv va giziqarli tashkil gilish mumkin
bo‘ladi.

Xorijily va MDH davlatlari tajribalari tahliliga asosan, xorijiy oliy ta’lim
muassasalarida Arduino muhitiga asosan STEM (science, technology, engineering,

and mathematics) yo‘nalishida faol qo‘llanilmogda. AQSh, Germaniya va Yaponiya
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kabi davlatlarda ushbu muhitdan loT (Internet of Things), aglli tizimlar va
avtomatlashtirish  texnologiyalarini  o‘gitishda keng qo‘llanilmogda. MDH
davlatlarida esa Arduino asosida kichik loyihalar va laboratoriyalar uchun maxsus
metodik go‘llanmalar ishlab chigilgan.

Mamlakatimiz oliy ta’lim muassasalarida Arduino muhitidan foydalanish hali
keng ko‘lamda joriy etilmagan bo‘lsa-da, ayrim oliy ta’lim muassasalarida bu borada
Ijobly qgadamlar tashlanmoqda. Masalan, laboratoriya ishlari va talabalarning
mustaqil loyihalarini bajarishda ushbu platformadan foydalanilmogda. Biroq, ta’lim
jarayonida foydalanish uchun zarur bo‘lgan texnik jihozlar va o‘gituvchilarning
malakasini oshirish ehtiyoji mavjud.

Xulosa qilib aytganda, Arduino muhiti talabalarni dasturlashga o‘rgatishda
samarali vosita bo‘lib, u nazariy bilimlarni amaliyot bilan birlashtirish imkonini
beradi. Muhitning qulay interfeysi va funksionalligi talabalarga dasturlash asoslarini
tushunishni osonlashtiradi. Arduino orqali talabalar real hayotga oid loyihalar ustida
ishlashni o‘rganib, ijodiy va mantiqiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Ushbu
muhit turli murakkablikdagi dasturlash masalalarini hal gilishni osonlashtirib,
talabalarning texnologiyaga bo‘lgan qizigishini oshiradi. Shuningdek, u o‘quv
jarayonini gizigarli va interaktiv shaklga keltirishga yordam beradi.
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