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Annotatsiya: Ushbu maqolada fraktal grafikanining imkoniyatlari va fraktal grafikani
o ‘gitishga oid olib borilgan olimlarning tadgiqotlari tahlil etilgan. Shuningdek, fraktal grafik
dasturlar va ularning imkoniyatlari keltirilgan.
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OPAKTAJIBHBIE TPAOUYECKUE ITPOI'PAMMBI U UX BO3MOXKHOCTHU

Icanoaee bynéo
Haeouiickuii 2cocyoapcmeennulil ynusepcumem, Y3oexucman

Annomayusn. B 0annoii cmamve aHanuzupyOmcest 603MOANCHOCMU PPaAKmManvbHol epaguxu u
UCCe008AHUSL VHEHbIX, NOCBAWEeHHble 00yueHuto gpakmanvhol epaguxe. Taxoce npedcmagieHvl
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FRACTAL GRAPHIC PROGRAMS AND THEIR CAPABILITIES

Esanbayev Bunyed
Navoi State University, Uzbekistan

Abstract. This article analyzes the possibilities of fractal graphics and examines
research by scholars on teaching fractal graphics. Additionally, it presents software
programs for creating fractal graphics and their functional capabilities.

Key words: fractal graphics, fractal editor, generator, programming language,
Python, C++, Java.

Kirish. Ragamlashtirish sharoitida kompyuter grafikasining asosiy gismi
hisoblangan, ya’ni fraktal kompyuter grafikasi turli sohalarda keng ko‘lamda
go‘llanilib, haqiqiy durdona asarlarini hosil gilmoqda (g‘ayrioddiy go‘zallik va
jozibador rasmlarni namoyish etish asosida san’atning yangi yo‘nalishi paydo
bo‘Imogda). Buning natijasida, fraktal grafikaning generator dasturlari, muharirlar va
dasturlash tillari yordamida turli grafiklar, nagshlar va durdona asarlarni hosil
gilsihda hamda zamon talabiga mos logotiplar va veb-saytlarning fonlarini ishlab
chiqgish imkoni tug‘ilmoqda [1].

Adabiyetlar tahlili. Fraktal grafikani o‘gitishning innovatsion shakl va

usullaridan foydalanishga garatilgan tadgiqot G.A.Kayumova [2], E.S.Smirnova [3],
74
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V.A.Dalinger [4], A.A.Babkin [5], G.A.Baydraxmanova [6], L.M. Turanova [7],
A.A.Gryaznova [1], O.S.Zaytseva [1] larning tadgigotlarida oz aksini topgan. Ushbu
olimlarning bildirishicha, fraktallar kompyuter grafikasi, matematika va mexanikada
keng go‘llaniladi. Ular haqiqiy durdona asarlar — g‘ayrioddiy go‘zallik va jozibador
kartinalarni namoyish etib, san’atning yangi yo‘nalishiga aylandi. Shuningdek, veb-
saytlar uchun logotiplar va fonlarni ishlab chigish uchun fraktal grafik ishlab
chigaruvchi dasturlardan ham foydalanish mumkin. Olimlarning ta’kidlashicha,
fraktal garfikanining ushbu imkoniyatlariga garamay, bu soha to‘lig nazariy va
amaliy jihatdan tadqiq etilmagan.

Shuning uchun bugungi kunda pedagogika sohasida fraktal grafikaning
imkoniyatlari va fraktal dasturlardan foydalanish texnologiyalarini ishlab chigish
muhim masalalarda biri sanaladi.

Tadgigot metodologiyasi. Ushbu masalalarni yechish uchun dastlab, fraktal
tasvirlarni yaratishda xizmat qiluvchi dasturlarni, geniratorlarning imkoniyatlarini
tahlil etish asosida samaralisini tanlab olish va uni oliy ta’lim muassasalari
talabalariga o‘rgatishning shakl va usullarini ishlab chigishni tagozo etadi. Shu bois
tadgiqot doirasida, quydagi fraktal muharrirlar, dasturlar va generatorlarning
imkoniyatlar tahlil etildi.

Ultra fractal. Bu professional sifatli fraktal tasvirlarni yaratishga
mo‘ljallangan muharrir hisoblanadi. Muharrir yordamida nafagat fraktal tasvirlarni,
balki ular asosida animatsiyalarni ham yaratish imkonini beradi [8]. Shuning uchun
Ultra Fractalni professional sifatdagi noyob 2 D fraktal tasvirlarni yaratish uchun
samarali yechim sifatida e’tirof etish mumkin. Muharrir yordamida parametrik
tenglamalar tizimi bilan aniglangan shablon asosida fraktal tasvir yaratish hamda
unda parametrlarni xohlagancha qulay tartibda o‘zgartirish imkoniyati mavjud [9].

ChaosPro. Ushbu dastur fraktal tasvirli generator hisoblanadi. Dastur
sozlamalarni o‘zgartirish (takrorlashlar soni, xiralashish yoki yorqginlik darajasi,

proyeksiya xususiyatlari va boshqalar) orqali fraktallarning avtomatik qurilishini

75
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to‘liq boshgarish imkonini beradi. ChaosPro 3D fraktal tasvirlar va to‘liq fraktal
animatsiyalarni yaratish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan eng yaxshi 2D fraktal
tasvir generatorlaridan biridir. ChaosPro generatori yuqori hisoblash tezligi bilan
ajralib turadi, tasvirni qurish jarayonini to‘lig nazorat gilishni ta’minlaydi va turli
oynalarda bir vagtning o‘zida bir nechta fraktallarni yaratishga imkon beradi.

XenoDream. Bu IFS fraktal usullari yordamida olingan oddiy shakllar va
fraktal tasvirlarni birlashtirib, turli xil fantastik hajmli tuzilmalarni yaratuvchi muhit
hisoblanadi. Shu tarzda yaratilgan obyektlar tasvir sifatida saglanadi yoki 3D
mubharrirlaridan keyingi ishlov berish uchun tarmogli obyektlarga eksport gilinadi.
Bunday ishlov beriladigan gismning parametrlarini sozlashning ko‘plab variantlari
mavjud. Shakl vyorlig‘idan strukturaning asosini tashkil etuvchi parallelepiped
shakllarini boshqarish (ularning holatini, har bir o‘q bo‘ylab hajmini o‘zgartirish,
aylantirish, klonlash va hokazo) va tuzilmalarning o‘ziga turli xil o‘zgarishlarni
go‘llash uchun foydalanish mumkin.

Fractracer. Mazkur dastur fraktal geometriyaga asoslangan 3D tasvirlarni
yaratish uchun vosita bo‘lib xizmat giladi. Bu fraktal generator va 3D muharririni
integratsiyasini ta’minlovchi dastur hisoblanadi. Ushbu dasturda olingan shakllar
tasvir sifatida saglanadi yoki keyinchalik mashhur 3D grafik paketlarida ishlatilishi
mumkin bo‘lgan uch o‘lchovli tarmoqli obyektlarga aylantiriladi.

Apophysis. Bu yuzlab o‘rnatilgan formulalar asosida ikki o‘Ichovli fraktallarni
yaratishga mo‘ljallangan dastur hisoblanadi. Bunda muayyan formula tanlaganda
olingan rasm darhol oldindan ko‘rish oynasida ko‘rsatiladi. Tasodifiy to‘plam
buyrug‘idan foydalanish va bir xil parametrik tenglamalar asosida yuzta tasvirning
keyingi to‘plamini olishi mumkin. Tasvirning ko‘rinishini o‘zgartirish formulalar
mubharriri, mutatsiya moduli va boshqga dastur funktsiyalariga kirish imkonini beradi.

Fractal Extreme. Mazkur dastur yordamida ikki o‘lchovli fraktal tasvirlarni
yaratish mumkin. Uning bazasida 20 ga yaqin fraktal formulalar mavjud bo‘lib,

ularga ko‘ra tasvirlar tuziladi. Amaliyot printsipi juda oddiy: fraktal struktura
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tanlanadi (undan olingan tasvir ko‘rish oynasida ko‘rsatiladi) va keyin oddiy
manipulyatsiyalar orqali fraktal kerakli shaklga o‘tkaziladi. Shuningdek, ilg‘or
foydalanuvchilar uchun mo‘ljallangan va fraktalni qurish jarayoniga aralashish
imkonini beruvchi rivojlangan sozlamalar mavjud — masalan, takrorlashning
aniqgligini oshirish, bunday joylarni to‘ldirish uchun tezlashtirilgan variantni tanlash
yoki aksincha rad etish va hokazo.

Chaoscope. Bu g‘alati attraktorlarni yaratishga mo‘ljallangan dasturdir.
Generatsiya printsipi quyidagicha: birinchi navbatda fraktal to‘plam vyaratiladi,
so‘ngra u attraktorga aylanadi. Fraktalni yaratishda ikki yo‘l bilan harakat gilish
mumkin: fraktal tasvirlarning o‘rnatilgan kutubxona loyihalarga murojaat gilish;
yangi fraktal to‘plamni yaratish.

XaoS. Bu fraktal to‘plamlarning asosiy turlari uchun fraktal tasvirlarni yaratish
imkonini  beruvchi ko‘p platformali fraktal generator hisoblanadi. Boshga
yechimlarda bo‘lgani kabi, u qgizigarli tasvir variantlarini ishlab chigishi mumkin,
ammo generatorda sozlash imkoniyatlari minimaldir. Birog, dasturni o‘zlashtirish
giyin emas, shuning uchun bizning fikrimizcha, u ta’lim muassasalarida fraktal
grafikani o‘rganish uchun samarali hisoblanadi. Shuningdek, oddiy muharrirda
maxsus formulalarni  kiritish mumkin. Olingan tasvirlar sichgoncha bilan
kattalashtiriladi, ko‘chiriladi va aylantiriladi, ulardagi ranglarning o‘tishlari bir gator
o‘rnatilgan palitralar orqgali sozlanadi (ikkinchisi noqulay tarzda amalga oshiriladi,
lekin ertami-kechmi bu ajoyib natijaga erishishga imkon beradi).

Art Dabbler. Paket hozirda Corel kompaniyasiga tegishli bo‘lgan Fractal
Design tomonidan yaratilgan. Tahrirlovchida tasvirlarni chizish va tahrirlash uchun
samarali vositalar mavjud bo‘lib, ular juda real natijalarni yaratishga imkon beradi.
Ushbu mubharrir (Fractal Design tomonidan yaratilgan va hozir Corelga tegishli)
mohiyatan Painter dasturining gisqartirilgan versiyasidir. Bu nafagat kompyuter
grafikasini, balki birinchi navbatda chizmachilik asoslarini o‘rganish uchun ajoyib

dastur hisoblanadi. Dastur kichik hajmdagi xotira talab qilinadi hamda oddiy
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interfeys tufayli tajribaga ega bo‘lmagan foydalanuvchi ham foydalanishi mumkin.
MS Paint rastr muharriri kabi Art Dabbler fraktal muharriri ham kompyuter
grafikasini o‘zlashtirishning dastlabki bosqichida aynigsa samaralidir.

Mystica. Bu turli loyihalarda, masalan, veb-sahifalar uchun haqiqiy teksturalar,
ish stoli fonlari yoki, masalan, bolalar kitoblari dizaynida ishlatilishi mumkin bo‘lgan
fantastik fon tasvirlari sifatida ishlatilishi mumkin bo‘lgan noyob fantastik 2D va 3D
tasvirlar va teksturalarning universal generator hisoblanadi.

Dasturlash tillari. Dasturlash tillari yordamida fraktal tasvirlarni yaratish
umkinini beradi. Dasturlash tillari fraktallar haqiqiy tasvirlar va grafiklarni yaratish
uchun samarali hisoblanadi [10]. Bunda fraktallar landshaft tasvirlari, organik
shakllar va tuzilmalar, fraktal daraxtlar va boshqgalarni yaratish uchun ishlatilishi
mumkin. Shunungdek, fraktallar atmosferadagi tuman va tutun, yorug‘lik va Soya
effektlari, real suv va okean sirtlari kabi maxsus effektlarni yaratish imkonini beradi.
Grafikadan tashgari, fraktallar ham murakkab simulyatsiyalar va ma’lumotlar
tuzilmalarini yaratish uchun ishlatilishi mumkin. Masalan, fraktal algoritmlar fon
shovqinini taglid qgilish, robotning muhitda eng yaxshi yo‘lini aniglash va paketni
yetkazib berishning eng yaxshi yo‘lini bashorat gilish uchun ishlatilishi mumkin.
Fraktallar suyuqglik va zarracha simulyatsiyasi, shamol va okean simulyatsiyasi kabi
fizika simulyatsiyalarida ham keng qo‘llaniladi. Fraktallar algoritm dizayni uchun
ham foydalidir. Masalan, fraktal algoritmlar muammoning eng samarali yechimini
topish, ma'lumotlarni samarali gayta ishlash yoki tarmoqdagi eng gisga yo‘Ini topish
uchun ishlatilishi mumkin. Bundan tashqari, fraktallar real vogealarni, masalan, fond
bozori xatti-harakatlarini bashorat gilish kabi algoritmlarni ishlab chigish uchun
ishlatilishi mumkin. Fraktallar dasturlashda muhim ahamiyatga ega, chunki ular bizga
murakkab va real tasvirlar, simulyatsiyalar va algoritmlarni yaratish imkonini beradi.
Ular real dunyo hodisalarini aks ettirish va murakkab tizimlarni tushuntirish va tahlil
gilishning ajoyib usulini taqdim etadi. Fraktallarning kuchidan foydalanib, biz

chiroyli, real grafiklarni yaratishimiz, murakkab muammolar va simulyatsiyalarni hal
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gilishimiz va samarali algoritmlarni ishlab chigishimiz mumkin. Shuning uchun
talabaarning zamonaviy dasturlash tillari yordamida fractal grafik mahsulotlarning
ishlab chigishga o‘rgatish lozim. Bunda Python, C++, Java tillari yordamida fractal
grafik mahsulotlarni ishlab chigishni o‘ragtish samarali hisoblanadi.

Tahlil va natija. Yuqofrida Kkeltirilgan fractal grafikaga oid dasturiy
mahsulotlarning tahlil etish asosida, ularning samaralisini aniglash asosida ta’lim
jarayoniga, shu jumladan talabalarning fraktal grafik mahsulotlarni ishlab
chigiarishga o‘rgatish tadqgiqotning asosiy vazifaaridan biri sifatida belgilangan.
Shuning uchun tadgigot davomida fraktal grafiklarni yaratish dasturlarini
taggoslashning quyidagi mezonlari aniglandi:

- chizmani eksport qilish;

- bir vagtning o°zida turli oynalarda bir nechta fraktallarni qurish;

- oddiy ikki o‘lchovli tasvirlar asosida fraktallarning uch o‘Ichovli tasvirlarini
yaratish;

- standart formulalar kutubxonasi va o‘zining formati;

- fraktal tasvirlarni yaratish printsipi;

- gatlamlar bilan ishlash;

- rang parametrlarini o‘rnatish;

- animatsiya yaratish qobiliyati;

- ish interfeysining murakkablik darajasi.

Ushbu taklif etilgan mezonlar asosida fraktal grafik dasturlarning taggoslash

natijalari keltirilgan (1-jadvalga garang).
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Fraktal grafik rasmlarni yaratishga mo‘ljallangan dasturlarning

imkoniyatlari
1-jadval
E = = %) ) = o
Baholash 2 QE_ g g 2 | EEl T |y = | §| 8.2
H b fQ b e *c-)' S e (<) o — = =
mezonlari - =) Q = ot == 2 = S| B | S
S |5 £ |& |§ |fEF |X |2|5|8F
= @) S I < = 6 - 3
D X <
Rasmlarni eksport | jpg, | jpg, | JPG, | JPG, | jpg, | jpg, | bmp | PNG | frs | fif
qilish bmp, | bmp, | BMP, | BMP, | bmp, | bmp,
png, | png, | PNG | PNG | png, | png,
psd, | psd, psd, | gif,
avi | avi avi | avi
Bir vagtning o‘zida | - + + - - - - - - - -
turli oynalarda bir
nechta fraktallarni
qurish
oddiy ikki + - + - - - - - N ¥
o‘lchovli tasvirlar
asosida
fraktallarning uch
o‘lchovli
tasvirlarini
yaratish;
Standart formulalar |+ + + + + + + + + | + | +
kutubxonasi va
0°zining formati;
fraktal + + + + + + + + + + +
tasvirlarni yaratish
printsipi;
gatlamlar bilan + + + + + + - - - - -
ishlash
animatsiya yaratish | + + + + + + + + + | + +
qobiliyati
ish interfeysining + + + + + + - - - - +
soddalik darajasi

Ushbu jadvalda fantastik fraktallar va attraktorlarni yaratishga imkon beradigan
dasturiy mahsulotlarning imkoniyatlari o‘rganildi. Ularning eng yaxshisini mushkul
hisoblanadi, chunki mahsulotlar xilma-xildir. Ba’zilari sof fraktal generatorlardir,

boshqalari esa fraktallarni qurishdan tashqari tasvirlarni yaratish va vizualizatsiya
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gilish uchun kengrog imkoniyatlarni tagdim etadi, jumladan, uch o‘lchamli
obyektlarni Kiritish, yorug‘lik sozlamalari ustidan ilg‘or nazorat gilish, soyalarni
Kiritish, girralarning xiralashishi va hokazo. Biroq, fraktal dasturlarning foydalanish
qulayligi va giziqarli badiiy loyihalarni hayotga tatbiq etish imkonini beruvchi Ultra
Fractal muharriri va ChaosPro va Apophysis dasturlari Alohida qizigish uyg‘otadi.
XenoDream va Fractracerlar asosan 3D grafika sohasidagi mutaxassislar uchun
samarali hisoblanadi. Dasturlash tillarida esa grafiklarni qurishda samarali
hisoblanadi.

llgari surilayotgan tadgigotda oliy ta’lim muassasalari talabalarining fractal
grafikaga oid kompetentligini rivojlantirish magsad qilingan. Shuning uchun
talabalarni fractal loyihalar ishlab chgishga o‘rgatish lozim. Buning uchun samarali
fraktal dasturlarni aniglash va ulardan foydalanish metodikasini ishlab chigish muhim
snaladi. Shu maqgsadda quyidagi baholash mezonlari asosida fractal dasturlarni,
mubharrirlarni va geniratorlarning imkoniyatlari baholandi (2-jadvalga garang).

Fraktal grafik rasmlarni yaratishga mo‘ljallangan dasturlarning

imkoniyatlari
2-jadval
= | = = .
Baholash - e DS_ B E ‘ﬁ = £ é;' n = S % ‘=
mezonlari 3 = 7 = s = 3| 8 2 | o ~ = =
e — = (@] s o x® = a p4 S D S =
— < < =) 9 ) N ()] > ==
2 |E £ | |8 |8 |Cx|& || |5 |g~
z |3 O g | | @ < [
Dasturdan 20 | 15 | 12 | 15 | 10 | 12 12 | 14 | 13| 13 | 12 | 15
foydalanish
qulayligi
Kompyuter 20 | 18 | 16 | 14 | 15 | 14 15 | 14 |12 | 14 | 13 | 20
Xotirasida joy
egallashi
Ishlash tezligi 20 | 18 | 16 | 15 | 16 | 15 16 | 17 | 14| 15 | 16 | 19
Yaratilgan 10 | 10 7 8 7 7 7 717 7 7 6
rasmlarning sifat
darajasi
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Ommobopligi 20 | 20 | 20 | 18 | 17 | 16 17 | 16 |16 | 15 | 17 | 20
Foydalanuvchining | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 10 |10 |10 |10 |10
psixologik va

psixofiziologik
Xususiyatiga
mosligi

Umumiy ball 100 | 91 | 81 | 80 | 75 | 74 77 | 78 |72 74 | 75 | 90

2-jadvalda Kkeltirilgan baholash mezonlari asosida talabalarning farktal
grafikaga oid kompetentligini rivojlantirishda Ultra fractal, XenoDream va
zamonaviy dasturlash tillaridan foydalanish samarali degan xulosaga kelindi.

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, olib borilgan tadgiqgotlar tahliliga ko‘ra,
talabalarga yuqori bal bilan baholangan fractal dasturlar yordamida turli loyihalar
ishlab chigishga oid motivatsiyasini oshirish, mantiqiy, algoritmik va Kkreativ
fikrlashini rivojlantirish lozim.

Adabiyotlar

1. TI'pasnoBa A.A., 3anueBa O.C. CpaBHUTENBHBIA aHAIW3 IPOTPAMM
reHepanuu (ppaktanbHON Tpaduku // MexayHapOIHBIH CTYJEHYECKUM HAayYHBINA
BecTHHK. — 2015. — Ne 3-2. — C.34-41.

2. Kayumova G. A  Fraktal pedagogika tamoyillari asosida «kompyuter
grafikasi» fanini o‘qitishning modellarini va baholash usulini ishlab chigish //
Pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi avtoreferati —
Toshkent, 2023. — 52 b.

3. CmupnoBa E. C. Meroguka oOydenus snemMeHTaM (PpakTaibHONW reoMeTpUH
KaK CPEJICTBO Pa3BUTHUs MCCIIEAOBATEIbCKUX KOMIIETCHIIMN Oyaymux OakaaaBpoB //
ABTopedepaT mmccepraliid  Ha  COMCKaHWE YYCHOW CTCNCHH KaHIUaaTa
[EeJarOrTMYecKux Hayk. — Spocnasiup, 2013. — 23 c.

4. lamuurep B. A. KomnbioTepHble TEXHOJIOTHH B OOy4YeHHH TeoMeTpuu //
Nudopmatuka u obpazoBanme. — Ne8. — 2002. — C. 71-77

5. babkun A. A. M3ydenue 31eMeHTOB (PpaKkTaIbHONH F€OMETPHH KaK CPEIACTBO

WHTETpAllMA 3HAHUW 10 MaTeMaTWKe HW HHPOPMATHKE B y4eOHOM TMpolecce
82



“Elektron ta’lim” — “Qnekmponnoe ooyuenue” — “E-learning” June, 2025, No2, Vol. 6 ISSN2181-1199

nenkowiemxka //  ABropedepar auMccepTalMM Ha COUCKAHUE YYCHOW CTCICHHU
KaHJuaTa negarornyeckux Hayk. — SApocmasis, 2007. — 23 c.

6. baiigpaxmanoBa I'. A. OOyueHue KOMOBIOTEpHOM Tpaduke Oymymux
yuauTener WHPOpMATHKM B YCIOBUAX (¢yHAAMEHTaIu3anuu oOpazoBaHus //
JHuccepranus Ha corckaHnue crenenu nokropa ¢unocodbun (PhD). —Ammarer, 2019. —
134 c.

7. Typanosa JI.M. Metoauueckas cuctema kypca «KommbrotepHas rpaduka u
reOMETPUUYECKOE MOJICTHPOBAHUE» JUISI CHCTEMbI II€IarorHYecKOro 0oOpa3oBaHUs
/" ABTopedepar nuccepTallid Ha COMCKaHME YYEHOM CTENEHW KaHauJara
nenarorndeckux Hayk. — Kpacnosipek, 1997. — 18 c.

8. Kemm Omuc (2000). "MeTtonpl  HaclioeHUss BO  (PpakTaabHOM
uckyccre". Komnviomepoi u epaghuxa. 24 (4): 611-616. doi:10.1016/S0097-
8493(00)00062-5.

9. Jleiic, Ixoc (utonb 2005). "®pakransl uaBepcuu cdepol”. Komnvromepol u
epagpuxa. 29 (3): 463-466. doi:10.1016 /j.cag.2005.03.011.

10. Djumabayev K.N. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida python dasturlash
tilini o‘qitish metodikasini takomillashtirish // Pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa
doktori (RhD) ilmiy darajasini olish uchun tayyorlangan dissertatsiya. Nukus — 2022.
—130b.

83


https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.de0653b9-679671ed-1bb46fd2-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.de0653b9-679671ed-1bb46fd2-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)

