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Annotatsiya: Maqolada Quyosh energetikasini yanada rivojlantirishga hukumatimiz
tomonidan alohida e 'tibor berilayotganligi haqida fikr yuritilib, quyosh energetikasi istigbollari va
afzalliklari, shuningdek, alternativ energiya ishlab chigarish xususiyatlari ochib berilgan. Quyosh
energiyasidan foydalanish bo ‘yicha “Smart stop — fotopanel bilan aqglli o rindiq ’da o ‘rnatilgan
0,20 kW-h quvvatli mini fotoelektr qurilmasining ishlash ko ‘rsatkichi, imkoniyatlari va amaliy
ahamiyati bo ‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Tayanch se‘zlar: Quyosh, quyosh nurlanishi, quyosh energiyasi, quyosh energetikasi, Smart
stop, aqglli o‘rindig, quyosh paneli, mini fotoelektr qurilma, elektr energiyasi, elektr energiya
iste’'molchisi, LED yoritish, port, telefonni quvvatlash, harorat sensori, reklama ekrani, bekat,
istirohat bog ‘i, dam oluvchi.
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YMHOE CUJAEHBE C ®OTOIIAHEJIBIO»
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Ouunmowesa /[ypoona
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Suionkynoe Ao0yuiykyp
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Annomayua: B cmamve paccmampusaemcs ocoboe eHuMaHue, Komopoe Hauie
npasumenbcmeo  yoensem OaibHeuuwemMy pazeumulo COJHEeYHOU JdHepeemuKu, pacKpulearomcs
NepcneKmuevl U NpeuMyujecmed  COJIHEYHOU  OHepeemuKky, a  makdice  O0COOeHHOCmU
AnbMepHamueHo20 npouzeoocmea snepauu. Ilpedcmasnena ungopmayus 0 npou3BOOUMenIbHOCMU,
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BO3MOJICHOCIIAX U  NPAKMUYECKOU  3HAYUMOCMU — MUHU-DOMOINEKMPULECKO20  YCMPOUCmEd
mownocmoro 0,20 xkBm-y, ycmanoeiennoeo 6 «YmHOU ocmaHOo8Ke — YMHOM CcudeHve C
gomonanenvioy 0151 UCNOL3OBAHUSL COTHEUHOU IHEPSUU.

Knwuesvie cnosa:. Connye, conHeunoe u3iyyeHue, CONHEUHAs DHEPeUsl, COJTHEUHAs.
aneKkmpocmanyus, — YMHas — oCmaHoeka,  YMHOe — Kpeclo,  COJIHeYHdss  Nauelb,  MUHU-
gomoanekmpuueckoe  yCmpoucmeo,  NeKmMpodHepeus,  nompeodumend  2NeKMpPOIHepIUl,
C8eMOOUOOHOE OCBeujerle, NOPM, 3apsaoKa meieh)ona, OamyuKx memnepamypbl, peKiamHulil IKPAH,
CMaHyus, NapK omowvixd, omovbIXarouwui.

POSSIBILITY AND PRACTICAL SIGNIFICANCE OF "SMART STOP - SMART SEAT
WITH PHOTO PANEL"

Kamolov Ikhtiyor
Navoi State University, Professor, Uzbekistan

Jamilov Yusuf
Navoi State University, Associate Professor, Uzbekistan

Ochiltosheva Durdona
Bekabad District, School 24, Uzbekistan

Eshonkulov Abdushukur
Asian International University, Master's Degree, Uzbekistan

Idiboeva Sevinch
Navoi State University, Student, Uzbekistan

Kahkhorova Mokhinobonu
Navoi State University, Student, Uzbekistan

Abstract: This article examines the government's focus on the further development of solar
energy, revealing its prospects and advantages, as well as the specifics of alternative energy
production. Information is presented on the performance, capabilities and practical significance of
a 0.20 kWh mini photovoltaic device installed in the "Smart Stop - Smart Seat with Photo Panel" for
using solar energy.

Keywords: Sun, solar radiation, solar energy, solar power station, smart bus stop, smart
chair, solar panel, mini photovoltaic device, electricity, electricity consumer, LED lighting, port,
phone charging, temperature sensor, advertising screen, station, recreation park, vacationer.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 19 mart 2021 yildagi “Fizika
sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadgiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida” gi PQ 5032-sonli garorida ko‘zda tutilgan oliy ta’lim muassasalari va
ilmiy tashkilotlarning salohiyatini rivojlantirish, ularning faoliyatini samarali tashkil
etish, ilm-fan va ishlab chigarish sohalari o‘rtasida o‘zaro yaqin mulogot va
hamkorlikni yo‘lga qo‘yish nazarda tutilgan.

Adabiyetlar tahlili. Bugungi kundagi dolzarb muammolarimizdan biri
elektroenergiya taqchilligi muammosi hisoblanadi, bu muammo ham ilm-fan va

ishlab chigarish sohalari o‘rtasidagi o‘zaro yaqin hamkorlik asosida yechilishi
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mumkin. Nafagat bizning Respublikamizda, balki butun dunyo miqgyosida elektr
energiyasiga bo‘lgan ehtiyoj kun sayin oshib borayotganligi hammamizga aniq va
ravshan. Agar biz oxirgi besh yillik ma’lumotlarini hisobga oladigan bo‘lsak, dunyo
bo‘yicha har vyili elektr energiyasiga bo‘lgan ehtiyoj 50% ga oshib borayotganligi
aniqg. Chunki elektr energiyasi insoninng kundalik ehtiyojiga aylanib boryapti. Bu esa
noa’anaviy, mugobil energiya turlarini ishlab chiqgishi, ko‘paytirish va rivojlantirishni
tagozo etmoqda. Xalgaro energetika agentligi ma’lumotlariga e’tibor garatadigan
bo‘lsak, agar Quyosh energiyasidan foydalanish shunday sur’atlarda rivojlanib borsa,
2050 yilga kelib, dunyoning elektr energiyasi iste’molchilarining elektr energiyasiga
bo‘lgan ehtiyojlarining 25% ini Quyosh energiyasi hisobiga gondirish mumkin
bo‘ladi, shu bilan birgalikda yiliga atrof-muhitga fagatgina chigariladigan karbonat
angidrid gazini 6 milliard tonnaga kamaytirishga erishiladi [1,2].

Bu esa, atrof-muhitni ifloslantirishning bevosita oldini olish bilan birga yer osti
va usti boyliklarini asrab golishimizga ham sabab bo‘ladi. Masalan, 2022 yilda
Navoiy viloyatining Karmana va Qiziltepa tumanlari hududiy chegarasida quvvati
100 MW bo‘lgan fotoelektr stansiyasi muvaffagiyatli ishga tushirildi. Dunyo
energetika agentligining ma’lumotlariga ko‘ra, Yer yuzida o‘rnatilgan barcha quyosh
panellari hisobida olingan elektr energiyasi 2019 yilda 635 GW.ni tashkil etgan
bo‘lsa, 2020 yilda esa 760 GW.ni tashkil etgan, bu esa ishlab chiqgarilgan elektr
energiyasining atigi 2,7% ni tashkil etdi. Hozirgi kunda insoniyat tomonidan har
sutkada iste’mol gilinayotgan elektr energiyasi 2,45-108 barrel (ikki yuz qirq besh
million) (1 barrel=159 litr) neft mahsulotiga ekvivalent yoqilg‘i bera oladigan
energiyaga tengdir. Quyoshdan Yerga kelayotgan sutkalik energiya bundan taxminan
11-103 martaga ko‘pdir [2,3,6,7,9].

Tadqgigot metodologiyasi. Demak, Quyosh energetikasi istigbolli, qulay va
bitmas-tuganmas (shuni aytish joizki, agar Quyosh shunday tarzda nurlanib tursa, u
o‘z massasining atigi 1% ini yo‘qotishi uchun milliardlab yillar kerak bo‘ladi),

cheksiz energiya manbaidir, shuningdek, Quyosh energiyasi an’anaviy energiya
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resurslariga bo‘lgan narx-navoning oshishida ham o‘zining meyoriy giymatini saglab
goladi. Quyosh nurlanishlari hisobiga elektr energiyasi hosil gilish uchun quyosh
panellaridan tashgari qo‘shimcha asbob va jihozlar, maxsus tayyorlangan inshootlar,
temir yo‘l shaxobchalari yoki katta ishchi kuchi talab etilmaydi. Quyosh
nurlanishlarini elektr energiyasiga aylantirib beruvchi moslama, ya’ni fotoelementlar
(yarim o‘tkazgichli uskuna)dan foydalaniladi. Amalda foydalanilayotgan
fotoelementlarning 85% kremniyli (Si), 10% ga yaqini kadmiy tellurli (CdTI)
kristallar hissasiga to‘g‘ri keladi. Bizning Yer sayyoramizning butun yuzasiga
(5,1-10% km?) kelib tushayotgan Quyosh energiyasini 1 soat to‘liq elektr energiyasiga
aylantira olsak edi, unda bu energiya dunyo bo‘yicha 1 yilda iste’mol etilayotgan
energiya migdoriga teng bo‘lardi. Buni e’tiborga olgan holda, Quyosh energiyasidan
imkoniyat darajasida samarali foydalanishimiz va buning evaziga tabiiy
resurslarimizni tejashimiz zarur [4,5,8,10,11].

Tahlil va natijalar. Biz quyida e’tiboringizga “Smart stop — fotopanel bilan
aqlli o‘rindiq” loyihasini taklif gilamiz.

Avvalo, bunda biz quyidagi rasmda keltirilgan o‘rindigni tayyorlashimiz kerak
bo‘ladi:
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Bu o‘rindiq tepasida o‘lchami 60x80 sm bo‘lgan quyosh paneli o‘rnatilgan
bo‘lib, unda Quyosh energiyasi elektr energiyasiga aylantirilib beriladi va zarur
ehtiyoj uchun undan foydalanish mumkin bo‘ladi.

Loyihaning asl mazmuni quyidagilarni o‘z ichiga oladi va loyihani amalga
oshirish orgali quyida yuzaga keladigan muammolarga yechim topish mumkin:

elektr ta’minotidagi vaqtinchalik sodir bo‘ladigan uzilishlardan;

yetarli darajadagi qulayliklarning zarur emasligi ( yoritish, quvvatlash uchun
USB portlar)

axborot tizimlarining mavjud emasligi va h.k.

Loyiha ishga tushgandan so‘ng undan quyidagi natijalarni kutish mumkin:

- fotopanel yordamida elektr energiyasi ishlab chiqarish;

- LED yoritish tizimi;

- go‘l (mobil) telefonlarni quvvatlash portlari;

- real vaqtni ko‘rsatish;

- havo haroratini kuzatuvchi sensor;

- kuzatuv kamerasi va favqulodda chagiruv (SOS) tugmasi;

- reklama uchun maxsus ekranlar;

- kiyimlarni tartibga keltirish uchun ko‘rish oynasi va h.k.

Yugorida ko‘rsatilgan ishlarni amalga oshirish fagatgina fotopanel tomonidan
ishlab chigarilgan energiyaning o‘zi kifoya. Bizning vazifamiz o‘rindigga ushbu
jihozlarni o‘rnatishdan iborat, xolos. Har bir aqglli o‘rindigni tayyorlashda (panel,
profil, taxta, oyna, shisha va h.k.) bugungi bozor narxida taxminan 4+5 million so‘m
atrofida xarajat gilish zarur bo‘ladi. Agar bu ishni davom ettirib ishlashda davom
etsak, orttirilgan tajriba va malakalarimiz hisobida bu tannarxni yanada

kamaytirishga erishish mumkin.
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Xulosa va takliflar. Har bir loyiha o‘zining amaliy tadbig‘ini topsagina

tahsinga loyig bo‘ladi, bu uchun o‘rindigning bugungi bozor imkoniyatlarini o‘rganib
chigish zarur bo‘ladi. Bunga asosiy o‘rnatish joylari sifatida transport (avtobus,
tramvay, trolleybus) bekatlarini tanlashimiz mumkin bo‘ladi va uning imkoniyatlari
quyidagilardan iborat bo‘ladi:

mamlakatimiz bo‘ylab minglab transport bekatlarini modernizatsiya qilish

bilan birgalikda Yashil energiya siyosatini qo‘llab-quvvatlagan bo‘lamiz.

Albatta, bu Agqlli o‘rindigning amalda daromad Kkeltirishi, ya’ni biznes
imkoniyatlari ham mavjud, masalan:

bekatlarni sotish yoki ijaraga berish;

reklama ekrani orgali daromad qilish;

servis va texnik xizmat abonementi orgali daromad qilish.

Hozirgi vaqtda bizda tayyorlanadigan mahsulotlarimizning bozordagi ozining

ragobatbardoshligi ham muhim ahamiyat kasb etadi. Shuni inobatga olsak,
ushbu aglli o‘rindigning ragobat ustunliklarini ham ko‘rsatib o‘tishimiz magsadga
muvofiq bo‘ladi va bu ko‘rsatkich ham mavjud:

elektr energiyasi tarmog‘idan mustaqil ravishda ishlaydi;

Wi-Fi, quvvatlash displey kabi xizmatlar ko‘rsatiladi va h.k.

Agarda ushbu aglli o‘rindiglarni hududlarning markazlarida joylashgan
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“madaniyat va istirohat bog‘lari” (park)ga o‘rnatilsa, u holda bog‘ga tashrif
buyuruvchilar uchun ham, dam oluvchilar uchun ham qo‘shimcha Xxizmat
imkoniyatlari yaratilgan bo‘lardi. LED yoritish hisobiga bemalol kitob mutoala gilish,
telefonni quvvatlash, aniq vaqtni bilish kabilar bunga misol bo‘la oladi.

“Smart stop — fotopanel bilan aglli o‘rindiq” loyihasining amalda joriy

etilishi mamlakatimizdagi shaharsozlik loyihalarida, shahar imidjiga ko‘rk
bo‘lib ham qo‘shiladi.

Hozirda zavodlarda ishlab chigarilayotgan quyosh panellariga berilayotgan 25
yillik kafolat muddatlarini e’tiborga olganda, bu yo‘nalishda elektr energiyasi olish
ekologik jihatdan zararsizligi bilan birgalikda, yetarlicha istigbolli ham hisoblaniladi
va bu boradagi ishlarni yanada rivojlantirish zarur bo‘ladi.

Bugungi kunda gayta tiklanuvchi energiya — kelajak energiyasidir va har
bir gayta tiklanuvchi energiya manbai — bu kelajakka investitsiyadir.

Yana shuni ta’kidlash joizki, Quyosh energiyasining iste’moli, uni gayta
ishlash va tarqgatish usullariga ko‘ra Quyosh tizimlari ikki turga bo‘linadi: faol
(Quyosh energiyasini foydali energiyaga aylantiruvchi tizimlar) va passiv (inshoot va
binolarning Quyosh tushishiga nisbatan qurilishi, dizayn va h.k.). Faol tizimlar elektr
ta’minotini oshirishga xizmat qilsa, passiv tizimlar energiyaga bo‘lgan ehtiyojni
kamaytirishga xizmat giladi. Quyosh tizimlarining bu ikki turini bilish insonlar uchun
o‘ta muhim hisoblanadi, chunki uy-joy, issigxonalar qurishda ular inobatga olinishi
zarur bo‘ladi. Shu tarzda barpo etilgan bino va inshootlar insoniyatning energiyaga
bo‘lgan ehtiyojini ma’lum darajada kamaytiradi[7,12,13].
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