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“Ta’limda zamonaviy raqamli texnologiyalar: Muammolar va istigbollar”
mavzusidagi Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman materiallari. — Navoiy, 2024. — 233 b.

Ushbu to‘plam Oc‘zbekiston Respublikasi Oliy ta‘lim, fan va innovatsiyalar
vazirligining 2024-yil 18-yanvardagi “2024-yilda o‘tkazilishi rejalashtirilgan xalgaro va
respublika migyosidagi ilmiy va ilmiy-texnik tadbirlar ro‘yxatini tasdiglash to‘g‘risida”gi
16-sonli buyrug‘iga asosan Navoiy davlat pedagogika institute Matematika-informatika
fakulteti Informatika kafedrasi tomonidan 2024-yil 21-22-oktabr kunlari o‘tkazilgan
“Ta’limda zamonaviy raqamli texnologiyalar: Muammolar va istigbollar”
mavzusidagi Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman materiallaridan tashkil topgan.

To‘plam  materiallaridan  mutaxassislar, olimlar, pedagoglar, professor-
o‘qituvchilar, doktorantlar, mustaqil izlanuvchilar, magistrantlar va talabalar
foydalanishlari mumkin.
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Navoiy davlat pedagogika instituti rektori, igtisodiyot fanlari doktori,
professor Muxiddin Baxriddinovich Kalonovning

Xalgaro ilmiy-amaliy konferensiya ishtirokchilariga
TABRIGI

Hurmatli konferensiya ishtirokchilari!
Dunyoning bir nechta mamlakatlaridan va O°‘zbekistonimizning ko‘pgina

hududlaridan Navoiy davlat pedagogika institutida o‘tkazilayotgan “Ta’limda
zamonaviy ragamli texnologiyalar: muammolar va istigbollar” mavzusidagi
Xalgaro ilmiy-amaliy konferensiyaga tashrif buyurganingizni, ta’lim va fanga
fidoyiligingizni - dunyo ilm-faniga, shu jumladan, Ozbekiston oliy ta’lim tizimida
amalga oshirilayotgan islohotlarga e’tiboringiz va hurmatingiz belgisi sifatida
gabul gilamiz! Har biringizni zamonaviy ta’lim va fan sohalarining bilimdoni, uni
yanada rivojlantirishda ishonchli va salohiyatli hamkor deb bilamiz!

Ushbu Xalgaro konferensiya o‘ta dolzarb va g‘oyat muhim mavzuga
bag‘ishlangan, chunki ragamli texnologiyalar bugungi kunda nafagat ta’lim
sohasida, balki, inson faoliyatining turli jabhalariga kirib borayotgan va har ganday
tizimning samaradorligini tubdan yuksaltiruvchi zamonaviy texnologiyadir.
Xususan, dunyo tajribasida ragamli texnologiyalarni oliy ta’lim tizimiga tadbig
etish natijasida oliy ta’lim muassasalarining faoliyati yugori samaradorlikka
erishishiga guvoh bo‘Imogdamiz.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 vyil 8 oktyabrdagi
“O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 vyilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida” gi 5847-sonli Farmonining magsadli
ko‘rsatkichlarida  Respublikamiz ~ oliy ta’lim  muassasalarida  ragamli
texnologiyalarni joriy etishga alohida e’tibor garatilgan. Ushbu konsepsiyada
belgilangan vazifalarning ijrosi sifatida bakalavriat, magistratura, tayanch
doktorantura va doktorantura, stajor-tadgiqotchilik, mustaqil-izlanuvchilik uchun
hujjatlarning onlayn gabuli tashkil etilganligi, bundan tashqari, Respublikamizdagi
220 dan ortig oliy ta’lim muassasasining ‘“Ma’muriy boshgaruv”, “O‘quv

jarayoni”, “Ilmiy faoliyat” va “Moliyaviy boshqaruv”’ modullaridan tshkil topgan

3



HEMIS milliy ragamli axborot tizimining faoliyati yo‘lga go‘yilganligini misol
sifatida ta’kidlash mumekin.

Bugungi kunda jamiyatda yuzaga kelayotgan tub burilishlar, fan va texnika
sohasidagi yutuglar natijasida ta’limga go‘yilayotgan talablar keskin o‘zgarib
bormoqda. Bu o‘zgarishlar esa, ta’lim sohasiga yangi innovatsion metodlarni
tadbig etishni taqozo etadi. Zamonaviy innovatsion faoliyatning eng muhim
yo‘nalishlaridan biri - bu ta’limni ragamli texnologiyalar asosida tashkil gilishdan
iborat. O°z navbatida, ragamli texnologiyalar an’anaviy ta’lim imkoniyatlarini
yanada kengaytirib, ta’lim oluvchilar, o‘gituvchilar, uslubchi — mutaxassislar
faoliyatini hamda axborot - ta’lim resurslarini yagona magsad sari birlashtirishga
imkoniyat ochib beradi.

Yugoridagilardan kelib chigib aytish mumkinki, oliy ta’lim tizimiga ragamli
texnologiyalarni tadbiqg qilish, mavjud muammolarni o‘rganish va bu muammolar
yechimlarini topish - bu sohaning sifat ko‘rsatkichlarini yuksaltirishning hal
giluvchi komponenti bo‘lib qoladi. Bunda oliy ta’lim tizimini modernizatsiya
qgilish jarayonlari yangi innovatsion texnologiyalarni yaratish negizida kelajakdagi
rivojlanishning asosini shakllantirishi lozim. Bu esa o‘z navbatida mamlakatning
eng sara intellektual gatlamini tanlab olish va tayyorlashni talab giladi. Innovatsion
taraqgiyot yo‘liga o‘tish sharoitida mamlakatimizning iqtisodiy rivojlanishidagi
real ehtiyojlarga javob beruvchi raqobatbardosh kadrlarni tayyorlash oliy ta’lim
tizimining pirovard magsadi bo‘lib qoladi.

Barcha Xorijiy hamkorlar va O°zbekiston ilm-fani vakillarini ushbu Xalgaro
konferensiyaning ochilishi bilan samimiy qutlayman va uning yuqori ilmiy va

tashkiliy saviyada samarali o‘tishini tilab golaman!



Talimni axborotlashtirish va ragamlashtirishda tizimli yondashuv

FOSTERING TEACHING AND LEARNING USING ARTIFICIAL
INTELLIGENCE: CURRENT STATE, CHALLENGES AND FUTURE
DIRECTION

Muhammad Suzuri Hitam', Abdul Hanis Embong?
'Faculty of Computer Science and Mathematics
2Center for Fundamental and Continuing Education Universiti Malaysia
Terengganu 21030 Kuala Nerus, Malaysia
Corresponding author: suzuri@umt.edu.my

Currently, unprecedented technological advancement has been achieved
through artificial intelligence (Al) technology. The integration of Al technology
and other cutting-edge technologies offers immerse potential into various
application domains, from the medical and healthcare to the teaching and learning
sectors and beyond, directing our life into new unprecedented ways. In teaching
and learning, it offers remarkable opportunities for innovation, efficiency and
improvement. Various Al tools available today make the process of teaching and
learning faster, more creative and effective. However, these advancements are also
accompanied by significant challenges that demand careful adjustment and
consideration with special strategic action so that the new breed of students
produced by this new teaching and learning systems will have critical balance of
soft skills in physical, emotional and spiritual aspect. This keynote speech will
delve into the current state of educational technology specifically usage of Al and
other cutting-edge technologies in education, exploring its impact on traditional
teaching methods and its potential to personalize teaching and learning
experiences. It will highlight the critical role of Al in streamline administrative
task, providing smart and intelligent teaching and learning systems, adaptive
learning platform, data analytics that can significantly improve student engagement
and outcomes by tailoring educational content to individual needs and learning
styles, and facilitating collaborative teaching and learning environment. It will also
address the limitations and risks associated with Al-driven education such as
personal privacy concern, algorithmic bias, misuse, potential job displacement and
widening inequality. To overcome these issues and concerns, a model for Al-
driven that include values, ethics and soft-skills is proposed. This model
emphasizes on the critical need for value-based education that covers embedded
values, integrity and soft skills into academic curriculum. Thus, there is a need for
comprehensive professional development programs to equip educators with
necessary skills to leverage Al effectively while maintaining pedagogical integrity.
Furthermore, it necessitates rethinking the currently used traditional assessment
methods and curriculum design to align with the new advancement of Al
technological capabilities and learning paradigms.
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TPAHC®OPMAIMS KOMITETEHIAN MTEJATOT MYECKNX
PABOTHHUKOB M I T-CIELIUAJIICTOB B OFPA3OBAHUU B
LU®POBYIO DIIOXY

1J1nc1/ma E.C., ZCCIIHI/IHa M.A.
1k.Iisitsa@gmaiI.com, 2sednina@bntu.by
1’zEeJ10pyCCKm7 HAYUOHANbHBIU MexXHUuYecKutl yHusepcumem, Mumnck, Pecnyoauxa
benapyco

AHHOTALMA: paccMaTpuBaeTCs Tpanchopmarms KOMIIETEHLIUN
negarortdyeCKux pa60THI/IKOB nu |T-CHCI_II/IaJ'II/ICTOB, peain3yromux AMCTaAHIWUOHHBIC
o0Opa3oBaTeNibHbIC TEXHOJOTH B YUPEKIECHUN 00pa30BaHUs B YCIOBHIX HU(POBOTO
pa3BUTHS.

KiwueBble cjoBa: JIUCTaHIIMOHHBIE O0pa30BaTENbHBIE TEXHOJOTUH,
00pa3oBaTeNbHBIA  MPOIECC, KOMIIETCHIMU, IeJaroruueckue pabOTHUKU,
udpoBu3aIms.

Abstract: the article examines the transformation of competencies of
teaching staff and IT specialists implementing distance learning technologies in an
educational institution in the context of digital development.

Key words: distance learning technologies, educational process,
competencies, teaching staff, digitalization.

Pa3Butne u BHeApeHue B 0Opa30BaTENbHBIA MNPOLECC IUCTAHIIMOHHBIX
oOpazoBarenbHbix TexHosoruil (nanee — JJOT) Hepa3pbhiBHO CBSiI3aHO ¢ 0OIIEH
nudpoBU3alMel CUCTEMBbl 00pa30BaHUs, MO3TOMY KOMIETEHIUHU, KOTOPHIMHU
JOJDKHBI 00J1a/1aTh Niearornyeckre paboTHUKU U | T-criennanucTel, peanusyromuye
JOT, n negaroru u | T-cneunanuctel yupexxaeHuili 00pazoBaHusi, NIPUHUMAIOIINE
ydqacTue B UU(PPOBOM TpaHcPopmaliu CUCTEMbl 00pa3oBaHUsl, (PaAKTUUECKU
UJCHTUYHBI.

KommnerentHocTs memarorudeckoro pabotauka npu npumenennu JJOT B
o0Opa3oBaTelIbHOM IIpolLiecce, a TaKkKe NpU peaau3aluud 00pa30BaTEIbHOIO
npoiiecca B JTUCTAHIIMOHHOM dbopme MPEACTABIIAECT coboit
TOTOBHOCTBH/CIIOCOOHOCTh K OpraHM3allil ¥ OCYIIECTBICHUIO OOYy4YeHHs Npu
OMOCPEIOBAaHHOM B3aMMOJCHCTBUM ¢ oOydaromuMucsa. KoOMIETeHTHOCTh, Kak
npo(eCCHOHAPHOE KAaueCTBO MpEArojaraeT HalIUYue Yy MeJarornyeckoro
pabOTHHKA COOTBETCTBYIOLIUX KOMIIETEHIIHIA.

Haubonee BaxkubiMu npu npumenenuun JJOT craHoBATca Takue o0nacTu
KOMITETEHLIUM, KakK: MJaHUPOBAaHUE M OpraHu3alvs Kypca, HaBbIKM BepOajbHOU U
HEeBepOaNbHOW  MpE3CeHTAllMM, COBMECTHas paldoTa, CTpaTerud  Ompoca,
IpPEeIMETHBIA KOHTPOJb, BOBJIEYEHHWE OOYYaAOMMXCA U KOOpPAMHAIUS HX
NesATEeIbHOCTH Ha MECTaX, 3HaHHE 0a30BbIX MOJIX0JI0B K 00yUEHHUI0, 3HAHUE TPaHUIL
npumenenuss  JIOT, paspaboTka  y4eOHO-METOAUYECKOrO0  obOecredyeHus,
BUPTYAJIbHOE MBILIJIEHUE U JIP.

B nenom, paspabotka obpa3oBarenbHOro mpouecca ¢ npumeHenuem J[OT
TpeOyeT OT MeNarorudeckoro  pabOTHHKA  ONPEAENEHHOW  TEOPETHKO-


mailto:1k.lisitsa@gmail.com
mailto:2sednina@bntu.by

METOJI0JIOTUYECKON TOJTOTOBKU, KOTOpas CHOCOOCTBYET (HOPMHPOBAHHUIO TaKHX
KOMITETEHIIUH, KAK:

- NIPEJCTaBICHNE O COBPEMEHHBIX IIPOIPAMMHBIX CPEICTBAX, UCIIOJIb3YEMBbIX
B 00pa30BaTeIbHOM IPOLIECCE;

- 3HaHMEe OO0 KHHOBAIIMOHHBIX CPEACTBAaX M MeTojax oOyueHus Ha Oasze
COBPEMEHHBIX MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOJIOTH;

- OCBOEHHE NPUHIUIOB, (OPM, CPEICTB U METO/I0B, IpuMeHsieMbIX B JIOT;

- 3HAHWE HOPMATUBHBIX M IIPAaBOBBIX HOPM M PErJIaMEHTHUPYIOIINX
TpeOOBaHUI pa3TUYHOTO YPOBHs, onpeaestomux npumenenue JOT.

W3MeHeHus1 B TEXHOJNOTUSAX U YCIOBUSAX OCYILIECTBICHHS 00pa30BaTEIbHOIO
mpoiecca B YCIOBHSX ero ImdpoBusanuu, B ToM uucie npumeHenue J1OT,
BBIJIBUHYJIM HOBbIE TpeOoBaHUS K (YHKIMAM, 3a7adaM M KomneTeHuusMm IT-
CHEUAINCTOB, COMPOBOXKAAIOIIMX 00pa30BaTENbHBIN MTPOLIECC.

IT-cnenuanucTel B HACTOSIIEE BPEMsI 3aHUMAIOTCSI HE TOJIBKO YCTaHOBKOM

HEOOXOJAMMOro  MPOTPAaMMHOTO  OO€cleueHus,  CO3JaHueM  cadWTta |
aIMUHUCTPUPOBAHUEM KOMIIBIOTEPHOM CETH yupexaeHus oOpa3oBaHMs, HO H
pacrpeieeHueM Harpy3Ku Ha cepaep, apxuBaluein JTAHHBIX,

aAMUHHACTPUPOBAHHEM  JOCTYIA, HWHTETpallM€d pa3IMYHBIX MPOTrPaAMMHBIX
pelIeHui, BOIPOCAMU KOMITBIOTEPHON O€30MaCHOCTH U T.JI.

IT-cnennanucraM,  CONMPOBOXKIAIOMIMM  00pa30BaTeNbHBIN  Mpoliecc,
HEO0OXOJAMMO YIEIUTh BHUMAHUE S)PrOHOMHUKE MOPTATIA YUPEKIECHU 00pa30BaHus,
Ha KOTOPOM OYJIET OCYIIECTBIISTHCS 00pa30BaTENbHBIA MPOLECC C MPUMEHEHUEM
JOT u KOTOpBI JOJIKEH COOTBETCTBOBATh €JUHOMY CTUIIO. |T-crenuamucTsl
JOJKHBI 00€CTIeUNTh MEXIOPTAIbHOE B3aMMOJIEHCTBHE, TOCTPOCHHOE, HAIPUMED,
Ha TEXHOJIOTMM €JMHOr0 BXOJa: MEpEeXOo]l M3 pa3leioB CalTa YUYpEKICHUs
oOpa3oBaHusl Ha TOpTaid OOYyYEeHHs AOJHKEH OCYHIECTBIAThCA 0€3 MOBTOPHOM
apropuzaruu. Ilpu anmunauctpupoBanuu u npumeHenuun JOT or IT-
CHELMATUCTOB, COMPOBOXKIAIOUINX 00pa30BaTeNIbHBIN Mpoliece, TpedyeTcst co3/1aTh
€INHOEC WHTETPUPOBAHHOE PEIICHHWE IO YMPaBICHUIO 00pa30BaTEIbHBIM
nporieccom ¢ npumeHenueMm JIOT, oObenunstomee B cebe oOydeHHE B JHEBHOMU
dbopme momyueHuss oOpazoBanums ¢ mnpumenennem JIOT u o0ydeHue B
JTMCTAHITMOHHOM (opMme.

[Ipu mpoextupoBanum oOyuenus c¢ npumenenuem JIOT wu opranumzanuu
oOyyeHuss B AucTaHUMOHHOW ¢opme |T-cnenuanucTel, COMPOBOXKIAIOIINE
oOpa3oBaTeNbHbI MpolecC, MOMKHBI MPOAYMATh PACIPENEICHHE JOCTYIMHOCTH
y4eOHBIX CEpBHCOB i TMOJdb30Bareiel (oOydarommxcs M NeAarormuyecKux
paboTHukoB). MM creayeTr Takke yJeIuTh BHUMAaHHE BaKHOM OCOOCHHOCTH —
JIOMYCKY K CHUCTEME OOYYaroIIMXCs W BHENIHUX YYaCTHUKOB, HE COTPYIHUKOB
yupexaeHus: 00pa3oBaHMsl, MOCKOJIbKY JOCTYI K MHGOPMAIIMOHHOMY MOpTaly He
U3 KOMITBIOTEPHOW CETH YUPEeXIACHHUS 0O0pa30BaHUS MOXKET MPEICTABISATH YIPO3y
e€¢ 0e30macHOCTH.

Takum oOpazoM, mpodecCHOHATBHYI) KOMIIETEHTHOCTh TEIaroru4eCcKuX
pabotHukOB U | T-cnienmanucToB npu peanuzanuu ooydenus ¢ npumenenuem 10T



W OpraHm3anud o0pa3oBaTENBHOrO TMpolecca B JAUCTAHIMOHHON — (opme
HEOO0XO0JMMO paccMaTpUBaTh KOMILIEKCHO.

Jlureparypa.
1. HukynuueBa, H.B. OpranuzamnmonHo-negaroruaeckoe odecreyeHue
MOJTOTOBKY MPENOAaBaTelNs AJil CUCTEMbI IUCTAHIIMOHHOTO O0YUYEHHUS: AUC. KaH]I.
nen. Hayk: H.B. HukynuueBa. — M., 2016. — 229 1.

MASOFAVIY TA’LIM: ZAMONAVIY TA’LIMNING KELAJAGI.
RAQOBAT VA INNOVATSIYALAR

'Aloyev R.Dj., *Olimova G.S.
'Mirzo Ulug bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti, O zbekiston
’NavDPI magistranti, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqgolada hozirgi davrda oliy ta’lim muassasalari
oldida turgan giyinchiliklar va imkoniyatlarni tahlil gilinadi. Ta’lim xizmatlari
bozoridagi ragobat kuchayib borayotgan sharoitda, muassasalar nafagat talabalar
sonini saglab qolish, balki raqobatbardosh mutaxassislarni tayyorlashga e’tibor
garatishlari kerak. Shuningdek, ta’lim xizmatlarini diversifikatsiya qgilish, ya’ni
o‘quv dasturlarini kengaytirish va o‘qitishning turli shakllarini joriy etish zarurati
ta’kidlanadi.

Aynigsa, masofaviy ta’limning keng targalgani va uning afzalliklari
to‘g‘risida batafsil ma’lumot beriladi. Masofaviy ta’lim yangi talabalarni jalb
gilish, xarajatlarni kamaytirish va talabalarga o‘quv jarayonini o‘zlashtirish uchun
qulaylik yaratish imkoniyatini beradi. Shuningdek, magolada o‘quv jarayonini
boshqgarishda zamonaviy axborot tizimlarining muhim roli va masofaviy ta’limni
samarali go‘llab-quvvatlaydigan yangi uslublarni ishlab chigish zarurati
ta’kidlanadi.

Kalit so‘zlar: Ta’lim xizmatlari, ragobat, diversifikatsiya, o‘gitishning
masofaviy shakllari, masofaviy ta’lim, guruhli o‘rganish, axborot texnologiyalari,
shaxsiy baho.

AnHoTamusi: B o1oit crtathe OyayT mnpoaHANMM3UPOBAHBI MPOOJEMBI H
BO3MOXKHOCTH, C KOTOPBIMH CTAaJIKHBAKOTCA BBICIIHC yqe6HLIe 3aB€ACHUA B
HacTtosiee BpeMsa. B ycinoBHAX — yCUIIEHMS KOHKYPEHLIMM HAa  pPBIHKE
00pa30BaTENbHBIX YCIYT YUPEKIECHUSIM HEOOXOAUMO COCPEAOTOUYUTHCS HE TOJIBKO
Ha COXpaHCHHUU YHUCJIICHHOCTH O6yan0H1HXC$I, HO u Ha IIOATOTOBKE
KOHKprHTOCHOCO6HBIX CIICOHUAJINCTOB. Taxxke MMOAYCPKUBACTCA H€06X0)II/IMOCTB
nuBepcudukanuu  00pa3oBaTENbHBIX YCIYr, TO €CThb paCUIUpPEeHHUs Yy4eOHBIX
IporpaMM M BHEIPEHHsS pa3MyHbIX (opM oOydenus. B yacTHOCTH, MOAPOOHO
paccKas3bpIBacTCsl O PACIPOCTPAHEHHOCTH JUCTAHIIMOHHOTO OOyYeHHUS € €ro
npeuMyncCrBax. I[I/ICTaHHI/IOHHOG 06yquI/Ie AacT BO3MOKHOCTDB ITPHUBJICYb HOBBLIX
CTYACHTOB, COKpaTuUTb pacxoabl M JaTb CTYACHTaAaM BO3MOXHOCTb OCBOHTDH
yueOHbIN mpouecc. Takke B cTaTbe MOAYEPKUBAETCS BaXKHASI POJIb COBPEMEHHBIX
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UH(GOPMAIIMOHHBIX CHCTEM B YNPABICHUH YYEOHBIM MPOLIECCOM U HEOOXOIUMOCTh
p33pa6OTKI/I HOBBIX MCTOIMK, 3(1)(1)CKTI/IBHO MOAACPKUBAOIINX AUCTAHIIMOHHOC
oOydeHwue.

KiroueBbie cjaoBa: o0pa3oBaTebHbBIC YCIYTH, KOHKYpPEHLIMS,
nuBepcudUKaIys, JUCTaHIIMOHHBIE (JOpPMBbI 00YUYEHHUsI, TUCTAHIIMOHHOE 00ydYeHue,
I'pYIIIIOBOC 06yLIeHI/I€, I/IH(bOpMaHHOHHBIG TEXHOJOI'MH, JIMYHOCTHAsA OIICHKA.

Abstract: This article will analyze the problems and opportunities that
higher education institutions currently face. In the context of increasing
competition in the educational services market, institutions need to focus not only
on maintaining the number of students, but also on training competitive specialists.
It also emphasizes the need to diversify educational services, that is, expand
curricula and introduce various forms of education. In particular, it describes in
detail the prevalence of distance learning and its advantages. Distance learning
provides an opportunity to attract new students, reduce costs and give students the
opportunity to master the learning process. The article also highlights the important
role of modern information systems in the management of the educational process
and the need to develop new methods that effectively support distance learning.

Keywords: educational services, competition, diversification, distance
learning, distance learning, group learning, information technology, personal
assessment.

Hozirgi davrda ta’lim xizmatlari bozorida o‘gitishning turli shakllarini taklif
giluvchi oliy ta’lim muassasalari soni tobora ortib bormogda. Oliy ta’lim
muassasalari sonining ko‘payishi ta’lim bozorida ragobatning kuchayishiga olib
keladi. Natijada, o‘z talabalarining doimiy doirasini saglab qolishda, shuningdek,
tashkilotga rivojlanish dasturlarini amalga oshirishga imkon beradigan ta’lim
xizmatlariga yangi mijozlarni jalb gilish jarayonida giyinchiliklar yuzaga keladi.

Oliy ta’lim muassasalari tanlovida nafagat talabalarning magbul sonini
go‘llab-quvvatlovchi, balki mehnat bozori talablariga javob beradigan ragobat
bardosh mutaxassislarni tayyorlaydigan ta’lim tuzilmalari muvaffagiyatga
erishmoqda. Ta’lim xizmatlarining ragqobatbardosh bozorida har bir muvaffagiyatli
ta’lim muassasasining muhim vazifasi ta’lim xizmatlari ko‘lamini doimiy ravishda
kengaytirish, bozorda eng ko‘p talab gilinadigan joriy o‘quv dasturlarini qo‘llab-
quvvatlashdir. Tashkilotdagi mavjud o‘quv dasturlari, shuningdek, o‘gitishning
davomiyligi va mazmuni bo‘yicha diversifikatsiya qilish imkonini beruvchi
tuzatishlarni talab giladi.

So‘nggi yillarda o°gitishning masofaviy shakllari keng targaldi. Masofaviy
shaklda ta’lim xizmatlarini ko‘rsatish ta’lim muassasasiga ish joyida doimiy ish
yoki masofa uzoqligi ilgari o‘qish imkoniyati bo‘lmagan yangi talabalarni jalb
gilish imkonini bermoqgda.Ta’lim muassasasida masofaviy ta’lim dasturlarini
amalga oshirish, o‘qgishni xohlovchilarni jalb qgilish bilan bir gatorda, tashkilotga
o‘quv jarayonini ta’minlash uchun kamrog mablag® sarflash imkonini beradi va
shu bilan zarur resurs bazasi yoki tegishli migdordagi malakali mutaxassislarning
yetishmasligi muammosini hal giladi.



Masofaviy ta’lim, shuningdek, talabalarga o‘quv kurslarini o‘zlashtirish va
yakunlash uchun boshlanish sanalarini rejalashtirish, o‘quv dasturi orgali o‘z
traektoriyalarini qurish imkonini beradi. Ta’lim tashkiloti tomonidan taklif
etilayotgan o°‘quv turlarining xilma-xilligi o‘quvchilarga o‘gitishning tegishli
shakli, davomiyligi, mazmuni, xalgaro va O‘zbekiston standartlariga muvofigligiga
ustunlik berib, o‘zlari uchun zamonaviy va eng mos o‘quv dasturini tanlash
imkonini beradi.

Boshga tomondan, ko‘rsatilayotgan xizmatlar ko‘lamining ko‘payishi va
ta’lim dasturlarining  xilma-xilligi  o‘quv  jarayonini tashkil etishning
murakkabligiga olib keladi va kuchli boshqgaruv tizimini talab giladi. Ta’lim
tashkilotida zamonaviy axborot tizimining mavjudligi ta’lim dasturlarini
boshgarishni osonlashtiradi va muassasada sodir bo‘layotgan jarayonlarning
oshkoraligini ta’minlaydi. Ta’lim muassasasida masofaviy ta’limni rivojlantirish va
ta’lim tashkilotini boshgarishning axborot tizimini joriy etish ilgari go‘llanilgan
ta’lim shakllari va ta’lim jarayonlarini  boshgarish  usullarini  oddiy
avtomatlashtirish emas.

Masofaviy ta’lim va boshgaruv axborot tizimi — bu, eng avvalo, boshgaruv
tizimi ta’lim jarayonini samarali qo‘llab-quvvatlash, masofaviy ta’lim mazmunli
bo‘lishini ta’minlaydigan ta’lim jarayonining yangi uslub va shakllarini ishlab
chigishdir. So‘nggi paytlarda ta’lim xizmatlari bozoridagi ta’lim tashkilotlari
talabalar uchun turli xil o‘qgitish shakllarini o‘z ichiga olgan turli xil o‘quv
dasturlarini taklif gilmoqgdalar. O’zbekistonda yaqin ikki yil ichida paydo bo‘lgan
masofaviy ta’lim shakli asta-sekin kengayib bormogda va ta’lim xizmatlari
iste’molchilari orasida katta talabga ega. Ta’lim tashkilotlari masofaviy o‘qitish
shakli bilan bir gatorda, avvalgidek, kunduzgi ta’limni taklif giladi. Yuqoridagi
ta’lim shakllarining har biri o‘ziga xos xususiyatlarga ega, ular quyida muhokama
gilinadi.

Kunduzgi ta’lim jarayonini tashkil gilish uchun talabalar odatda guruhlarga
bo‘linadi va o‘quv dasturini ishlab chigish bo‘yicha keyingi ishlar alohida talabalar
emas, balki guruhlar yordamida amalga oshiriladi. Shunday qilib, kunduzgi
jarayonda ta’limni rejalashtirish bir guruhga Kiritilgan barcha talabalar uchun
o‘quv kurslarining tashkil etilgan boshlanish va tugash sanalarini nazarda tutadi.
Shu sababli, kunduzgi ta’lim jarayonida o‘quv kursini o‘zlashtirish muddati to‘liq
ta’lim tashkiloti tomonidan ishlab chigilgan o‘quv rejasi va jadvaliga bog‘lig.
Masofaviy o‘qgitish jarayoni talabalarga o‘z kurslarining boshlanishi va oxirini
rejalashtirish uchun ko‘prog imkoniyat beradi. Masofaviy ta’limning boshlanishi
uni yakunlash uchun etarli migdordagi talabalarni gabul gilish bilan belgilanadi va
ta’lim tashkilotining ta’lim rejalari bilan tartibga solinmaydi. Shunday qilib,
masofaviy ta’lim o‘quv jarayoniga ko‘prog moslashuvchanlikni olib keladi.

Kunduzgi ta’limda kursni guruhli o‘rganish, agar talabalar o‘gishning
boshida teng darajada tayyorgarlik ko‘rgan bo‘lsa, eng samarali hisoblanadi.
Ammo turli darajadagi bilimga ega bo‘lgan talabalar guruhida kursni o‘zlashtirish,
odatda, kursga tayyorgarlik samaradorligini pasayishiga olib kelishi mumkin. Turli
darajadagi bilimlar tayyor bo‘lgan o‘quvchilarning oldinga siljishiga, kam tayyor
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bo‘lgan o‘quvchilar esa fan asoslarini o‘zlashtirishlariga to‘sqinlik qiladi.
Dastlabki tayyorgarlikning turli darajalari uchun mo‘ljallangan traektoriyalar
bo‘yicha masofaviy kursni yakunlash kursning boshlanishida va uni yakunlashda
talabalarning dastlabki tayyorgarligini hisobga olish imkonini beradi. Shunday
gilib, masofaviy ta’lim talabalarning ta’lim olishiga ko‘proq individual
yondashuvni ta’minlaydi, bu esa yugori samaradorlikka erishadi.

To‘lig kunlik ta’lim jarayonining bir gismi sifatida barcha talabalar bitta
kurs yo‘li bo‘ylab harakat gilishadi. Buning sababi shundaki, talabalarni kurs
bo‘ylab turli xil harakat traektoriyalariga bo‘lish murakkab protsedura bo‘lib,
keyinchalik kurs davomida foydalaniladigan resurslar miqgdorini oshirishni talab
giladi va ko‘pincha o‘gituvchiga yuklamaning ortishi tufayli mumkin bo‘lmaydi.
Masofaviy ta’lim o‘gituvchiga turli yo‘nalishdagi ta’lim tadbirlarini tashkil etish
va o‘tkazish uchun ta’lim muassasasidan qo‘shimcha resurslarni jalb gilmasdan,
talabalar kursini yakunlash uchun bir nechta traektoriyalarni qurish imkonini
beradi. Kunduzgi o‘quv jarayonida o‘quv materiali sinflarga bo‘linadi. Masofaviy
o‘qitish jarayonida dars kabi tashkiliy ta’lim bo‘linmalarining yo‘qligi materialni
ularga ko‘ra bo‘lish imkoniyatini istisno giladi, bu bo‘linish uchun boshga
asoslarni talab giladi.

Talabalar uchun dars samaradorligini oshirish uchun kunduzgi o‘quv
jarayoni materiallarida harakat yo‘nalishi kurs o‘gituvchisi tomonidan talabaning
kursning alohida mavzuli bo‘limlarini o‘zlashtirishdagi muvaffagiyatiga garab
sozlanishi mumkin. Talabaning masofaviy kurs bo‘ylab harakatlanishi talabaga
nisbatan yaqgin joyda o‘gituvchining yo‘qligi tufayli to‘sginlik giladi. Ushbu
muhim vazifani bajarish uchun o‘gituvchidan kurs materiallari orgali talabaning
individual harakati jarayonida yo‘naltiruvchi masofaviy kursning batafsil
tuzilishini ishlab chigish talab etiladi. To‘lig kunlik o‘quv jarayonida
o‘quvchilarning ishini tashkil etish sinf jadvali va darslar davomida o‘gituvchilar
tomonidan amalga oshiriladi. Masofaviy ta’lim jarayonida o‘gituvchi kabi
tashkillashtiruvchi elementning yo‘qligi talabani mustaqil ravishda oz ta’limini
tashkil etishga majbur giladi. Kursning tuzilishiga rioya gilgan holda, talaba
uslubiy materialni o‘rganish vaqtini mustaqil ravishda belgilaydi. Shunday qilib,
kurs bo‘ylab talabaning harakatining tezligi talabaning o°zini o‘zi tashkil gilish
qobiliyatiga bog*liq.

Kunduzgi o‘quv jarayonida jadvalda belgilangan vaqt ichida talabalar
ishning asosiy gismini bajaradilar. Natijada talabalarning bo‘sh vagtlarida
go‘shimcha materiallarni mustaqgil o‘rganishlari kam uchraydi. O‘z navbatida,
masofaviy o‘qitish jarayoni ko‘proq darajada talabaning kurs materiallarini
mustaqil o‘rganishini nazarda tutadi.

Masofaviy ta’lim jarayonida o‘quv materiali talabalar tomonidan ko‘p marta
takrorlanishi mumkin. Talaba ta’lim muassasasining resurslarini jalb gilmasdan
o‘tkaziladigan masofaviy ta’lim faoliyatini bir necha marta o‘tash imkoniyatiga
ega. To‘lig kunlik jarayon ko‘pincha o‘quv tadbirlarini tashkil etishning
murakkabligi va amalga oshirish uchun cheklangan resurslar tufayli talabaga bir
dars materialini bir necha marta o‘zlashtirishga imkon bermaydi. Yuzma-yuz
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ta’lim jarayoni mashg‘ulotlar ishtirokchilarining yaqinligini va mashg‘ulotlar
paytida ularning real vaqt rejimida muloqotini nazarda tutadi. To‘lig kunlik
mashg‘ulotlarda talaba va o‘gituvchi ma’lum vaqtni mashg‘ulotlar o‘tkaziladigan
joyga kelishlari kerak. Mavjud o‘quv joyidan juda uzogda joylashgan joy trening
ishtirokchilari uchun magbul emas.

Shunday qilib, yuzma-yuz jarayon trening ishtirokchilarining masofasiga
cheklovlar go‘yadi. Masofaviy ta’lim jarayoni trening ishtirokchilari geografik
joylashuvidan qat’i nazar, bir-biri bilan mulogot qgilishlarini ta’minlaydi. Bu turli
mintagalarda va hatto mamlakatlarda yashovchi talabalarni ta’lim jarayoniga jalb
qgilish imkonini beradi. Masofaviy ta’lim jarayonida talaba va o‘gituvchining
joylashuvining bir-biridan uzoqligi va ularning axborot texnologiyalari orgali
alogasi o‘qgituvchi bilan mulogotda bo‘lgan talabani to‘lig aniglash imkonini
bermaydi. Shu sababli, masofaviy ta’lim bilan kursni o‘tayotgan talaba va tizimda
ro‘yxatdan o‘tgan talaba bir shaxs ekanligiga to‘lig ishonch hosil gilib bo‘lmaydi.
To‘lig kunlik mashg‘ulot paytida trening ishtirokchilarining shaxsiy alogasi
talabaning shaxsini aniqg aniglash imkonini beradi.

Boshga tomondan, kunduzgi ta’lim jarayonida talaba va o‘gituvchi
o‘rtasidagi shaxsiy aloga talabaning shaxsiy bahosini istisno gilmaydi. Talabaning
bahosi, bu holda, nafagat u ko‘rsatgan bilimidan iborat, balki kurs uchun bahoni
hisoblashda o‘gituvchining talaba hagidagi shaxsiy bahosi ham hisobga olinadi.
Talaba va o‘qgituvchi o‘rtasidagi shaxsiy aloga ko‘pincha o‘quvchilarning mavjud
bilimlariga mos keladigan ob’ektiv baho olishlariga to‘sqinlik giladi. Masofaviy
o‘gitish jarayonida trening ishtirokchilari uchrashuvining yo‘qgligi kurs uchun
yakuniy natijani belgilashda o‘gituvchining sub’ektiv  fikrining ta’sirini
kamaytirishga imkon beradi.

Ta’lim jarayonlarini guruhda ishlash imkoniyati nuqtai nazaridan ko‘rib
chigsak, shuni ta’kidlash mumkinki, yuzma-yuz o‘quv jarayoni talabalarning
kamroq resurs intensivligi bilan amaliy topshiriglar bo‘yicha birgalikdagi guruh
ishlarini tashkil etish imkonini beradi. Shunday qilib, o‘gituvchiga guruhdagi
talabalar bilan birgalikda bajarilgan vazifalarni tahlil gilish, ishning mavjud
afzalliklari va kamchiliklarini sharhlash imkonini beradi.
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OCOBEHHOCTH PA3ZBUTHSI OTHOIIEHUHA MEXIY
OBPA3OBATEJIBHOU YCJIYI'OH H PBIHKOM TPYJIA B YCJIOBUAX
HIUPPOBOU DKOHOMUKH
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Haeoutickuu 2ocyoapcmeennviil nedazoeudeckutl uncmumym, Yzoexucman.

AHHaTanusi: 000CHOBBIBACTCS HEOOXOIMMOCTH COOJIOICHUS TPEOOBAHMIA
00pa30BaTeNbHON YCIYyrM W PbIHKA TPYyJAd, JAETCS XapaKTEpUCTHKA H3MEHEHHUS
OTHOUIEHUS! 00pa30BaTENbHBIX YUPEKIECHUU K OOBEKTY YIpaBIEHUS, KOTOPBIH
TOTOBUT KaJphbl 7151 HU(POBOI SKOHOMUKH.

KarwuyeBble cJioBa: I/IHTGJ’IJ’IGKTyaJ]LHHﬁ KaruTas, 00BEKT YIIPpaBJICHUA,
[MudpoBas sKOHOMHKA, YeIOBEUYECKUH (PakTOp, PHIHOK TpyAa, IpaBo-
IICUXOJOTHUYCCKUEC OTHOILIICHHA.

Abstract: the need to comply with the requirements of educational services
and the labor market is substantiated, and a description of the change in the attitude
of educational institutions to the management object that trains personnel for the
digital economy is given.

Keywords: intellectual capital, object of management, Digital economy,
human factor, labor market, legal and psychological relations.

B nocnegHue rofpl MepBOCTENEHHOE 3HAYEHUE MPUOOPETAIOT MPOOJIEMbI
yIpaBlIeHUS] 3HAHUAMHU M WHTEIUICKTYaJbHBIM KAImUTAIOM C IENbl0 WX Oojee
a¢dekTuBHOTO HCToNb30oBaHus. CeronHs CyIIeCTBYeT TEHISHIUS K MPU3HAHUIO
TOTO, YTO 3HAHUS B TEOPUH M MPAKTHUKE OPTaHU3AIMH JOJHKHBI PaCCMaTPUBATHCS
KaKk OOBEKT YIpaBleHUA. YPOBEHb KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH MpearpHUsITHIA
OKa3bpIBaeT 0oJiee CHUIIbHOE BIMSHHE HAa (POPMHpPOBAHHE, HAKOIUICHHE U Pa3BUTHE
UX 3HaHUH, CO3JaHME Ha UX OCHOBE MHHOBAIUIl, CHOCOOHOCTh B KOHEUHOM HUTOTe
JIOCTUYb CTAaOMIJIBHOTO MpeuMyllecTBa B cdepe KoHKypeHuuu. "Jlo Tex mop, moka
MBI CTPEMHUMCS IPEBPATUTh Y30EKUCTAaH B Pa3BUTYIO CTPaHy, Mbl MOXEM JIOCTHYb
ATOr0 TOJIBKO C TIOMOIIbI0 MHTEHCUBHBIX pepopM, HAyKU W WHHOBaumid. s
3TOrO, NPEXAE BCEro, HYKHO BOCIUTATh CJIEAYIOUIEe TIOKOJICHUE KaJIpoB,
KOTOpBIC BBIHAYT Ha TOJie KaK WHHUIIMATUBHBIN pedopmarop, OyayT MBICTUTH
CTpaTerHyecku, 6yayT 0OPa3oBAHHBIMU M KBATH(UIMPOBAHHBIMIL.. " .

B ycnoBusix mudpoBoil 5KOHOMHKM YpOBEHb 3HAHWUN YJIEHOB HAIIETO
o0IIIecTBa, HAIETIEHHOTO Ha MPUMEHEHHE KaK YINpaBiICHUYECKUX (DYHKIWH, Tak U
METOJUK B chepe oOpa3oBaHus, OYJIET 3aBUCETh OT HECKOJIbKHUX (haKTOPOB, B TOM
qucle:

- JanbHEWIlee pa3BUTHE CHUCTEMbl HENPEPBIBHOIO OOpa3oBaHUs B
COOTBETCTBHH ¢ 3aKOHOM "O0 oOpazoBanun';

1o . .
V36ekucron Pecnyonmkacu Ilpesunentu IllaBkat MupsnéeBaunr Onuit Maxnucra MyposxaatHomacu.-2020
ML
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-IIAPOKAs CAMOCTOSITETPHOCTh 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIECHUN B PEIICHUN
00pa3oBaTeNbHbIX U SKOHOMUYECKUX BOPOCOB;

- MEXKIyHapOHbI€ OTHOILICHUS B cpepe 00pa3oBaHus;

-HEOOXOJMMO  TPOBECTH  HUCCJIENOBaHMS B  00JacTH  YIpaBICHUS
00pa3oBaTENbHBIMU YUPEKACHUSIMU B YCJIOBHUSIX Pa3BUBAIONICIHCS PBHIHOYHOM
HPKOHOMUKHU ¥Y30€KuCTaHa.

Jpyrumu cioBamH, €CTb BO3MOKHOCTh BbIOpaTh yueOHOE 3aBelleHUE IS
yuebnl. Kaxmoe ydeOHOe 3aBefieHHME CTapaeTcsi B IMOJHONM Mepe HCIOIb30BaTh
CBOM BO3MOXHOCTH, TO €CTh OOBEKT yNPABIECHUS CYILIECTBEHHO U3MEHUJICS.

B o6pa3oBarenbHOM yupexIeHUU OOBEKTHI YIIPABICHUS MMOAPA3ICISIIOTCS Ha
TPH COCTABJISIONINE: MATEPUAIBHO - TEXHUYECKYIO (000pyI0BaHUE, HHCTPYMEHTHI
U T. J1.), ”HPOPMAMOHHYIO (y4eOHbIE IUIAHbI, TPOTrPAMMBI, TOKYMEHTHI U T. 1.) U
YEJIOBEUECKYI0. YIpaBJ€HHE KadeCTBOM padOT HAYMHAETCS C IOCIETHErO
o0bekTa. BakHBIM acmeKkToM yIpaBlieHUs OOpa30BaHUEM SBISETCS HAIMYUE B
HEM [JIByX B3aWMOCBSI3aHHBIX CTOPOH — II€JArOrUKa-TICUXOJIOTUYECKOU H
SKOHOMHMYECKOIN HAIIPABICHHOCTH.

BocnuraTtens cTOUT nepes riaa3zamMu KaxkJaoro, €ro JAesiTEIbHOCTh OLICHUBAIOT
YUYEHUKH, UX POJAUTENHN, KOJJIETH, PYKOBOJUTEIN 00pa30BaTEIbHbBIX YUPEKICHHUM.
3aBOECBAHME BHUMAHMS OKPYXAIOIIMX JIIOAEH YacTO Ba)KHEE JJISI YUHUTENS, YEM
MaTepUaIbHOE CTUMYJIUPOBAHUE. DTO JAET BO3MOYKHOCTHh YUMTENI0, KOTOPBIN
yropasisieT o0pa3oBaHUEM, Pa3BUBATh YNPABICHUYECKUE HABBIKK B JOMOJHEHHUE K
npodeCCUOHAILHBIM ~ HaBblkaM. X  Hajmuyue TMOMOXKET  OCYIIECTBIISTH
3 pekTuBHYI0 pabOTy, OCYIIECCTBIISITh TUIAHUPOBAHUE, PAIIMOHAIBHOE pElICHUE
3a/1a4, TPOSIBIATh WHUIIMATUBY, OBJIaJIeBaTh KadyeCTBaMM JIMJepa, METOJaMu
NpeANPUHUMATEIIbCKON AeSTETbHOCTH, KOMMYHUKATUBHBIMU HABBIKAMU.

CTouTr OTMETHTh, 4YTO OJHONW U3 OCOOEHHOCTEW COBEPIICHCTBOBAHMS
YeJIOBE€Ka B COBPEMEHHBIM TNEPUOJ SBISECTCS MHUIPALUS TEOPETUUYECKUX H
MPAKTUYECKUX TMpoOJIeM TOHATHS 'denmoBedeckuil (akTop" Ha KaueCTBEHHbBIC
aCTMeKThI TUYHOCTU, PPOHT MOJATOTOBKH U JAbHEUIIEr0 UCTIOIB30BaHMS pabouei
CHJIBL. [Ipexne BCErO, MaTepUaJIbHOU OCHOBOU MIPOU3BOJCTBA
KBATM(PUITUPOBAHHOW  paboueld  CUJIbI  SBISIOTCS  JOXONbBI, TOJydaeMble
pa3TUYHBIMHA OTPACISIMU W OTPACIISIMU 3a YKJIOHEHHE OT ux Tpyaa. Heoboxomumo,
yTOOBI OHA COOTBETCTBOBaJA CIIOCOOHOCTSM, 3HAHUSIM, MPO(ECCHOHATHHOM
MOJITOTOBKE YeJIOBEKa U pe3yjIbTaTaM €ro AesiTENbHOCTH.

B omnbITe pa3BUTHIX CTpaH 3Ta COBMECTUMOCTH JOCTUTAETCS CIEAYIOLIUM
o0pa3oM: BBICOKMI YpOBEHb 3HaHMH, mnpodeccuoHanbHas TMOATOTOBKA U
KBaTU(UKALNSI, TPOU3BOIUTEIBHBIA TPYA, MOIXOMSIIMN JTOXOJ, MOAXOISIINAN
YpOBEHB KU3HU. MOXKHO O€3 MpeyBeInyeHus cKazaTh, UTO 3HaHUS, mpodeccus u
KBAIM(PUKALIUS YEJIOBEKa B KOHEYHOM CYETE OMNMPEAENSIOT MaTepualibHylo 0a3y,
JIOXOJl U YPOBEHb OJarococTOsHUSI €ro BocIpou3BoacTBa. Kpome Toro, B
YCIIOBUSIX PBIHOYHOW OSKOHOMHUKH HEW30E€KHO YacTh HACENECHUS OKaKeTCs
0e3pabotHoil. "C 1enpl0 HEOOMyIIEHUsS BO3SHHUKHOBEHHS CEPbE3HBIX MPOOJIEM B
COLIMATIBHOW Ccdepe TOCYIapCTBO TPYIOYCTpaMBaeT Tpa)KIaH Ha IOCTOSHHOE
MECTO KUTEIHCTBA MPOBOJNUT TOJUTUKY MPEIJIOKEHUS, CHOBA yUUT mpodeccun,
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Korja Oe3paboruiia (GpUKIMOHHAS W CTPYKTYPHBIE THUIBI PACTYT, YBEIUYHBACT
pa3mep cucTeMbl 00pa3oBaHUs "2,

[Ipy STOoM  YeloOBEK  paccMaTpuBaeTcsi  Kak  BaXHBIM  OOBEKT
MPOU3BOAUTEINILHBIX CUJI CTPaHbl, MOTPEOUTENb U PEATUCT CUCTEMBI 00pa30BaHMUS.
[ToaToMy B cTpaHe HaOo/aeTcs TEHACHIMS (OPMUPOBAHUS pHIHKA TpyJa IO
CHenuaiucTaM M o0pa30oBaTeNbHBIM YUpEeXKIEHUAM. TOT ¢akr, 4YTO 3TOT
aKTyaJIbHBIA BOINPOC CBSI3aH C YJOBJIETBOPEHHUEM TMOTPEOHOCTH B KaJpax,
CBUIETEIBCTBYET O TOM, YTO JUIsl ATOTO HEOOXOIMMO KAaueCTBEHHO W3MEHUTHh
MOATOTOBKY KaJpOB B  BBICHIEM Yy4eOHOM  3aBEACHUH, aJalTHPOBATH
CHEIUATBHOCTH K TPEOOBAHUSIM PHIHKA TPY/Ia.

Ecmm mnpoaHanm3upoBaTh CTaTUCTUYECKHE JAHHBIE HOBOTO IEPUOJA
pa3BuUTUs Y30€KUCTaHa, TO MOXHO 3aMeTuTh, 4yTo A0 2030 roma mMoxxkHO OyAeT
CO3/1aTh HOBBIE pabouyue MecTa B cepe TOPro.id, oomiecTBeHHOro nutanusi(1,4
MJIH), 00pa30BaHus, KyJIbTYpbl, HCKyCCTBA, HAYKH U Hay4YHbIX ucciegoanuit (0,9
MJIH), B cdepe mpousBojacTBa u crtpoutensctBa (0,8 MmH), B cdepe
3/IpaBOOXpaHEHUs, CIIOpTa, B Apyrux chepax oOCITy KMBaHHUS MOXKHO co3aath 1,1
MJIH pabOUYHX MECT, a B CeJIbCKOM X03sicTBe-0,4 MiTH pabounx MecT (GoTo).

['unore3a o Oyaymux MOTPEOHOCTSIX B KajJpax HaIpaBieHa Ha CO3/IaHUE
CHEIUATBHBIX IIEHTPOB, OKA3bIBAIOIIMX MOMOIIb MOJIOABIM JIOJSM B BBIOOpE
npodeccuii, OKa3bIBAIOIIMX WM IICUXOJOTO-TIeAarornueckiue KOHCYJIbTAIINH,
MPEIOCTABIAIOMNUX WM  HWHGOpPMAIMIO, ¢  ICIbI0  COBEPIICHCTBOBAHUS
HAIMOHAIBHBIX O0COOCHHOCTEH (POpMUpOBaHUS PBHIHKA TPYy/Aa, B COOTBETCTBUU C
COBPEMCHHBIMH TPEOOBAHUSAMHU CHUCTEMBI TOJATOTOBKHM KaJpOB TaKHUM 00pa3om,

2
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Ha ocnose n1annbix 1990-2010 rogoB cocraB/ieH NPOrHO3 YMCJIACHHOCTH KA/IPOB,
MOAr0TOBJICHHBIX BBICIIMM 00pa30BaHUEM I10 OTPACJIAM IKOHOMHMKH Ha 2015-2030 roasr..’

XHXMAT KypPCaTHmr

HaGnronenue takux pe3yabTaToB 00YCIOBICHO TAKXKE TEM, YTO YUPEKICHUS
MOABEPKEHBI U3MEHEHHUSIM B MOATOTOBKE KaJPOB K PHIHKY TPY/a, U B TO K€ BpeMs,
B CUJIy UX YCIIOBUU Ha TEPPUTOPHUH, 0COO0E BHUMAHUE YACNACTCS TaKXEe TOMY, B
KaKo¥ cTemeHu paboTaeT HaceleHue. B CBs3M ¢ ATUM cuuTaeMm Ienecoo0pa3HbIM
0003HAYUTh  CIIEAYIONIME TMPABOBbIE W  TCUXOJOTHYECKHE  OTHOIICHUS,

2 . G N
AGxypaxmonoB K. MexHaT HKTHCOTHETH Ba COLHOOrHscH. - TomkenT: Ykurysun, 2001. —B 91. 2 Paxmonos H.MunTakaBuii
WOKTUMOUH-UKTHCOUH PUBOXJIAHHII acOCHIA ONUIl TabiuM TH3UMUAA Kajapiap Taiiépnam cudaruau ommpuin.u.d.m.(DSc)

WIM.JapaXk. oML yayH &3mi.aucc.,2019.-5-145. ®Io pacdeToM creruannucToB BecemupHoro 6anka Ha ocHOBaHMM AaHHBIX [[DU
(2011)
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BO3HMKAIONINE MEXIy BBICIIUMUA Y4YEOHBIMH 3aBEACHHUSMHU, TpaKIaHaMH U
JIPYTUMU CyOBEKTaMMU:

-TpeXJe BCEro, CYHIECTBYIOT Yy4eOHO-BOCIUTATEIbHBIE OTHOIICHHUS,
KOTOpbIE TPEOYIOT COBEPIICHCTBOBAaHUS OTHOIICHHM Mexay mnpodeccopamu u
MPEernoJIaBaTeNiIMU BBICHIUX YYEOHBIX 3aBEJICHUM, OOYyYalOUUMHUCA C JIUIOM,
3aHUMAIOIIMMCS  MPEANPUHUMATEIBCKON JIESITENBHOCTBIO, a TaKXKe MEXIY
BBICIINM Y4EOHBIM 3aBEJICHUEM U TIPO(DecCOPOM-TIPEIOIaBaTENEM;

- BO-BTOPBIX, CTEMEHb KaueCcTBa YNPAaBICHYECKUX OTHOIICHUM U CTOUT
OTMETUTh, YTO YIPABICHUE BO3ZHUKIIO €1IE IO MOSBJICHUS TOCYIApCTBA, & B TOM
KaK OOBEKT YMPABJICHUSI MOXKET MPOSIBISTHCS B CAMBIX PA3HOOOPAa3HBIX SIBICHUSIX
U TIporieccax, BKII0UYas YeI0BeKa, OOITHOCTh, CONUATBLHYIO OOIIHOCTD, MPOIIECCHI,
TEXHOJIOTUYECKHUE MPOLIECCHI U T. 1.

- B-TPEThUX, TPYJOBbIE OTHOIICHUS-ITO OTHOIICHUS, BOZHUKAIOIIUE MEXKTY
PYKOBOJICTBOM  BBICHIETO y4e€OHOTO 3aBelleHHs Kak paboromareneM W
NeJaroruieckuM pabOTHUKOM, OpraHaMu TOCYAapCTBEHHOTO YIpaBJICHUS U
PYKOBOJSIIIIUM COCTaBOM BBICIIIETO Y4E€OHOTO 3aBeJeHUs, paOOTHUKAMU OpraHa
ynpasienus. B stom Mexnay paboromarerieM U paOOTHUKOM OTHOIICHUS
PETryJINPYIOTCS HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIMU aKTamMmu o TPYJIOBOMY
3aKOHOJATEIbCTBY.

- B-UETBEPTHIX, T'PAKIAHCKO-TIPABOBBIE OTHOIICHUS-3TO HMYIIIECTBEHHBIE,
Ju4yHble HedOpMaIbHbIE OTHOIICHHUS MEXAY PAaOOTHUKAMHU BBICHIUX Y4YEOHBIX
3aBEJICHUM, BBICIIMX YYEOHBIX 3aBEJICHUN UM OpPraHoB TOCYAapCTBEHHOTO
yopaBJieHuUs, OOIIECTBEHHBIX OpraHU3alUi, MNPEANPUATHMN, BBICIIUX YYEOHBIX
3aBEJICHUN U TPaXKJaH.

- B-TISITBIX, CEMEIHBIE OTHOIIEHHUS, BOCIUTAHUE MOJIOJEKHU KaK JTYXOBHO
3peJION JJUYHOCTH BO BCEX OTHOILICHUAX SIBISIETCS CIIOKHOW M BAXXKHOM 3a/1aueil, U
Cembsi, YueOHbIC 3aBEJCHUSI, MUKPOPAHOHBI U OOIIECTBEHHOCTh HECYT MPSIMYIO
PaBHYIO OTBETCTBEHHOCTbD 32 PEATU3ALUI0 TOM BBICOKOM LIEIIH.

- COBepIIICHCTBOBAaHUE TAaKUX OTHOIICHUM JOTMOJHUTEIHHO 0OOCHOBBIBACTCS
TeM, 4TOo pedopma CUCTEMBI BBICIIETO OOpa30BaHWA B YCIOBUAX PHIHOYHOU
PKOHOMHUKH CTaja TEepUOJANYECKUM TpeOOBaHWEM. YUHTHIBAs, YTO CHUCTEMa
o0pa3oBaHMs N0KHA OBITH HAMPaBJICHA KaK HA TEKYIIEe COCTOSTHUE PhIHKA TPY/Ia,
TaK ¥ Ha €r0 W3MEHEHUS, CBSI3aHHBIE C BHEAPCHUEM IHU(PPOBBIX TEXHOJIOTHH, MBI
CYUTAEM, YTO B LEJAX YKPEIUICHHUS MO3UIMNA KaXKJIO0TO KaIpOBOTO MOTEHIIMANa B
M(POBOI IKOHOMUKE 11eJ1eCO00Pa3HO MPOBOUTH:

- MOJITOTOBKA CHEIMAIUCTOB C OTJIMYHBIMU HaBBIKAMH peaJi3alliy yCIyT,
CBSI3aHHBIX C 0O0pa30BaTENIbHBIMU YyCIyraMd U HUGPOBBIMU TEXHOJOTHUSIMHU B
V30ekucrane;

- NaJIbHEHIIIee TMOBBIIIEHUEe O0€30MacHOCTU MNPOdeccopoB, KOTOPHIE MOTYT
TOTOBUTH KAJAPHI IS TU(DPOBOIT IKOHOMHUKH;

- ONIPE/ICNIUTh BBICIITUE Y4YEOHBIC 3aBEJCHUS, KOTOPHIE MOTYT IOCTaBIISAThH
KaJIphI 115 TG POBON SKOHOMUKH,

- YIOBJIETBOpPEHUE TPeOOBAHUH TOBBIMIECHUS KBATH(PUKAIMH MPOPECCOPCKO-
MPEIOIaBaTEIbCKOr0 COCTABA;
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- aJICKBAaTHOE o0ecrnieueHue o0pa3oBaTeIbHBIX YUpeKIESHUN
0o0pa30BaTeNbHBIMA TIPOTPaMMaMH, HAyYHO-METOJUYECKHUMH MaTepuajaMu U
y4eOHBIMU TTOCOOHSIMH TI0 TIOJTOTOBKE KaAPOB JJIsl ITU(PPOBOI SKOHOMUKH.

B 3akiroueHMe MOXHO CKa3aTh, YTO " KOHBEPI'CHIMS TEXHOJOTHUH W HAyK
TpeOyeT HWHXKEHEpOB, OMOJOTrOB, OHOMEXaHMKOB UM  MHOTONPO(PHUIBHBIX
BBICOKOKBAIH(HUIMPOBAHHBIX CIICUAINCTOB B 00nacti MKT".?
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INDIVIDUAL SETS OF INFORMATIVE FEATURES

Muhammadiyev R. A.
muhammadiyevr@mail.ru
National University of Uzbekistan, Tashkent, Uzbekistan.

Abstract: In data mining, individual sets of informative features refer to the
specific, tailored collections of variables that significantly contribute to a model's
performance for a particular task. These feature sets are chosen or engineered to
capture the most relevant and predictive aspects of the data, enabling more
accurate and interpretable results. Unlike general feature sets, individual sets are
often customized for the specific problem or dataset at hand, leading to more
focused and effective models.

Keywords: decisions, metrics, structure, invariant, scale.

AHHOTauMsi: B MHTEUIEKTyaJIbHOM aHaliM3e€ JaHHBIX OTACIbHBIE HaOOpPbI
I/IH(l)OpMaTI/IBHBIX IIPHU3HAKOB OTHOCATCS K OnpCACIICHHBIM, CIICOHUAJIBHO
nogoOpaHHBIM HaboOpaM TMEPEMEHHBIX, KOTOPbIE BHOCAT 3HAUUTENIBHBIM BKJIAJ B
MPOU3BOAUTEIILHOCTh MOJICTH JIJIi KOHKPETHOM 3adaun. JTH HAOOPHI MPU3HAKOB
BBIOMPAIOTCS WM TMPOEKTUPYIOTCS JUIsl 3axBaTa HauOoJsiee pEIeBaHTHBIX U
IMPOTHO3UPYCMbBIX ACIICKTOB JAHHBIX, YTO ITO3BOJIACT ITOJIYYaTb 60.]'[66 TOYHBIC U
UHTEPIIPETUpPYEMbIE pe3yibTaTtbl. B oTianume ot oOummx HaOOpPOB MPHU3HAKOB,
OTJENbHbIE HAa0Ophl YaCTO HACTPAMBAIOTCS JJIs KOHKPETHOW MPOOJIEMbI WM

*cC. T ymsmoB, P.X. Arwmos, O.M. Aonymmaes, ['.P. BanrabacBa. Pakamim wuktucoamérna OMOKYCiiH
texHonorusutap. T.: TMU, “Uxrucon-Mosms” nampuétu, 2019, 447 Ger.
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Habopa JaHHBIX, YTO MPUBOAMUT K OOJee IeNEeHANPaBICHHBIM U 3(PPEKTUBHBIM
MOJESIM.
KuroueBble cjioBa: penieHus, METpUKHU, CTPYKTypa, UHBAPUAHT, MACIITa0.

The need for indexing objects arises when decisions are made in different
subject areas. The values of the indices are in demand for monitoring the market
for the purchase and sale of securities, the environmental state of the environment,
the level of the terrorist threat, the assessment of the degree of social welfare of the
society, the citation of scientific publications and so on. Calculation of values, as a
rule, is performed using strictly fixed sets of indicators. Informative signs
(indicators), determined for the entire training sample, do not reflect the specific
features of the inherent features of a particular area of the characteristic space. In
[1] it is asserted that for each object has its own logical regularity, for the
discovery of which it was proposed to use local metrics. The use of local metrics is
based on heuristics, since there are no clear criteria for their choice. The interest is
the development of methods for selecting informative features of data, invariant to
the scale of measurements, combinatorial complexity of which allows to obtain
results in an acceptable time.

The simplest and easily interpreted structure, given by the relations on the
elements of a nonempty set, is the linear order. As a rule, the first candidates for
inclusion in the informative set are independent features. An example of the use of
linear order is the selection of sets of characteristics with maximum independence,
which was used in the synthesis of artificial neural networks with a minimal
configuration in [2]. The need to use an individual set of informative features of an
object for decision-making arises when diagnosing a disease, developing measures
to prevent man-made disasters in a particular area. In medical practice, with the
same diagnosis in two people, the causes (diagnostic features) of the disease can be
different symptoms and syndromes.

The method of selecting individual informative character sets using local
object metrics is described in [3]. For selection, a criterion was used based on the
maximum difference in the frequency of occurrence of representatives (objects) of
two classes K1 and K2 in a sequence ordered by the local metric of the object. The
extreme value of the criterion, obtained from medical data describing the state of
patients and practically healthy individuals, was proposed to be interpreted as a
health index.

Individual set of informative characteristics of an acceptable object allows:

- highlight the logical patterns in its vicinity;

- explain the decision-making process when recognizing;

- to determine the belonging to noise (anomalous) objects of classes;

- to select the support sets in the models of recognition algorithms.

In this work, two new criteria are proposed for the selection of individual
signs of informative features, different from those described in [3].

Just as in [3], when calculating values using these criteria, proximity
functions are used for the defined feature sets. The ordering of objects by the
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values of the proximity function, depending on the goals set, makes it possible to
determine:

- the stability of the logical pattern with respect to the object under study;

- the boundary between representatives of two classes, the degree of truth of
the hypothesis of compactness at which is maximal.

The property of invariance to the scales of measurement scales is an attribute
of the criterion of non-linear mapping of groups of raw (raw) heterogeneous
(nominal and quantitative) attributes onto the numerical axis. By analogy with the
method of local geometry [1], the origin is located in the object under study.

In the case of a nonlinear mapping, along with the synthesis of latent
features by the grouping criterion, they are ordered according to the degree of
informativeness. Typically, an informative set is represented by the initial
characteristics from the first group. There is a conclusion [4] of the analytical
representation (formulas) for calculating the values of latent attributes from the
initial ones.
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CUCTEMHBIN MOJXO0J] B MATEMATHYECKOM
MOJIEJIMPOBAHHUHU ITPOLECCA OBYUEHMUS, KAK OB BEKTA
HUPPOBOU TEXHOJIOI'MHN

1 2
Cysonos O. O., “Kypaxyaos T. T.
Hasoutickoz2o 2ocyoapcmeenno2o nedazo2uuecko2o uHcmumym, Y3zoexucma.

AHHOTanusi: B crarhe paccmaTpuBaeTcs MPUKIAAHON 3amaun U(POBOI
TEXHOJIOTMH  Tmporiecca oOydenus, Ha npumepe BY3. Pazpaborana
MaTteMaTU4ecKasi MOJIEN 3a/1aud C IPUMEHEHHEM CUCTEMHOTO aHAJIU3a U 3JIEMEHTBI
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TCOPUHU MHOKCCTB. COSI[aH BBEIYUCIIUTEIbHBIN AJITOPHUTM PCUHICHUA 3a1a4M, Jal0TCsA
IMPAKTHYCCKUC PCKOMCHIALINN.

KuaroueBnble cJioBa: CHUCTEMA, CHUCTEMHBIN moaxona, IIpoLeCC 06y‘IeHI/IH,
O6’beKT, Cy6’b€KT, CIICHHUAJINCT-TIPCIIO1aBaTCIIb, MaTeMaTnudeCcKkas MOICIb,
MHOJKCCTBO, IIOAMHOXCCTBO, IICPCCCUCHUC, 06’I>€I[I/IH6HI/I€, I/IH(i)OpMaHI/IOHHaH
MaTpuia, allrOpruTM, BBIYHCJIUTEIbHBIN OKCIICPUMCHT.

Abstract: The article considers the applied tasks of digital technology of the
learning process, using the example of a university. A mathematical model of the
problem using system analysis and elements of set theory has been developed. A
computational algorithm for solving the problem has been created, and practical
recommendations are given.

Keywords: system, system approach, learning process, object, subject,
specialist teacher, mathematical model, set, subset, intersection, union, information
matrix, algorithm, computational experiment.

W3ydyeHne npoueccoB ¢ MO3MLIMEH CHCTEMHOIO MOAX0Aa KPYIHBIMU
IPOM3BOJICTBEHHBIMU, YHEPreTHUECKUMH, rOpPHOA0OBIBAIOIINMH,
He(Tera3oo0bIBAIOIIMMH, THIPOTEXHUYECKUMU  KOMIUIEKCAMH, a  TakKke
HEKOTOPBIMU  COLMAIIbHO-D)KOHOMUYECKUMU U OMOJOTMYECKUMH, CHCTEMaMHU
00yCIIOBMJIO BOBHUKHOBEHUE TOHATHUS CIOXKHOW CUCTEMBI YIIPaBJICHUS C 3aJJaHHON
UEPApXUUYECKON CTPYKTYpOW W TpHUBEJIO K TIOCTAaHOBKE I€JIOTO  pAjla
crerupUIECKUX A ITHX CUCTEM MPHUKIIAIHBIX 33/1a4 CHCTEMHOTO aHaJIH3a.

C »5T0# 1enblo0 paccMaTpPHUBAIOTCS BOIPOCHI, CBSI3aHHBIE C MCCIIEIOBAHUEM
MPOLIECCOB MAaTEMATUYECKOTO MOAECIUPOBAHUS U UH(OPMAILIMOHHOTO 00eCrieYeHMs
B CJIOXKHBIX cHcTeMaxX. V3BECTHO, YTO TaKWe CHUCTEMBI COCTOSIT W3 OTACIBHBIX
MOJICUCTEM, KaXKJasi U3 KOTOPBIX PEHIaeT CBOIO COOCTBEHHYIO 3a/auy LU(PPOBOI
TeXHOJIOTUU. Tak Kak mpu BbIOOpE JII0OOOT0 3aKOHA YNPAaBIEHUS PEUIAIOTCS TpU
OCHOBHBIC 3aJauyM: TMojJy4deHue wuHpopManuu 00 UCCIenyeMOM OOBEKTE,
npeoOpa3oBaHue ee ¢ LEeNbl0 CHHTE3a 3aKOHA YIPaBJIEHUS U Bblaya €€ Ha OOBEKT,
TO OyJIeM TOBOPUTH, UTO JUIsI PACCMATPUBAEMBIX CIIOKHBIX CHUCTEM KaxKJas M3
MOJICUCTEM O00JIajaeT MpaBOM MPHUHATHS pemieHus. OTMeTHUM, 4YTO pa3OueHue
CJIOKHOM CHCTEMbI YIpPaBJIEHUS Ha MOJCUCTEMBI OOYCIOBIMBAETCS OOJBIION
pPa3MEpPHOCTHI0 TAaKUX CHCTEM M BBITEKAIOIMIMMU M3 3TOTO TPYIHOCTSMH,
CBSI3aHHBIMH CO COOpoM M 00paboTKOW HMHpOpManuu 00 WX COCTOSHUU TIPH
BBIOOpE YIPaBIAIOIMUX Bo3aeHcTBUM [1,2].

ComnanbHO-9KOHOMHYECKHE  OTpacid  CTpaHbl  KaK  HEMPEpBIBHO
pa3BUBAIOIIEECS CHUCTEMAa M UX MOXHO TMPEACTaBIATh, KaK CJOXKHAsg CHUCTEMa
ynpaBieHus. OIHON W3 TOJICHUCTEM 3TON CHCTEMBI SIBJISIOTCS BBHICIINE ydeOHBIC
3aBeHusi(BY3) cTpansl.

[Io mMepe yBenuyeHHUs! CIOKHOCTU CHCTEM BO3HHMKAET MpOOJieMe, MEHbIIE
CBSI3aHHBIE C PACCMOTPEHHUEM CBOMCTB U 3aKOHOB (DYHKIIMOHUPOBAHUS 3JIEMEHTOB,
a Oomblie — C BbIOOPOM HaWIydllled CTPYKTYPhl, ONTHUMAJIbHON OpraHU3alllu
B3aMMOJCHCTBHSI 3JIEMEHTOB, OMPEACICHUEM ONTHUMAJBHBIX PEXKHUMOB HX
(YHKIIMOHUPOBAHUSA, C YUYE€TOM BIUSHUS BHEIIHEW cpensl U T.4. [1-3]. TlosTomy
1eJ1eCO00Pa3HO UCHOIB30BAHUE CUCTEMHOTO MOAX0/a MPU PEIICHUH TMPUKIATHBIX
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3alay aHalM3a W CHHTE3a mporieccoB oOyudenus B BY3. Cuctemubii momxon
TEOPUU YIPABJICHUS ONUPAETCS HA CO3JAHUE CTPYKTYpbl yIOpPaBICHUA U
MaTEMaTUYECKOe MOJICTUPOBAHUE C HMCIOJb30BAaHUEM TEOPHUH IMOAO00HUs, TECOPUU
HAy4YHOTO DJKCIIEPUMEHTa, TEOPUU MHOMKECTB, MaTEMaTHYE€CKON CTATUCTHUKH,
TEOPUH AJTOPUTMOB U psAfa APYyrux QyHIaMEHTAIbHBIX KJIACCUYECKUX Teopuil. B
TO € BpeMs B 00JacTH NPOEKTHUPOBAHUSA COBPEMEHHBIX HWH()OpPMAIMOHHO-
VIOPABJISIIONIMX CHUCTEM M MporpaMMHOro ootecrneuenuss OBM mnpu anamuze u
CHUHTE3€ CJOXHBIX CUCTEM Bce OoJblliee MPUMEHEHHE HAaXOAUT TaK Ha3bIBAEMBIi
00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIN TT0X0]1 [4-6].

Takum o00pa3oMm, OCHOBHOM LENbI0 aOCTPAKTHOTO OIHKCAHUS TPH
IPOEKTUPOBAHUH SIBIISIETCS NTOCTPOEHUE COAEPKATEIBHOIO OIMMCAHMS MPOLECCOB
(GyHKUHOHUpPOBaHUS 00beKTa wuccienoBanusa. CopaepKaTelnbHOE ONKMCAHUE B
CIIOBECHOM BBIPAKEHUU KOHILICHTPUPYET CBEACHHUS O 3a/Jayax, pellaeMbIX IpH
GyHKIMOHUPOBAHUM OOBEKTA YMPABICHUS, O MOJCUCTEMAX, BXOSIIMX B COCTaB
pa3pabaThiBa€MO CHUCTEMbI, M pEIIaeMbIX HMH T[0/A337a4ax, O CTENeHU U
XapakTepe B3aUMOJICHCTBUS MEXIy IMOACHUCTEMaMu B OO0IIeM Ipolecce
(GYHKIMOHUPOBAHUS CHUCTEMBI B II€JIOM, O KPHUTEPUSX, YUYUTHIBAEMBIX IIPH
MPOCKTUPOBAHUM, O T[apaMeTpax, ONpenesomux (YHKIMOHUPOBAHUE KAk
MOACUCTEM, TaK U CUCTEMBI B LI€JIOM, O BHEIIHUX BO3MYILAIOIINX BO3IACHCTBUSIX U
00 OrpaHMYECHUSIX KaK Ha HEKOTOPbIE KPUTEPHUH, TaK M HA MMapaMeTphbl CUCTEMBI U
T.o.[ 7,8] .

B commansHO#l cdeprl (oTpaciau) ympabieHuss kak BY3  crpykrypa
VIOPABJICHHUS] OPraHM3OBaHa B HEPAPXUUYECKOM BHUAEC (DYHKIMOHHUPOBAHUS, T.€.
LHEHTpAJIM30BaHHAsl CHUCTEMa ympaBiieHud. /[l co3gaHuss MaTeMaTUYeCKOro
MOJZIeJIE TPOLIECCOB YMPABICHUS TMOBBIMIEHUS KBaNU(UKAUU CHEIMAINCTOBR-
npernojiaBaresieil, Kak MoJACUCTEMa CIIOXKHOM CHUCTEMbI YIPaBJICHUS, IPUMEHSIETCS
MPUHLHN CUCTEMHOr0 TMOAXOJa TEOPUU YIPABICHUS C DJIEMEHTAMU TEOpUHU
MHOXECTB (DYHKIIMOHAJBLHOTO aHaiu3a. B kadecTBe uCCIeayeMbIX OOBEKTOB
VOpaBJICHUS MOXHO paccmarpuBaTh BY3, kak N cyObeKTOB CTpaHBbI.
Martematuyeckoe 00O3HAUE€HHWE JTUX OOBEKTOB MOXHO Cc(hopmMyInpoBaTh
cienyrommuM oopazom A, A, A,,..,A.Uepes A oboznauen BY3 k— ro orpacmm.

3nech A .k =1 1 aBisteTcs 00beTMHECHUEM KOHEYHOTO 4yHcIa,
HECaMOTIEPECECKAIOIINXCSI MHOYKECTB, T.€. UMEET MECTO:

A=U'k:1Ak’Ai NAL=D.

MHOX€eCTBO A COCTOUT U3 IOAMHOXKECTB A, A, A;,..., A
DJIEMECHTAMH 3THX MOJIMHOKECTB SIBISIOTCS

Bilfja(k:]jl i:l;_rnlj:lu_n)i

9TH DJIEMEHTBI 03HAYAIOT, 4TO | — ol BY3 i-ro MUHCTEPCTBO M BEIOMOCTBO B K-M
peruonHe (Wi o0JacTu).
MHOKeCTBO A, OnpeeNsieTCs CIASIYIOIIM 00pa3omM

Ak :Ui'jBilfjv(k:]j: |:11_m!J:ﬁ)
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M Tak MHOXECTBO A, COCTOUT U3 00bETMHEHNI KOHEYHOTO YHCIIa TIOIMHOKECTB
B, (k=11, i=1m, j=1n).

Kak wu3BecTtHO, uT0 B KaxaomM BVY3 mo kaxaeM (akyapTeTaM CYIIECTBYIOT
MHOECTBO CIIELIUAIMCTOB-TIpEnoAgaBaresied. B aTom ciyyae 3J€MEHTOB HUKHETO
YPOBHSI H€pAPXUU MOXKHO 0003HAUYUTH CIEAYIOIIUM 00pa3oMm:

Bik,j :Ua,ﬁco{,ﬂ’ (J =1n,e =m,,8=l,_52)

31ech C; , — f TPEIIOoAaBaTeb, 10 CHEUUAIBHOCTY «, | - T0 BY3.

Nudopmanus o creneHd 3HAHUM, KBATM(PUKALIMU M HABBIKOB Ka)JI0TO
crnenuanucTa-npenogasarenss BY3  Bcerga  HMHTEpPECYHOT — YIIPaBICHYECKHE
IIEPCOHAJIBI BBICIIEN YPOBHH HEPAPXUU.

[locTostHHBIE ~ WM3Y4Y€HUS W KOHTPOJIMPOBAHMS  HMHPOpMALUA O
cTeneHu(BbICOKO,XOpPOIIO,CPETHEE,HU3KO) 3HAHUU MpenoaaBaTels-ClelHalncTa
ABJIAETCS] HEOOXOJUMBIM UCTOYHUKOM UH(pOpMaluii JUISL YIPaBICHYECKUX
CIIELIMAJINCTOB BBICUIEN CTYIIEHU NEPAPXUH.

OYHKIMOHAIBHOW 3a7adyeil TaHHOM CHUCTEMBI sBIIETCS (HOPMHUpPOBAHUE
UCTOYHUKOB HH(pOpMAIMK, cOOp M IOCTOSHHAs NepepaboTKa CYIIECTBYIOLINX
uHpopMalui, aHAJIM3UpPOBaTh 3TH HH(OPMALMK U ONEPATUBHO INEpenaTh C
NEPBBIX JK€ TPeOOBAaHUMN YINPABICHUECKUX CHELHATUCTOB BBICUIETO YPOBHS
Hepapxuu.

B pa6ore [9,10] BBenaecHa moHsTHE HH(DOPMAIMOHHOW MATPHIIBI, JTaHO
ompe/eseHNe U MPUBOIUTCS OOLTUIN BUJ 3TONM MAaTPUIIBI.

: (azﬁﬁ=1,TZ)

OneMeHThl MH()OPMALMOHHON MATpUIbl o, , ABIAETCS HH(OpPMALKEH O

R
Ca,ﬁ - Ho-a,ﬂ

3HAHMSIX CHELAIUCTOB-TIPEnoiaBaTesield, KOTopble (OPMUPYIOTCS B HHM3KHX
CTYNEHSIX HepapXWu YNpaBICHHUS W TOCTOSHHO COXpaHsAeTcss B 0a3e JaHHBIX,
OPraHU30BAaHHBIX B BBICIINX YPOBHSIX UEPAPXUU.

Jis kaxmoro o, , 3amojHsAeTcs MHGOPMAUMOHHAS MAaTPHIA, CTPOYHBIMU

3JIEMEHTAMH KOTOPOM SBJISIOTCS Pa3elibl (MIIM YacTH) OTAEIBLHBIX TEOPETHYECKHX
3HAHMIA, 8 DJIEMEHTAMH CTOJIOLIOB SBJISIFOTCS KOJMYECTBA BOIIPOCOB DTHX Pa3/IeiioB
WJIM YacTew.
j .
DnemeHThI MaTpull C) , oOpasyroTcs cnegyromumM obpaszom [9]:

P N R N M T r B

[ToaroroBka nH(opMalnii OCyIECTBISIETCS B CIICIYIONIECH MOCIEI0BATEILHOCTH.

Jns BeexX o, ;, IEMEHTHI ; ; 00pas3yeTcs B BUIE CyMMbl uncen 1 u 0 u nposepseTcs

yCIIOBUE

m

Yai,j<K j=in, (1)

i-1
(K 3amaHHas, NOCTOSHHAS BEJIUYMHA), ECIIM YCIOBHE BBIIOJIHAETCA, TO o), =0, B

NPOTUBHOM CIIy4ae o), =1HEPEXOAUTCA K CIENYIOIEH CTPOKE, U NPOBEPSETCS
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ycinosue (1) u BeIIONHAKOTCA ©,,=1 WM 0,,=0 H T.JQ.o,,=1 Wino,, =0,
]

00pa3yloTcs Kak AJIEMEHTBl CTPOK M CTOJIOIOB MH(OpMAMOHHOW MaTpuibl. s
KOKJOTO CIENHAUCTa-TIPENoaBaTelii Mo KaXIOMY CIIy>)KEOHOMY JIOJDKHOCTH
dbopmupyeTcss MHGOPMAIIMOHHAsT MATpUIla O CTENEHM W 3HAHWM U OIBITa IO
CIIy’KE€OHOMY JOJIKHOCTBIO.

3anoaHsIeTcs HH(i)OpMaHI/IOHHaH MaTpulia, COCTOSIHII/Iﬁ Hu3 3JICMCHTOBo, , H

p
IPOBOJAUTCS ~ AHAJIN3  BBIYMCIUTEIBHOTO  OJKCIIEPUMEHTA.  3aIlOJIHCHHBIE
MH(POPMAILMOHHBIE MATPHIbl, COCTOSIIME U3 HHPOpPMAIMM aHAIW3a JaHHBIX B
HU3KUX YPOBHSAX HEPAPXUH, NOBTOPHO AHAIM3UPYIOTCS B CPEAHEM U BBICHIEM
YPOBHSIX Hepapxuu. B pe3ynbrare MNpoOBENEHHBIX aHaIM30B 00pabOTKH
CTATUCTUYECKUX JAHHBIX, CO3JAI0TCA IUIaHbl MOBBIIICHUS KBaJU(pUKALUU
CIIEIUAIIMCTOB-TIPETIOIaBaTeieil Ha HOBBIA yueOHbIA Tojl, ¢ kaxgoro BY3. U
NPUHUMAETCS PEIIEHUE O TUIaHUPOBAHUM MOBBIIICHHS KBaIU(UKALIMK, CBSI3aHHbIE
C BOIIPOCAMH KaKMX KOJMYECTB CIIEIIUATMCTOB-IIPENIOAABATENICH, HA KAKOM CPOK
HY’KHO HaIllpaBUTh Ha MOBBIIICHNE KBATU(UKALIIH.

Jlist popMupoBaHus 3JIEMEHTOB MH()OPMAIMOHHBIX MaTPHUIL LEIECO00Pa3HO
IIPOBE/ICHUE BBIUYMCIUTENBHBIX IKCIIEPUMEHTOB CTATUCTUUECKUX JAHHBIX B HU3KUX
ypoBHAX (B (aKyJdbTETHBIX  ypPOBHSX)  HMEpapXud B  CIEYIOIIEH
IIOCJIETOBATEIbHOCTH:

-3aM0JHACTCS] UHPOPMAIIMOHHAs MaTpUlla U JaHHbIE COXPAHSIOTCS B 0ase
JAHHBIX;

-C03/1a€TCs OpraHu3anysl BpEMEHHU MTPOBEACHUS TECTUPOBAHUS CIIEUATNCTa-
IpEenojaBaresis IO KakWM CIEHUaaucTaM, Ha KakoOM CpOK M 3TOT IUIaH
oopMIIsieTcs COOTBETCTBYIOIIMM MPUKA30M yIpaBiieHUs kaapoB BY3;

-0 BCEM CHEUUATBHOCTSIM OTAENIBHOIO (haKyJabTeTa, rPYINIaMH SKCIEPTOB
TOTOBATCS 3aJ1aHUs] TECTUPOBAHUS(TECTBI);

-pemaroTcd 3aJadyd aHaiu3a C MOMOIIbI0 WH(OPMAIMOHHOW MAaTpPHIIbL,
co3/laHHOM(C(POPMUPOBAHHOM)  pE3yJbTATOM  TECTUPOBAHUSA  CHEIUATUCTOB-
MPEIO/IaBaTeleH;

-3KCHEPThl KiIaccUUUUPYyeT(Uau TPYNINHUPYET) MO pe3yjbTaTaM aHajiu3a
UTOTOB TECTUPOBAHMS M0 3HAHUSAM M HABBIKOM CIELUATMCTOB-IIPENIOAABATENICH.

Ilocne mpoBeAeHWs BbIIE NPHUBEACHHBIX IOCIEAOBATENBHOCTEN IO
OTpE/ENCHHBIM IIJIaHaM, 3KCIEPThl IMepenarT HH(POpMAIMI0 B MUHCTEPCTBO U
BEIMOCTBO, 00 OTMpPaBJICHUM CIHEIUAIMCTA-TPEN0IaBaTeNsl B KypChl MOBBIIICHHUS
KBaJTU(DUKAITAH.

[IpuBeneHHbIM NOCJIEOBATEIBHOCTH (dopmupoBaHus AJIEMEHTOB
MH(OPMAIMOHHBIX MATPHI] C TOMOILbIO BEIYMCIUTEIbHBIX SKCIEPUMEHTOB MOKHO
IPUMEHST B OOJBIIMHCTBE COIMAIIbHO-I)KOHOMUYECKUX CHCTEMaX.

PykoBogutens BY3 mnpuHuMaer pemieHre O TOBBIILICEHUHA KBaTU(PUKALMU
CIEIUAJIUCTOB-TIpENoIaBaTeieii  Ha  y4yeOHbIH TOM W TOATOTOBJICHHBIC
CTaTUCTUYECKUE JaHHbIE IIEPENAlOTCsd B YINPABICHHE KaJApOB MHHCTEPCTO MU
BEJIOMOCTBO.

Pa3pabaTbiBaeMasi cucTeMa YNpaBiICHMsI MOBBIILIEHUS KBaJIU(pUKALUU
cnequanuctoB BY3 sBiseTcs OTKPBITON CUCTEMOM, TaK KaK CTPYKTYpPbI CUCTEMBI
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HEMPEPBHIBHO MOXHO JOMOJHATH JOTIOJHUTEIBHBIMU 3JIEMEHTAMH U PETYJINPOBAThH
JUTST IPUMEHEHUST IPYTUM KJlaccaM MPOM3BOJICTBEHHBIX M COLMATIBHBIX OOBEKTOB
yIpaBlIeHUs, T/A€ TpeOyeTcs TOBBIIICHUS KBATH(DHUKAIIMN CIEIUATUCTOB(HIN
COTPYJIHUKOB).
B pesynbrae GyHKIIMOHMpOBaHHS pa3pabaThIBAEMON CHCTEMBI YIPABICHHS
IpeIaralTcs Cieayolee:
1) cnenmanucThl TPOXOAT CIIEIUATLHOE TECTHPOBAHHUCE;
2) 1O pe3yJbTaTaM TECTHPOBAHUS OIPEENIeTCs] 00beM HadaIbHBIX
(TEeKyIIMX) TEOPETUUECKUX 3HAHUM KaXJ0To crienraincTa-npenoaasarens BY 3;
3) BBIUUCISIOTCS HHIUBUIYAbHBIC TTApAMETPBI KQXKIIOTO CISIIHAUCTA —
npenoaaBaresns: KodpUIUEHTH YCBOSHUS U KO3(DPHUIIMEHTHI 3a0bIBaHUS;
4) pacCUYHTHIBAIOTCS ONTUMAIBHBIC IPOTPAMMHBIC YIIPABICHUS U
YIPABJIECHHS C 0OPATHOM CBA3BIO.
Crpoutcst onTUMabHasi TPAEKTOPUS Ul OTAEIBHOTO NMPEnoJaBaTeNs WiH
IpyNIbl TMpEenojiaBareiei, UMEIOUIMX CXOAHbIE KO3(PPUIMEHTHl YCBOCHHS U
3a0bIBaHUS.
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HUPPOBBIE TEXHOJIOI'MU B OBPA3OBAHUMU - KAK
COBPEMEHHBIE UHCTPYMEHTDI

'Ap3suena K.T., 2ApanﬁaeB N.A.
jamka-1980@mail.ru
Kapaxannakcxuii cocyoapcmeennwiii ynueepcumem umenuu bepoaxa, . Hykyc,
Vsbexucman.

AHHOTaIII/IﬂZ B COBPCMCHHOM MHPC LII/I(prBLIC TEXHOJIOTHU CTAHOBATCA
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO MOBCEIHEBHOM XKWU3HHM, U 00pa30BaTEIbHBIE YUPEKICHUS
HC OCTArOTCs B CTOPOHEC, AKTUBHO BHCAPASA UX B y‘-Ie6HBII71 Imponecc.

KuaroueBble cJioBa: TGXHOJIOFI/IH, aJalITUBHOC o6yquHe, HCCIIEA0OBAaHNA,
y4eOHBII TpoLece, IporpaMmma, MpusIoKeHHUs.

Abstract: In the modern world, digital technologies are becoming an
integral part of everyday life, and educational institutions do not stand aside,
actively introducing them into the educational process.

Keywords: Technology, adaptive learning, research, educational process,
program, applications.

TexHoOrMM UCTIONB3YIOTCS B PA3IMYHBIX aClEKTaX y4eOHOro mporecca: oT
penieHusl aJIMUHHACTPAaTUBHBIX 3aad O BBINOJHEHUS JOMAIIHETO 3aJaHus B
oHJaiH-pexxume. OUlyTUMBbIE IPEUMYIIECTBA UPPOBBIX YCTPOMCTB [EIal0T HX
HeoOxoaumbIM anieMeHToM B BVY3ax. CerogusimiHue CTYIEHTHl BBIPOCIU B
nM(ppPOBOM MHpE, UM HPABUTCA UCIOJIb30BATh ra/HKEThl B MOBCEIHEBHOM KU3HU U
u1st yueObl. B cBOlo ouepenb, MCIOJb30BAaHUE TEXHOJOTUN B ayJIUTOPHUSIX MOMKET
MOMOYb YUUTEJIAM CHeJIaTh Y4eOHbIN mporiecc Oosiee BoBiekaromuM. [{udpossie
TEXHOJIOTUH MTOMOTal0T YUYUTENISIM WHIWBHUYAIU3UPOBATh O0OyUEHUE U JI€NaTh €ro
WHKITFO3UBHBIM.

C nomompbio 1U(GPOBBIX TEXHOJOTMWA YUMUTENss MOTYT CO3JaBaTh
NEPCOHAIU3UPOBAHHBIE TMPOTrPaMMbl OOYYEHHs, YUYMTHIBAs YPOBEHb 3HAHUM U
NOTPEOHOCTH CTYIEHTOB, U, KaK Pe3yJbTaT, MAaKCUMAJIbHO PACKpPbITh MOTEHIHAI
KQKJIOTO U3 HUX.

CerogHsi CyIIECTBYET MHOXECTBO «YMHBIX» JJIEKTPOHHBIX YUE€OHUKOB U
TeTpajel, IeJaromX Iporecc 00yYeHHs alallTUBHBIM, — KOTJa KaX/bIi CTYJCHT
paboTaer ¢ 3alayaMHi ¥ TEMaMH, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT €r0 YPOBHIO 3HAHUU HA
JaHHBIA MOMEHT. AJanThBHOE OOy4YeHHE TaKKe IOMOraeT Mnpu padore ¢
yyaluMucst ¢ 0coObIMU nompeonocmamu. Tak ke, LludpoBsie TexHOIOTHMU
MO3BOJISIOT COKOHOMHUTH BpeMsi M YIPOCTUTh IMpollecC OUeHKH 3HaHui. C
MOMOIIBIO HU(MPOBBIX TEXHOJOTHI YUHUTENsE MOTYT ObICTpee MPOBEPSITH PabOTHI
CTYJIEHTOB U BBICTABJISITH OLIEHKU, YTO MO3BOJISIET UM COCPEAOTOYUTHCS Ha IPYTUX
acnektax oOyudenus. Ha oOyvaronux miuatdopmax e€cTh TECThl C aBTOMATHUYECKOM
npoBepkoil oTBeTOB. CTYJIEHT MOXKET B YJOOHOE Bpemsi MPOWTHU TaKOMl TecT,
y3HATh PE3YNIbTATHl U Pa300paTh OMMUOKH.

Hccnedosanus BaXXKHOCTH OOpaTHOM CBA3M B OOYYEHHMH MOKAa3bIBAIOT, YTO
MTHOBEHHOE NOJIyYEHHE Pe3yJibTaTa MO3BOJISIET yIEPKUBATh BHUMAaHUE U UHTEPEC
CTYJEHTa, TOrJa KaK IpOBEPKAa, KOTOpas 3aHUMAeT HECKOJbKO JIHEW, MOXKET
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MOBJIEYb YMEHBIIIEHUE €r0 HHTEpEca K pa300py HEMPABUIbHBIX OTBETOB. Y YUTEI,
B CBOIO OY€pE]lb, MOTYT COKPaTUTh BPEMS Ha MPOBEPKY U BBICTABIECHUE OIIEHOK.
[TonynsipHOCTh TMOAOOHBIX METOJUK TIOCTETICHHO YBEJIWYUBaeTca. MOXKHO
OKHJIaTh, YTO B OYIyIllEM OCBOCHHE TEXHOJIOTHM IMO3BOJIUT CHU3UTH HArpy3Ky
yuutened. LludpoBble TEXHONOTHMU PACHIMPAIOT BO3MOXKHOCTH 00yueHus. C
pacIIMPEHUEM HABBIKOB YUMTENEH YBEIMYMBAIOTCA M MX BO3MOYKHOCTH IS
IpernojlaBaHusi M JIOHECeHUsi yd4eOHOro Mmarepuana no ydamuxcs. Hampuwmep,
U(POBBIE TEXHOJIOTUU TMO3BOJISIIOT MPEJACTABIATh MAaTEpHANl C HCIIOJIb30BAHHEM
BUJICO-, ayJUO0- U APYyrux (OpMaToB, a TAKKe MPHIOKEHUH, YTO CIOCOOCTBYET
Jy4dlleMy IIOHAMAaHUI0 M 3allOMUHAHUIO YPOKOB. Busyamusamus Marepuaia
ObIBaET MOJIE3HA B TOYHBIX HayKaxX, a MPOCIYUIMBAHHE W IPOCMOTP OTPHIBKOB
OPUTMHAJIBHBIX MMPOU3BEACHUMN MO3BOJISIIOT YIYUYIIUTh BOCIPUATHE JIMTEPATYPHBIX
npousBeneHuii. Kpome toro, coueranue B npouecce 00y4yeHus: pa3HbIX METOIUK U
TEXHUK cnocobcmeyem 00jee TIIyOOKOMY pACKPBITHIO TEMbl M  yJIEpKaHUIO
BHUMAHUS CTYJICHTOB.

[IporpamMmMbl ¥ TPUIOKEHHS 11 OOy4YEHHS TMOMOTAIOT W 3allOMUHAHUIO
MaTepuana CTyJIeHTaMu. Tak, MPUIOKEHUE i1 MOOWJIBHBIX YCTPOWCTB IIO
U3YYEHHUIO MHOCTPAHHOIO s3bIKA MOXKHO HCIIOJIB30BaTh II0 JOpOre B IIKOJY, Ha
nepeMeHax WM B JHOOOW ApYyroil MOMEHT, 4TO JejaeT OOydeHue JIETKUM U
noctynHbiM. C MOMOIIBI0 HU(PPOBBIX TEXHOJOTUNM YUUTENSE MOTYT YIOOHBIM U
IPUBBIYHBIM 00pa30M O0IIATHCA C POJUTENSIMU CTYJIEHTOB, a TAKXKe OOMEHUBATHCS
ONBITOM M HJACSIMU C KOJUIeraMu. OTOT MPUBBIYHBIA (PopMaT KOMMYHHUKAIUU
MHOTHE UCIOJIb3YIOT U B IpodeccruoHanbHbIX ILensx. Ecnu panee yuurtensm
MIPUXOJIUIIOCH CBS3BIBATHCS C POAUTEISIMA HHANBUIYAIBHO, TO CEMYAC C MOMOILBIO
OoOBABIEHH B OOIIMX KaHAJIax CBSI3M MOXHO 3(P(QEKTUBHO JIOHOCUTh
UH(OPMAIUIO O KaXKI0T0 POJUTENS, COKOHOMHB BPEMS U CUIIBI.

Kpome Ttoro, obmme yaThl [uid yduTededl MOTYT cO34aTh JPYKECKYIO H
OTKPBITYIO aTMOCGepy, T/I€ MOKHO JEIUTHCS OMBITOM M MOIY4YaTh MOIIEPKKY OT
KOJLJIET.

[{udpoBbie TEXHOTOTUU IPUHOCAT MOJIB3Y HE TOJBKO Mpu o0ydyeHun B BY3e
MOJIOKHUTENBHBIA A(h(PEKT WX TNPUMEHEHHS MOXXHO YBHUACTh JaXKe CITyCTS
HECKOJBKO JIeT mnocjie okoHuanuss BY3el. B 4acTHOCTH, HCIIOJB30BaHUE
KOMIBIOTEPOB W JOCTYNl K OHJAWH-3aHATUAM CIIOCOOHO MOJIOKUTEIHHO
CKa3bIBaThCS Ha 00Opa30BaTENbHONW TPACKTOPUHU CTYJEHTA B T€UEHUE HECKOJIBKUX
aet nocie BY3 Bckuii 00yueHus ¢ UCMOIb30BaHUEM TEXHOJIOTHH.

Llugposvie mexnonocuu cnocodOHsl NPUBIIEYL CETOJHAIIHUX CTYJIEHTOB
JaXe K TEM JHMCIUIUIMHAM, KOTOPbIE M3HAYAIBHO HE BBI3BIBAIM Y HUX MHTEpeEca
WM Ka3aJIMCh UM HEMOCWJIBHBIMU. DTH TEXHOJOTHH MO3BOJISIIOT BHEAPATH HOBBIE
METOJMKM OOyYeHHS] U OpPUEHTHUPOBATHCS Ha MPEANOYTEHHUS CTYIEHTOB, YTO
CHOCOOCTBYET  MPUBJICUEHUIO  OTCTAIOUIMX  YyYaIIMXCS M MOBBIIIAET X
oOpa3oBaTeNbHbIE PE3yJabTaThl. AJANTUBHOE M HHTEPAKTHBHOE OOy4YeHUE
MO3BOJIIET JOCTUYL HambOsee BBICOKOTO YpPOBHSI OCBOCHMs MaTepuana. bomee
TOT0, UCIIOJIb30BAHHUE TaPKETOB B YUeOHOM IMpOIIECCE CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO Y
CTYZIEHTOB YU@pOoBol epamomHocmuy — OTHON W3 KIIOUEBBIX KoMrmeTeHmin XXI
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BEKa, HEOOXOIMMBIX JIJIS ycriexa B JanbHeuen sxu3au. O0ydeHne ¢ Ux MOMOIIBIO
MO3BOJIUT UM OBICTPO aJalTUPOBATHCS U MPEYCHETh B JalbHelel yuede, kapbepe
U B3pocioi ku3HU. [103TOMy BaXHOCTb BHEIpEHUsT HUMPOBBIX YCTPOMCTB U
MPUIOKEHUHN B IPAKTUKH.
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BO‘LAJAK O‘QITUVCHILAR UCHUN PEDAGOGIK AMALIYOTNI
AVTOMATLASHTIRISH: INNOVATSION YECHIMLAR

Djuraboyev M. K.
djuraboyev92@gmail.com
Andijon davlat universiteti, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqgolada pedagogik amaliyot jarayoni va uning
avtomatlashtirilgan platformalarda amalga oshirilishi masalasi ko‘rib chigiladi.
Pedagogik amaliyot, o‘qgituvchilarni tayyorlash jarayonining ajralmas qismi
sifatida, nazariy bilimlarni amaliy tajribalar bilan birlashtiradi. Zamonaviy
axborot-kommunikatsion texnologiyalari yordamida o‘qituvchilarni tayyorlash
jarayoni samaraliroq va qulayroq bo‘ladi.

Maqola avtomatlashtirish jarayonining afzalliklarini, jumladan, vagtni tejash,
ta’lim sifatini oshirish, ma’lumotlarni tahlil gilish, o‘gituvchilar va talabalar
o‘rtasidagi alogalarni yaxshilash kabi jihatlarni taqdim etadi. Shuningdek, amaliyot
jarayonini avtomatlashtirish talabalarni real ish sharoitlariga tayyorlash va
individual ehtiyojlarga mos ta’lim resurslarini taqdim etish imkoniyatlarini ham
0‘z ichiga oladi.

Magolada talabalar amaliyotini rejalashtirish, baholash, resurslar va
interaktivlik kabi platformaning imkoniyatlari ko‘rsatiladi. Talabalar o‘z shaxsiy
portfoliolarini shakllantirishlari, davomat va natijalarni kuzatishlari, shuningdek,
mulogot qilishlari mumkin. Ushbu magola pedagogik amaliyot jarayonining
samaradorligini oshirishda zamonaviy platformalarning o‘rni va ahamiyatini
yoritadi.

Kalit so‘zlar: pedagogik amaliyot, avtomatlashtirish, ta’lim jarayoni, nazariy
bilimlar, amaliy tajribalar, axborot-kommunikatsion texnologiyalar, ta’lim sifatini
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oshirish, ma’lumotlarni tahlil qilish, o‘qgituvchilar va talabalar, interaktivlik,
shaxsiy portfoliolar, davomat, mulogot, zamonaviy platformalar.

AHHOTaIII/Iﬂ: B I[aHHOI?I CTAaTbC paCCMATPUBACTCA ITPOLCCC HGII&FOFI/I‘IGCKOﬁ
IMPAKTHUKH n (Vv peain3anuna Ha ABTOMAaTHU3HPOBAHHBIX HH&T(bOpMaX.
HeﬂarornquKaﬂ IIpaKTHKa, KaK COCTaBHAA YaCThb IIPOLCCCa IMOATOTOBKHA y‘lPITCJIeﬁ,
COUCTACT TCOPCTUYCCKUC 3HAHUA C IIPAKTHYCCKHUM  OIIBITOM. Bﬂaronapﬂ
COBpPECMCHHBIM I/IH(I)OpMaIII/IOHHO-KOMMYHI/IK&HI/IOHHBIM TCXHOJIOTUAM  IIPpOLECCC
MOJITOTOBKM Yy4MTEJeH CTaHOBUTCS Oojee >PeKTUBHBIM U ya0OHBIM. B ctaTbe
NpCACTAaBJICHBI IMPCUMYyHICCTBA IIPpOHCCCa aBTOMATHU3AllMM, BKIKOYAsA TaKHC
ACIICKTbhI, KaK 3KOHOMHUA BPCMCHH, IMOBBIIICHUC Ka4YCCTBA 06p2130BaHI/I$I, AdHaJIn3
JaHHBIX U YJIYYHICHUC KOMMYHHKAIWHW MCKIAY YUUTCIIAMHU W YUYCHHUKAMMU. Taxxe
aBTOMartu3anusga 1mponecca CTaXXUPOBKHM  BKIHOYACT B ce0s1 BO3MOYKHOCTD
INOATOTOBKM CTYACHTOB K PpCajlbHbIM YCIIOBUAM pa6OTBI H IIPCAOCTABJICHUC
O6p&30BaTeJII>HLIX PECYPCOB, COOTBCTCTBYIOIIIHUX HHAWBUAYAJIbHBIM
HOTpe6HOCT$IM. B crarbe mnokazaHbl BO3MOKHOCTHU HJIaT(i)OpMI:I, TaKHUE€ KakK
IUIAHUPOBAHUC CTAXKHPOBOK CTYACHTOB, OLCHKA, PCCYPChl M HMHTCPAKTHUBHOCTD.
CTyI[eHTBI MOI'yT CO3daBaTb CBOH cOOCTBEHHEIE HOpT(bOJII/IO, OTCJIC)KUBATH
mocemacMoOCTb U pPC3YyJIbTAThI, 4 TAKKC 06H_[aTI>CSI. B IIaHHOﬁ CTaThb€ OCBCLIACTCA
POJIb M 3HAUYCHHUC COBPCMCHHBIX HJ'IaT(i)OpM B ITIOBBIIICHUWH 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I
Imponccca Hez[aromqecxoﬁ IMPpaKTUKH.

KaroueBnle cJIoBa: nmegarornycckada IIpaKTHKa, aBTOMaTu3alusi,
00pa3oBaTeNbHBIA MPOIECC, TEOPETUUYECKUE 3HAHUS, MPAKTUYECKUM OIbIT,
I/IH(i)OpMaL[I/IOHHBIG N KOMMYHHUKAIIMOHHBIC TCXHOJIOTWH, IIOBBINICHHUC KadcCTBA
06pa30BaHI/I5{, aHaJIn3 JaHHbIX, HpCroaaBaTcii U CTYACHTbI, HHTCPAKTUBHOCTD,
JUYHBIE TOPT(OIINO, TOCENAEMOCTh, OOIIIEHUE, COBPEMEHHBIE TIIIaT(HOPMBI.

Abstract: This article examines the process of pedagogical practice and its

implementation on automated platforms. Pedagogical practice, as an integral part
of the teacher training process, combines theoretical knowledge with practical
experience. Thanks to modern information and communication technologies, the
teacher training process is becoming more efficient and convenient. The article
presents the advantages of the automation process, including aspects such as
saving time, improving the quality of education, data analysis and improving
communication between teachers and students. Automation of the internship
process also includes the ability to prepare students for real-world work conditions
and the provision of educational resources that meet individual needs. The article
shows the platform’s capabilities, such as student internship planning, assessment,
resources, and interactivity. Students can create their own portfolios, track
attendance and results, and communicate. This article highlights the role and
importance of modern platforms in improving the effectiveness of the teaching
practice process.
Keywords: pedagogical practice, automation, educational process, theoretical
knowledge, practical experience, information and communication technologies,
improving the quality of education, data analysis, teachers and students,
interactivity, personal portfolios, attendance, communication, modern platforms.
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Pedagogik amaliyot - bu o‘gituvchilarni tayyorlash jarayonining ajralmas gismi
bo‘lib, u nazariy bilimlarni amaliy tajribalar bilan birlashtiradi. Hozirgi axborot
kommunikatsion texnologiyalari rivojlangan vaqtdagi zamonaviy ta’lim tizimida
avtomatlashtirish va ragamli platformalardan foydalanish o‘gituvchilarni
tayyorlash jarayonini samaraliroq va qulayroq gilish imkonini beradi.

Pedagogik amaliyot jarayonini avtomatlashtirish zamonaviy ta’lim tizimida
bir qator afzalliklarni taqdim etadi. Quyida bu jarayonning asosiylari keltirilgan:

Vagqtni tejash : avtomatlashtirilgan tizimlar orgali dars rejalari, baholash va
fikr bildirish jarayonlari tezlashtiriladi. Bu o‘gituvchilarga ko‘prog vaqtni ta’lim
sifatini oshirishga, o‘quvchilar bilan mulogot gilishga va ularning ehtiyojlariga
e’tibor garatishga imkon beradi.

Ta’lim sifatini oshirish: avtomatlashtirish orqgali o‘gituvchilar darslarda
innovatsion usullarni qgo‘llash imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Masalan, virtual
simulyatsiyalar, interaktiv darslar va onlayn resurslar yordamida o‘qitish sifatini
yaxshilash mumkin.

Ma’lumotlarni tahlil qilish: avtomatlashtirilgan platformalar orgali
o‘quvchilarning muvaffagiyatlarini, giyinchiliklarini va o‘qish jarayonini kuzatish
osonlashadi. Bu  ma’lumotlar  o‘gituvchilarga  ta’lim  strategiyalarini
optimallashtirish va individual yondashuvlarni amalga oshirishga yordam beradi.

O-‘ituvchilar va talabalar  o‘rtasidagi  alogalarni  yaxshilash:
avtomatlashtirilgan tizimlar yordamida o‘qgituvchilar va talabalar o‘rtasida mulogot
gilish osonlashadi. Masalan, onlayn forumlar, chatlar va fikr almashish vositalari
orgali talabalar o‘gituvchilarga savollar berish va masalalar bo‘yicha yordam
olishlari mumkin.

O ‘z-o0 ‘Zzini baholash va rivojlanish: avtomatlashtirilgan baholash tizimlari
o‘gituvchilarga o‘z faoliyatini osonlik bilan baholash va tahlil gilish imkonini
beradi. Bu jarayon orqali o‘gituvchilar oz kuchli va zaif tomonlarini aniglashga
yordam beradi.

Innovatsion pedagogik yondashuvlar: avtomatlashtirish o‘gituvchilarga
zamonaviy pedagogik usullarni go‘llash imkonini beradi. Masalan, gamifikatsiya
(o‘yin elementlarini qo‘shish), flipped classroom (darsdan oldin materiallarni
o‘rganish) kabi yondashuvlar.

Qiyinchiliklarni ~ kamaytirish:  avtomatlashtirish  orqgali  o‘gituvchilar
o‘zlarining tajribalari va bilimlarini kengaytirish imkoniga ega bo‘ladilar. Bu, o‘z
navbatida, ta’lim jarayonida yuzaga keladigan muammolarni hal gilishda yordam
beradi.

Amaliyot jarayonlarini avtomatlashtirish natijasida zamonaviy ta’lim
texnologiyalari va interaktiv usullardan foydalanib, ta’lim jarayonini yangilash va
samarali tashkil etish mumkin bo‘ladi. Ta’lim jarayonida amaliyot va nazariyani
integratsiyalash, talabalarni real ish sharoitlariga tayyorlash, har bir talabaga
individual ehtiyojlar va gobiliyatlariga mos ta’lim resurslarini tagdim etish. ta’lim
jarayonida interaktiv vositalar va amaliyotlar yordamida ta’lim sifatini oshirish
imkoniyatlari tagdim etiladi.
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Amaliyot jarayoni ta’limda o‘rganilgan nazariy bilimlarni amaliy tajribaga
aylantirishni oz ichiga oladi. Amaliyot jarayoni oliy ta’lim muassasalarida
quyidagi bosgichlarni o‘z ichiga oladi:

1. Talabalar amaliyot o‘tash uchun muayyan tashkilotlarga boradilar
(shartnoma imzolangan, o‘zaro kelishilgan ob’yektlarda) Bu bosqgichda ular
o‘zlarining nazariy bilimlarini amaliy muhitda qo‘llashadi.

2. Talabalar amaliyot davomida muayyan vazifalarni bajarish, real ish
sharoitlarini o‘rganish va professionallar bilan ishlash orgali tajriba to‘playdilar.

3. Amaliyot yakunida talabalar o‘z tajribalarini va o‘rganilgan bilimlarini o‘z
ichiga olgan hisobotlarni tayyorlaydilar. Hisobotda amaliyot davomida erishilgan
natijalar va o‘rganilgan darslar aks ettiriladi.

Ta’lim va amaliyot jarayoni o‘rtasidagi bog‘liglik quyidagi jihatlarda
namoyon bo‘ladi:

1. Ta'lim jarayoni davomida o‘rganilgan nazariy bilimlar amaliyot
jarayonida amaliy tajriba va ko‘nikmalarga aylantiriladi. Bu bog‘liglik ta’limning
samaradorligini oshiradi va talabalar o‘z bilimlarini real muhitda sinab ko‘rish
imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

2. Amaliyot jarayoni ta’lim jarayonida o‘rganilgan bilimlarning ganchalik
samarali ekanligini baholash imkoniyatini beradi. Talabalar amaliy tajriba orgali
o‘zlashtirilgan bilimlarni baholash va to‘g‘rilash imkoniyatiga ega bo‘ladilar.
Ta’lim jarayoni nazariy bilimlar berishni, amaliyot jarayoni esa real ish
sharoitlarini o‘rganishni o‘z ichiga oladi. Bu ikki jarayon bir-birini to‘ldiradi va
talabalarni professional tayyorgarlik uchun tayyorlaydi. Ta’lim jarayoni davomida
o‘rganilgan nazariy bilimlar amaliyot jarayonida sinovdan o‘tadi. Shuningdek,
amaliyot jarayonida olingan tajribalar ta’lim jarayonida bilimlarni yaxshilash
uchun foydalaniladi.

3. Ta’'lim jarayoni va amaliyot jarayoni o‘rtasidagi bog‘liglik talabalarni
nafagat nazariy bilimlar bilan ta’minlaydi, balki ularni real ish sharoitlariga
tayyorlaydi. Bu ikki jarayonning samarali integratsiyasi talabalar o‘zlarining kasbiy
malakalarini rivojlantirishga yordam beradi va ularni amaliy tajribaga ega bo’lish
imkoniyati bilan ta’minlaydi.

Pedagogik amaliyot jarayonini avtomatlashtirilgan platformalari o‘gituvchilar
va talabalar uchun bir gator imkoniyatlarni tagdim etadi.

e Oqitish jarayonini rejalashtirish: o‘gituvchilar uchun darslar va
amaliyotlarni rejalashtirishda yordam beruvchi vositalar. O‘gituvchilar va talabalar
uchun darslarni va muhim sanalarni eslatish tizimi.

e Baholash va fikr bildirish: avtomatik baholash tizimlari: Testlar, anketalar
va boshga baholash materiallarini avtomatik ravishda baholash imkoniyati.
Talabalar va o‘gituvchilar o‘rtasida o‘zaro fikr almashish va baholash jarayonlari.

e Resurslar va materiallar: onlayn kutubxona: O‘gituvchilar va talabalar
uchun ta’lim resurslariga kirish imkoniyati (kitoblar, magolalar, videolar).
Darslarda foydalanish uchun tayyorlangan interaktiv ta’lim materiallari va

simulyatsiyalar.
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e Yuqgori darajadagi interaktivlik: forumlar va guruhlar: Talabalar va
o‘gituvchilar o‘rtasida savol-javoblar va fikr almashish imkonini beruvchi
platformalar. O‘gituvchilar va talabalar uchun interaktiv darslar va treninglar.

e Ma’lumotlarni tahlil qilish: natijalarni kuzatish: Talabalar o‘quv
faoliyatini va muvaffagiyatlarini kuzatish imkoniyati. O‘gituvchilar uchun
ma’lumotlarni tahlil gilish va natijalarni ko‘rsatish imkoniyati.

e Personalizatsiya va individual yondashuv: individuallashtirilgan ta’lim:
Har bir talabaga mos keladigan ta’lim dasturlarini yaratish imkoniyati. Har bir
talabaga tayyorlangan individual o‘gish yo‘nalishlarini kuzatish va baholash.

e Moslashuvchanlik va foydalanish qulayligi: mobil ilovalar: Talabalar va
o‘gituvchilar uchun mobil qurilmalarda foydalanish imkoniyati. Qulay va intuitiv
interfeys orgali oson navigatsiya va foydalanish.

e Xavfsizlik va ma’lumotlarni himoya qilish: ma’lumotlar xavfsizligi:
O‘gituvchilar va talabalar ma’lumotlarining xavfsizligi va maxfiyligini ta’'minlash.
Har bir foydalanuvchi uchun turli darajadagi huquglarni belgilash.

AMALIYOT OTM —

-

R

1.1-rasm Pedagogik amaliyotni avtomatlashtirilgan platformasi

1.1- rasm Pedagogik amaliyotni avtomatlashtirilgan platformasi orqali
talabalar amaliyot rejasini, jadvalini, zarur resurslarni va hujjatlarni platforma
orgali olishadi. Bu jarayonni avtomatlashtirish orgali, amaliyotning rejalashtirilgan
muddatlari va asosiy magsadlari aniq bo‘ladi. Platforma orgali talabalar
davomatlarini nazorat qilishi, o°zlashtirish va baholashlarni amalga oshirishi
mumkin. Shuningdek, umumiy hisobotlar tayyorlanadi, bu esa amaliyotning
samaradorligini  baholash imkonini beradi. Platforma amaliyot buyrug‘i,
shartnomalar, ma’lumotnomalar, va xulosalar kabi hujjatlarni saglaydi va ularga
kirishni osonlashtiradi. Talabalar o‘z profillarini yaratib, ma’lumotlarini yangilab
borishi, shuningdek, amaliyot portfoliolarini shakllantirishi mumkin. Talabalar
platforma orgali xabarlar yuborishi, olishi va o‘zaro mulogot gilishlari mumkin.
Talabalar amaliyot joylarini gidirib topishi, arizalarini yuborishi va natijalarni
kuzatishi mumkin. Har bir talabaga o‘z shaxsiy portfolioga kirish imkoniyati
beriladi, bu orgali amaliyotdagi erishilgan yutuglarni va tajribalarni ko‘rsatish
mumkin. Platforma statistika ma’lumotlarini taqdim etadi va foydalanuvchilarga
yo‘rignomalar orgali yordam beradi.
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AXBOROT JAMIYATINI SHAKLLANTIRISHDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARNING ROLI

Xudoyberdiyeva Sh.T.
Navoiy davlat pedagogika instituti, Navoiy, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Maqolada ragamli texnologiyalarning ta’lim tizimidagi o‘rni,
ragamli texnologiyalardan foydalanishning muhim jihatlari tahlil qgilinadi.
Ta’limdagi texnologik taraqgiyot maktab o‘quvchilarining hayotini osonlashtirdi.
Hozirgi vaqgtda talabalar qog‘oz va galam o‘rniga taqdimotlar va loyihalarni
yaratish uchun turli xil dasturlar va vositalardan foydalanadilar. Shuningdek,
ragamli jamiyatni shakllantirish jarayonida axborot texnologiyalaridan foydalanish
imkoniyatlari ochib berilgan. Ushbu jarayon K.Shennonning informatsiya
nazariyasini yaratishi bilan bog‘liq. Bu xabarlarni odam ma’lumotlarni o‘lchashi,
uzog masofalarga uzatishi mumkin bo‘lgan ma’lum miqgdorlar sifatida qabul
gilishga imkon berdi.

Kalit so‘zlar: intellektual iqtisodiyot, ragamli jamiyat, axborot
texnologiyalari, axborot nazariyasi.

AnHoTamusi: B crarbe aHamu3upyeTrcss poib IUGPOBBIX TEXHOJOTUN B
CUCTEMC 06pa3013aH1/I;1, BA’KHBIC ACIICKThI UCIIOJIB30BaHUA IJ;I/I(I)pOBBIX TEXHOJIOTHI.
Texauyeckuii mporpecc B 00pa30BaHUM OOJEr4sI JKU3Hb INKOJBHHKaM. B
HaCTOoAIICC BPCMA BMCCTO 6yMaFI/I N PYUYCK CTYACHTHI HCIIOJIB3YIOT PA3JIMIHBIC
[IPOrpaMMbl U HMHCTPYMEHTBHI Uil CO3JAHUs IPE3CHTAlMW U IPOEKTOB. Taxxke
PACKPLITBI BO3MOKHOCTH HCIIOJIB30BAHUSA I/IH(l)OpMaL[I/IOHHBIX TEXHOJIOTUH B
npouecce (GopmupoBaHusi HUMPOBOro oOIIECTBA. DTOT MPOLIECC HA3BIBACTCS
K.Ceszano ¢ coznmanvem IllenHoHoM Tteopuu B-popManuu. DTO TO3BOJIHUIIO
BOCIIPUHUMATD COO6IJ.I€HI/I$I KaK OIpCACICHHBIC BCIWMYMWHBI, KOTOPLIC YCIIOBCK
MOXCET USMEPATb JaHHBIMHU, IIEPCIaBaATh Ha OoJIbIINE pacCTOAHHA.

KiroueBble cioBa: VHTEmnekTyanpbHas 3KOHOMHKA, MU(PPOBOE OOIIECTBO,
uHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH, TEOPHS HH(DOPMALINH.

Abstract: The article analyzes the role of digital technologies in the
education system, important aspects of the use of digital technologies.
Technological progress in education has made life easier for schoolchildren.
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Currently, instead of paper and pens, students use various programs and tools to
create presentations and projects. The possibilities of using information
technologies in the process of forming a digital society are also revealed. This
process is called K.It is connected with Shannon’s creation of the theory of b-
formation. This made it possible to perceive messages as certain quantities that a
person can measure with data and transmit over long distances.

Keywords: Intellectual economy, digital society, information technology,
information theory.

Ragamli texnologiyalar bizning tariximizdagi boshga yangiliklarga
garaganda tezroq rivojlanib, rivojlanayotgan dunyo aholisining gariyb 50 foizini
gamrab oldi va yigirma yil ichida jamiyatlarni o‘zgartirdi. Sog‘ligni saqglash kabi
barcha sohalarda sun’iy intellektga asoslangan ilg‘or texnologiyalar hayotni saglab
golish, kasalliklarni tashxislash va umr ko‘rish davomiyligini oshirishga yordam
beradi. Ta’lim sohasida virtual o‘quv muhiti va masofaviy ta’lim, turli xil virtual
dasturiy vositalardan foydalanish talabalar uchun aks holda chigarib tashlanadigan
dasturlarga kirish imkoniyatini yaratdi. Davlat xizmatlari, shuningdek, blokcheyn
go‘llab-quvvatlaydigan tizimlar tufayli yanada qulayroq va mas’uliyatli bo‘lib
bormoqgda. O°‘zgarishlarning hozirgi to‘lgini jiddiy oqgibatlarga olib kelishi
mumkin. Masalan, xalgaro mehnat tashkilotining hisob - kitoblariga ko‘ra, yashil
igtisodiyotga o‘tish 2030 yilga kelib bargaror energiya texnikasi, elektr transport
vositalaridan foydalanish va mavjud va kelajakdagi binolarda energiya
samaradorligini oshirish orgali butun dunyo bo‘ylab 24 million yangi ish
o‘rinlarini yaratishga imkon beradi. 2030 yilga kelib, avtomatlashtirish tufayli 800
millionga yaqgin odam ishini yo‘qotishi mumkin va so‘rovnomalar shuni
ko‘rsatadiki, barcha ishchilarning aksariyati yaxshi maoshli ish topish uchun hech
ganday tayyorgarlik yoki ko‘nikma yo‘qg. Shu sababli, ragamli texnologiyalardan
foydalangan holda malakali kadrlar tayyorlash, ta’lim sifati va samaradorligini
oshirish bo‘yicha ta’lim sohasini tashkil etish hozirgi zamonning dolzarb
masalalaridan biridir. Bugungi kunda ma’lumotlarni gayta ishlash va sun’iy
intellekt kabi ragamli texnologiyalar gishloq xo‘jaligi, sog‘ligni saglash va atrof -
muhit muammolarini kuzatish va tashxislash, transportni boshqarish yoki
to‘lovlarni to‘lash kabi kundalik vazifalarni bajarish uchun ishlatiladi. Birlashgan
Millatlar tashkilotining 2030 yilgacha bo‘lgan bargaror rivojlanish kun tartibining
asosiy tarkibiy gismlaridan biri bu hamma uchun inklyuziv va teng sifatli ta’limni
ta’minlashga garatilgan sifatli ta’limdir. Ragamli texnologiyalar ta’lim jarayoniga
ushbu magsadga erishish uchun muhim vosita sifatida kirdi. Ushbu texnologiyalar
ta’lim tizimiga kuchli ta’sir ko‘rsatdi. Hatto so‘nggi pandemiya davrida ham u
ta’limda ragamli texnologiyalardan foydalanishni targ‘ib  qildi. Ushbu
texnologiyalar nafagat bilim yetkazib beruvchilar, balki ma’lumotlarning
hammualliflari, maslahatchilari va baholovchilari hamdir. Ta’limdagi texnologik
taraqqgiyot maktab o‘quvchilarining hayotini osonlashtirdi. Hozirgi vaqtda talabalar
gog‘oz va galam o‘rniga tagdimotlar va loyihalarni yaratish uchun turli xil
dasturlar va vositalardan foydalanadilar. Notebooklar to‘plami  bilan
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tagqoslaganda, iPad nisbatan yengil. Og‘ir kitobdan fargli o‘laroq, elektron kitobni
o‘quvchilarga o‘qish osonrog.

Zamonaviy jamiyat ko‘plab ma’lumotlarni saglash funksiyasini
bajaradigan gadjetlardan foydalanadi:

- shaxsiy ma’lumotlar;

- odamlarning bir-biri bilan aloqasi;

- foto, video materiallar;

- bank mahsulotlari, shu jumladan kartalar, elektron hamyonlar, ularning login
va parollari to‘g‘risidagi ma’lumotlar. Ko‘pgina mobil qurilmalar turli xil
operatsiyalarni amalga oshirish funksiyasiga ega. Apple Pay, Android Pay tizimlari
sizga bank kartalari ma’lumotlarini saglashga va tegishli jihozlangan to‘lov
termininal bilan aloga o‘rnatishga imkon beradi. Bunga misol sifatida
“Sberbank.Onlayn”. Ushbu xizmat shaxsiy hisob varaqlarda, mobil qurilmalarda
yoki kompyuter brauzerida joylashgan naqd pulsiz hisob - kitoblarni amalga
oshirishga imkon beradi.

XX asr o‘rtalarida K.Shennon axborot nazariyasini yaratdi. Bu bazariyalarda
ma’lumotlarni o‘lchash, uzoq masofalarga uzatishi mumkin bo‘lgan ma’lum
miqgdorlar sifatida qabul qilishga imkon berdi. Bizning davrimizda aloga
texnologiyalarining asosi sifatida ishlatiladigan fundamental tushunchalar,
g‘oyalar, ularning matematik formulalari paydo bo‘ldi. Masalan, “bit” so‘zi
K.Shennon tomonidan eng kichik ma’lumot birligiga ishora gilish uchun kiritilgan.
U entropiya xabarda uzatiladigan ma’lumotlarning noanigligiga teng ekanligini
isbotladi. Olimning kashfiyotlari axborot ingilobining boshlanishi edi. Ushbu
jarayonlarning ogibatlari sifatli ma’lumotlarning zarurligi va ahamiyatida namoyon
bo‘ldi. Ragamli alogalar tizimidagi zamonaviy loyihalar K. Shennon tomonidan
yolg‘on Dbo‘lgan axborotni o‘zgartirishning asosiy prinsiplari va gonunlariga
asoslanadi.

XXI1 asrning birinchi o°n yilligi axborot davrining faol rivojlanishi va yangi
turdagi kompyuterlarning paydo bo‘lishi bilan nishonlandi. Shu munosabat bilan
insoniyat so‘rovlari shakllari o‘zgardi.

1. M&’lumotlarning aksariyati elektron shaklda saqlana boshladi. “Qog‘oz”
tashuvchilar gadimiy hodisa sifatida gabul gilinishni boshladilar, chunki jamiyat
tabiiy resurslarning sezilarli darajada kamayishi, ekologik muammolarning paydo
bo‘lishi bilan shug‘ullangan va axborot imkoniyatlariga bo‘lgan ehtiyojni
aniglagan.

2. Ko‘p sonli uy-ro‘zg‘or buyumlari ixcham va shaxsiylashtirilgan bo‘lib qoldi.

3. Doimiy ravishda takomillashib borayotgan giperkommunikatsiya paydo
bo‘ldi: uyali aloga operatorlari soni ko‘paydi, ulanish tezligi oshdi, Internet sanoati
va bulutli texnologiyalarni rivojlantirishga yordam beradigan dasturlar paydo
bo‘ldi.

4. Telefonlar, kompyuterlar, boshga qurilmalar modellarining yangiliklarini
o‘rganib, ularning texnik qurilmalari, sozlamalari va boshqalar hagida bilimga ega
bo‘ladi. Kompyuterda o‘tkazadigan, elektron texnologiyalar bilan o‘zaro alogada
bo‘lgan vaqt migdori ortadi.

34



5. Internet hozirda ko‘pchilik uchun yagona ma’lumot va aloga manbai
hisoblanadi. U orgali odamlar o‘zlarini gizigtirgan ma’lumotlarni olishadi. Ular
kerakli materialni gidirish, tanlash bo‘yicha yangi ko‘nikmalarni rivojlantiradilar.
Turli manbalar bilan ishlash orgali ular tegishli va ahamiyatsiz ma’lumotlarni,
noto‘g‘ri ma’lumotlarni ajratib ko‘rsatish odatini shakllantiradilar. Bunday farglash
odamga ma’lumotlarning ishonchliligini tekshirish gobiliyatini olishga imkon
beradi. Hozirgi vaqtda axborot texnologiyalarining rivojlanishi yanada jadal
rivojlanmoqda, bu doimo jamiyatning trans shakllanishiga olib keladi, bu esa inson
faoliyatining deyarli barcha sohalarini ragamli ravishda boshgaradigan axborot
jamiyatining barcha belgilarini beradi.
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TA’LIMNI RAQAMLASHTIRISHNING ZAMONAVIY USULLARI VA
TEXNOLOGIYALARI

Numanjanov A. A.
numanjanovabduraxmon@gmail.com
Andijon davlat universiteti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Ushbu tadgigot ta’lim jarayonini ragamlashtirishning
zamonaviy usullari va texnologiyalarini o‘rganishga bag‘ishlanadi. Ta’limni
ragamlashtirish jadal rivojlanayotgan jarayon bo‘lib, bu o‘quv jarayonini
interaktivlashtirish, o‘quvchilarga yangi bilim olish imkoniyatlarini kengaytirish,
o‘gituvchilarni go‘llab-quvvatlash va ta’lim sifatini oshirishga yo‘naltirilgan.
Ragamli texnologiyalar, masofaviy o‘qgitish platformalari, sun’iy intellekt, ragamli
o‘quv resurslari va boshga zamonaviy texnologiyalarning ta’limga ta’siri keng
ko‘lamda tahlil gilinadi. Ushbu ishda ilmiy yondashuvlar asosida zamonaviy
usullarni go‘llash va ularning pedagogik jarayonlarga Kiritilishining afzalliklari
ko‘rib chigiladi.

Kalit so‘zlar: Ragamlashtirish, elektron ta’lim, sun’iy intellekt, virtual
reallik, shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim, ragamli bo‘linish, ta’lim texnologiyasi,
pedagogika, onlayn ta’lim, texnologiya asosida o“qitish.
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AHHOTaHHﬂ: HaCToAIICE HCCICA0OBAHUC 6yz[eT IMOCBAIICHO H3Y4YCHUIO
COBpPEMCHHLIX MCTOIOOB H TEXHOJIOTUMN OHI/I(I)pOBKI/I 06p8,30BaT€JII>HOFO Imponecca.
[udpoBuzamuss  oOpa3oBaHUSA-ITO JUHAMHYHO  Pa3BUBAIOIIMIICA  Mpoliecc,
HaHpaBHeHHLIfI Ha HHTCPAKTHBHU3AIIUIO 06p8,30BaTeJ'II>HOFO Imponecca, paCurpCHUcC
BO3MOYKHOCTEH IMOJYUCHHUA YYAIIUMMUCSI HOBBIX 3H3HI/Iﬁ, MMOOAACPIKKY qu/ITeJIefI,
MOBBIIIIEHNE KadyecTBa oOpazoBaHus. BiusiHue 1iudpoBhIX TEXHOJIOTHM, MIaTGopM
JAUCTAHIITUOHHOI'O 06Y‘ICHI/IH, HCKYCCTBCHHOI'O HHTCIIJICKTA, LII/I(prBBIX yq€6HI>IX
PECYPCOB M IPYTHX COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHUN HAa 00pa30BaHHE AHATU3UPYETCS B
mupokoM wmacmrabe. B maHHOW paboTre paccMaTpHWBAIOTCS TIPEHMYIIECTBA
INPUMCHCHHUSA COBPCMCHHBIX MCTOAOB HAa OCHOBC HAYYHBIX IIOAXOAO0B M HX
BHCAPCHMS B IICAAIOTHUICCKUC ITPOLCCCHI.

KuiroueBbie cioBa: ouudpoBKa, 3JIEKTPOHHOE OOYyYEHHE, MCKYCCTBEHHBIM
HWHTCJIJICKT, BUPTyaJibHad pPCajJlbHOCTb, JTUYHOCTHO-OPHUCHTHUPOBAHHOC 06y‘-I€HI/Ie,
HH(prBOﬁ Pa3pLIB, O6pa30BaTeJII>HLIG TEXHOJIOTHUH, II€Aaroruka, OHJIAMH-
O6Y‘I€HI/I€, TEXHOJIOTHYECKOC O6}"1€HI/I€.

Abstract: This study will be devoted to the study of modern methods and
technologies of digitization of the educational process. Digitalization of education
iIs a dynamically developing process aimed at interactivizing the educational
process, expanding opportunities for students to acquire new knowledge,
supporting teachers, and improving the quality of education. The impact of digital
technologies, distance learning platforms, artificial intelligence, digital learning
resources and other modern technologies on education is analyzed on a large scale.
This paper examines the advantages of using modern methods based on scientific
approaches and their implementation in pedagogical processes.

Keywords: digitization, e-learning, artificial intelligence, virtual reality,
personality-oriented learning, digital divide, educational technologies, pedagogy,
online learning, technological learning.

Zamonaviy dunyoda ragamli texnologiyalar barcha sohalarga, jumladan,
ta’limga ham keng kirib kelmogda. Ta’lim tizimining ragamlashtirilishi bu
sohaning rivojlanishida yangi bosgichni boshlab berdi. Bugungi kunda ta’lim
jarayoniga ragamli texnologiyalarni joriy etish muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Ragamlashtirish jarayoni o‘quvchilar va o‘gituvchilarning o‘zaro hamkorligini
interaktiv va samarali gilish bilan birga, ta’lim sifatini oshirish va ta’lim jarayonini
yanada individuallashtirish imkonini beradi.

Ushbu ishda ta’limni ragamlashtirishda foydalanilayotgan zamonaviy usullar
va texnologiyalar tahlil qilinadi. Ragamli o‘quv platformalari, virtual va
kengaytirilgan hagigat (VR va AR) texnologiyalari, sun’iy intellekt, bulutli
texnologiyalar va boshqga ilg‘or yechimlarning ta’lim jarayonidagi o‘rni ko‘rib
chigiladi. Shuningdek, ta’limni ragamlashtirishning asosiy tamoyillari va uning
ijtimoiy-pedagogik ta’siri hagida batafsil ma’lumot beriladi.

Ta’limni  ragamlashtirish  zamonaviy ta’lim tizimini isloh qilish va
samaradorligini oshirishning muhim vositasi hisoblanadi. Ragamli texnologiyalar
orgali ta’lim jarayonlarini interaktivlashtirish, shaxsiylashtirish va keng migyosda
ta’lim olish imkoniyatlarini yaratish bugungi kunning dolzarb masalalaridan
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biridir. Ushbu tezis ta’limni ragamlashtirishda qo‘llanilayotgan asosiy usullar va
texnologiyalarning mohiyatini yoritib beradi va ularning pedagogik jarayonga
ta’sirini baholaydi jarayonlar quyidagilar.

1. E-learning platformalari va masofaviy ta’lim

eOnlayn ta’lim platformalari (Coursera, edX, Moodle) ta’limni global
darajada targatish imkonini beradi.

eMasofaviy ta’lim o‘gituvchilarga ko‘proq erkinlik va o‘quvchilarga istalgan
vagtda va joyda ta’lim olish imkonini beradi.

2. Sun’iy intellekt (Al) va ta’lim jarayonidagi avtomatizatsiya

eSun’iy intellekt yordamida individual ta’lim yo‘nalishlari yaratilib,
o‘quvchilarning bilim darajasi asosida moslashtirilgan o‘quv dasturlari ishlab
chigiladi.

oAl o‘quv jarayonini tezlashtiradi va murakkab baholash jarayonlarini
avtomatlashtirish imkonini beradi.

3. Virtual va kengaytirilgan hagigat (VR va AR)

*VR va AR texnologiyalari ta’limda interaktiv va tajribaviy o‘rganishni
ta’minlaydi, masalan, VR yordamida ilmiy laboratoriya mashg‘ulotlarini
simulyatsiya gilish mumkin.

eKengaytirilgan hagigat orgali o‘quvchilar vizual resurslardan foydalanib
murakkab tushunchalarni osonroq tushunishlari mumkin.

4. Bulutli texnologiyalar va big data

eBulutli texnologiyalar o‘gituvchilar va o‘quvchilarga o‘quv materiallariga
istalgan vaqgtda va joyda kirish imkonini beradi, o‘quv jarayonini moslashuvchan
giladi.

eBig data texnologiyalari orgali ta’lim natijalarini tahlil qilish, o‘quv
jarayonlarini yaxshilash va strategiyalarni optimallashtirish imkoniyati mavjud.

5. Gibrid ta’lim (blended learning)

eGibrid ta’lim an’anaviy sinfda o‘qgitish va onlayn o‘qgitish usullarini
birlashtirib, o‘quvchilarga ko‘prog moslashuvchan va boyitilgan ta’lim muhitini
yaratadi.

6. O‘quv jarayonini shaxsiylashtirish

eRagamli texnologiyalar orgali har bir o‘quvchiga individual o‘quv
yo‘nalishlari va tezlik bilan ta’lim olish imkonini yaratadi, bu esa o‘quvchilar
samaradorligini oshiradi.

Tadgigotda ta’limni ragamlashtirishda zamonaviy usul va texnologiyalarning
samaradorligini tekshirishda aralash yondashuvdan foydalanildi. Birinchidan,
hozirgi vaqtda ragamli ta’limda go‘llanilayotgan asosiy texnologiyalarni aniglash
uchun adabiyotlarni sifatli ko‘rib chigiladi. So‘ngra ushbu texnologiyalarning
o‘quvchilar ishtiroki, ta’lim natijalari va foydalanish imkoniyatlariga ta’sirini
baholash uchun so‘rovlar va eksperimental tadgigotlar orgali miqgdoriy tahlil
gilinadi.

Ta’limni  ragamlashtirish katta afzalliklarni, jumladan, o‘quv tajribasini
yaxshilash, qulaylikni oshirish va shaxsga yo‘naltirilgan ta’limni taklif giladi.
Elektron ta’lim platformalari, sun’iy intellekt va VR kabi texnologiyalar
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moslashuvchan va interaktiv ta’lim muhitini ta’minlash orgali an’anaviy o‘qitish
usullarini tubdan o‘zgartirish imkoniyatiga ega. Birog, ushbu innovatsiyalardan
adolatli foydalanishni ta’minlash uchun ragamli tafovut va maxfiylik muammolari
hal gilinishi kerak.

Kelgusi tadgiqotlar ushbu to‘siglarni bartaraf etish strategiyalarini ishlab
chigish va ta’limda kengaytirilgan reallik (AR) va blokcheyn kabi rivojlanayotgan
texnologiyalarning imkoniyatlarini yanada o‘rganishga garatilishi kerak. Ragamli
vositalar ta’lim manzarasiga ko‘proq integratsiyalasha borar ekan, ta’lim
muassasalari o‘quvchilarning o‘zgaruvchan ehtiyojlarini qondirish uchun 0°z
pedagogik amaliyotlarini moslashtirishlari va doimiy ravishda rivojlantirishlari
juda muhimdir.
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Ragamli ta’lim muhitida raqamli didaktikaning psixologik-pedagogik jihatlari
va vazifalari. Ragamli vositalar yordamida darslarni loyihalash

VIRTUAL LABORATORIYA ISHLARINI YARATISH USULLARI
HAQIDA

'"Muxamadiyev A.SH., > Rustamova J.B.
abduvalim@tuit.uz
'Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalar universiteti,
O ‘zbekiston
Navoiy davlat pedagogika instituti, O zbekiston.

Annotatsiya: Ta’lim muassasalari tomonidan yaratilayotgan ta’limning
axborot resurslari nafaqat fanlar (modullar) bo‘yicha o‘quv-uslubiy majmualarni,
balki kasbiy kompetensiyalarni o‘zlashtirishga qaratilgan dasturty ta’minotni,
xususan virtual laboratoriyalarni ham o‘z ichiga olishi kerak. Kompetensiyalarni
rivojlantirishning optimal usuli bu real obyektlarda elektron ta’lim mubhitida
modellashtirilgan virtual laboratoriyalardir. Ushbu maqolada virtual laboratoriyalar
yaratishning ayrim usullari va o‘ziga xosliklari haqidagi fikr mulohazalar tahlil
gilingan.

Kalit so‘zlar: laboratoriya, trenajyor, virtual laboratoriya, elektron ta’lim,
uslubiyat.

AHHOTANUs: WHGOPMAIIMOHHBIE PECYpPChl O00pa30BaHUs, CO37aBacMbIC
06pa30BaTeJII>HI)IMI/I YUPCKIACHUAMMA, HOOJDKHBI BKIIHOUAaTb HC TOJIBKO yqe6H0-
METOAUYECKHE KOMIUIEKChl 10 mpeamMeraM (MOAYJAM), HO W NPOrpaMMHOE
oOecrieueHne, HapaBJICHHOE HAa OCBOCHUE MPOQPECCUOHAIBHBIX KOMIIETEHITNH, B
YaCTHOCTU BHUPTyalbHbIe Jaboparopun. ONTHUMaIBHBIM CIIOCOOOM pa3BUTHS
KOMIIETEHIIUN SIBJISIFOTCS BUPTYaJIbHBIC JIAOOpPATOPUM, CMOJICIIMPOBAHHBIE B Cpelie
AJIEKTPOHHOTO OOYUEHHSI Ha peajbHbIX 00beKTax. B 3TON cTaThe aHATU3UPYIOTCS
OT3bIBbBI O HCKOTOPBIX MCTOAAX U 0COOEHHOCTSIX CO3JaHA BHUPTYAJIbHBIX
Ja00paTOpUH.

KuroueBrblie cioBa: nabopaTtopusi, CUMYJISTOp, BUPTyasabHas JiabopaTopus,
AIIEKTPOHHOE O0yYEeHHE, METOI0JIOTHSI.

Abstract: educational information resources created by educational
institutions should include not only educational and methodological complexes on
subjects (modules), but also software aimed at mastering professional
competencies, in particular virtual laboratories. The best way to develop
competencies is virtual laboratories modeled in an e-learning environment on real
objects. This article analyzes feedback on some of the methods and features of
creating virtual laboratories.

Keywords: laboratory, simulator, virtual laboratory, e-learning,
methodology.

O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida” gi qonuni turli ta’lim
texnologiyalaridan, jumladan masofaviy ta’lim va elektron ta’limdan foydalangan
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holda kadrlar tayyorlashni tartibga soladi. E’tiborlisi, Britaniyaning yagona
axborot tizimlari qo‘mitasi o‘qituvchilari “elektron ta’lim” tushunchasining
mazmunini  axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalangan holda
o‘qitish sifatida ochib beradilar [1]. Boshgacha qilib aytganda, elektron ta’lim
orqali mualliflar masofaviy ta’limni tashkil etish va o‘tkazish uchun
foydalaniladigan IT xizmatlari to‘plamini (IT - axborot texnologiyalarini
boshqarish tizimi) tushunadilar. Binobarin, “e-learning” atamasi aloga vositalari
orgali amalga oshirilayotgan “masofaviy ta’lim” tushunchasining mazmunini o‘z
ichiga oladi (A. Xutorskoy) [4]. Eslatib o‘tamiz, elektron ta’lim o‘quvchilarga
yashash hududidan qat’i nazar, o‘qish sur’ati, mazmuni va rivojlanish vagqtini
tanlash imkoniyatini beradi. Bu o‘qitish mustaqil shakl bo‘lib, fan, didaktika,
tarbiya psixologiyasi, pedagogika va boshga usullarning gonuniyatlariga mos
keladi va ularni aks ettiradi. Eslatib o‘tamiz, elektron ta’lim bir necha bosqichda
rivojlangan:

* o‘qituvchi — bir nechta o‘quvchilar (elektron pochta, shaxsiy kompyuter,
telefondan foydalanilgan);

* lokal tarmogqlarning paydo bo‘lishi, aloga vositalarining takomillashishi
(o‘quv kompyuter dasturlari, disklar);

+ global tarmoqlardan foydalanish (onlayn ta’lim, masofaviy ta’lim
platformalari, axborot va ta’lim mubhitini yaratish).

Elektron ta’limning asosiy tamoyillari modullik, uzluksizlik, ochiqlik,
dinamiklik, moslashuvchanlik va ijodkorlikdir.

Albatta, elektron ta’limda ta’lim sifati uchun mas’ul bo‘lgan elektron ta’lim
resurslariga alohida o‘rin beriladi. “Elektron ta’lim resurslari” atamasi
o‘quvchilarga modullarni (fanlarni) o‘rganishning o‘qituvchi va o‘quvchi
o‘rtasidagi onlayn va oflayn rejimda o‘zaro ta’sirining uslubiy xususiyatlari haqida
ma’lumot beruvchi; davlat ta’lim standartiga muvofiq kompetensiyalarni
o‘zlashtirishga garatilgan mustaqil ishlarni, o‘quv-uslubiy majmuani (tarkibini),
avtomatlashtirilgan nazoratni tartibga soluvchi elektron ta’lim vositasi sifatida
tushuniladi. Bu elektron ta’lim resurslaridan eng muhimlaridan biri virtual
laboratoriyalar hisoblanadi.

Virtual laboratoriyalarni yaratish, bir tomondan, hagigiy laboratoriyaga mos
keladigan asbob-uskunalar va materiallar bilan tajribalar o‘tkazish, ikkinchi
tomondan, kasbiy faoliyatda amaliy ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirish uchun
kompyuter modeli bilan tanishish imkonini beradi. Shuni ta’kidlash kerakki, har
bir ta’lim muassasasi qimmat uskunalarni sotib olishga godir emas, bu esa texnik
xizmat ko‘rsatish xarajatlarini, sarf materiallarini sotib olishni va eng muhimi, uni
yangilashda almashtirishni talab qiladi. Virtual laboratoriyalarning ko‘p qirraliligi
bu kamchiliklarni qoplaydi. Virtual laboratoriya o‘quvchilarga turli fan
yo‘nalishlari bo‘yicha nazariy bilimlarni amaliy topshiriglar to‘plami, real jarayon
sharoitlarini modellashtirish uchun virtual vositalar va muammolarni hal qilish
vositalarini taqdim etadi; o‘gituvchilarga esa mavzuni o‘zlashtirishning doimiy
monitoringi va tahlilini olib borishni ta’minlaydi.
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Yuqorida aytilganlarni umumlashtirib shuni ta’kidlash mumkinki, virtual
laboratoriya - bu haqiqiy jihozlarsiz, u bilan bevosita alogqada bo‘lmagan holda
laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish imkonini beradigan va o‘quv
laboratoriya  ustaxonalari o‘rnini  bosadigan dasturiy-texnik  majmuadir.
O‘quvchilarga axborot-kommunikatsiya texnologiyalari va internet tarmog‘idan
foydalangan holda mustaqil ravishda va joylashuvidan gat’iy nazar, topshiriglarni
bajarish imkoniyati beriladi. V.V.Truxinning fikricha, dasturiy va apparat
tizimlarining ikki turi mavjud: masofaviy laboratoriyalar, virtual laboratoriyalar.
Virtual laboratoriyalar laboratoriya tajribalarini simulyatsiya qiluvchi dasturiy
ta’minotni 0°‘z ichiga oladi va masofaviy laboratoriyalar masofadan kirish
imkoniyatiga ega bo‘lgan laboratoriya qurilmalarini o‘z ichiga oladi [3]. Virtual
laboratoriyalarni yaratishning maqgsadlaridan biri - o‘rganilayotgan jarayonlarni har
tomonlama vizualizatsiya qilish istagi, vazifalari esa - o°‘quvchialarga
o‘rganilayotgan jarayonlarni to‘liq idrok etish va tushunishni ta’minlashdir. Virtual
laboratoriyalar asboblar yoki zarrachalarning kichik o‘lchamlari tufayli farqlash
qiyin bo‘lgan jarayonlarni real ishlab chigarish sharoitida kuzatish, vaqgt va
resurslarga bog‘liq bo‘lmaslik, xavfsizlik choralarini buzishdan qo‘rgmasdan
tajriba  parametrlarini  o‘zgartirish va ta’lim muassasasidan tashqarida
kompetensiyalarni ~ rivojlantirish ~ kabilarga ~ imkon  beradi. Bunday
laboratoriyalardan ham oflayn, ham onlayn foydalanish imkoniyati mavjud. Virtual
eksperimentlar, ya’'ni interaktiv laboratoriya ishi onlayn resurslarda yoki bir gator
maxsus disklar orgali amalga oshirilishi mumkin.

Metodologik nugtai nazardan virtual laboratoriyalarni bilimlarni yetkazib
berish modellari tipologiyasiga ko‘ra tasniflash mumkin, xususan: gibrid,
protsedurali va deklarativ turlar [2]. Gibrid turi tashqi atributlari va boshgaruv
panellari mavjud qurilmalar bilan bir xil bo‘lgan virtual qurilmalarni ishlab chiqgish
uchun ishlatiladi;. Ushbu qurilmalarning ishlash tartibi matematik va simulyatsiya
modellariga asoslangan. Ushbu turning istigbolli yo‘nalish - bu laboratoriya
ishlarini imitatsiya qilish, boshqacha aytganda, o‘qituvchi tomonidan sharhlangan
an’anaviy dars tashkil etiladi. Ushbu turdagi kamchilik: dastlabki ma’lumotlarning
bir to‘plami uchun tajriba, ular o‘zgarganda, o‘quvchilar eksperimentda ishtirok
etmasdan qgayta ishlangan natijalarni oladilar;

Protsedurali tur matematik modellashtirishga asoslangan mehnatni
avtomatlashtirish amaliy dasturlarining mavjudligi bilan tavsiflanadi, bu
intellektual simulyatorlar prinsipi asosida ssenariy diagrammalarini yaratish
imkoniyatini cheklaydi.

Deklarativ turi elektron darsliklarni tayyorlash va ishlatishga o‘xshaydi,
ammo ularning mazmuni prototiplari haqgigiy laboratoriyalardan olingan
eksponatlardir.
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OBYEKTGA YO‘NALTIRILGAN DASTURLASH TILLARINI O‘QITISH
SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA WEB-KVEST TA’LIM
TEXNOLOGIYASINING DIDAKTIK IMKONIYATLARI

Kalonov M.B., Mirsanov U.M.
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Annotatsiya. Ushbu magolada web-kvest ta’lim texnologiyasining didaktik
imkoniyatlari va unga oid olib borilgan olimlarning tadgiqotlari tahlil etilgan.
Shuningdek, obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillarini o‘qitish samaradorligini
oshirishda web-kvest ta’lim texnologiyasini afzalliklari asoslangan.

Tayanch so‘zlar: web-kvest, obyektga yo‘naltirilgan, dasturlash, kreativ,
kognitiv, pedagogik texnologiya.
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y4eHbIX. B OCHOBE Takke JieaT MpeuMyIlecTBa 00pa30BaTEIbHON TEXHOJIOTUU
web-kBecroB B TOBBIIIIGHUU  APQPEKTUBHOCTH  OOy4YeHHS  OOBEKTHO-
OPUCHTHPOBAHHBIM A3BIKAM ITPOTPaAMMHUPOBAHNA.

KiawueBbie cJioBa: BE0-KBECT, 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE,
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Abstract: This article analyzes the didactic possibilities of the educational
technology of Web quests and related research by scientists. It is also based on the
advantages of the educational technology of web quests in improving the
effectiveness of teaching object-oriented programming languages.

Keywords: web quest, object-oriented, programming, creative, cognitive,
pedagogical technology.

Web-kvest ta’lim texnologiyasi global tarmoqdan foydalanib, zaruriy o‘quv
ma’lumotlarni  qidirish orqali faol o‘qitish usullarini va interaktiv
texnologiyalarning afzalliklari bilan uyg‘unlashtiradi [1, 2]. Ma’lumki, web-kvest
ta’lim texnologiyasi o‘qituvchi va o‘quvchi-talabalar o‘rtasidagi o‘zaro
munosabatlarini tashkil etish qoidalari tizimiga asoslangan jarayon bo‘lib,
pedagogik samarali kognitiv alogani kafolatlaydi. Buning natijasida o‘quvchi-
talabalarning ta’limda muvaffaqiyat qozonishi uchun vaziyatlar yaratiladi hamda
faoliyati va kasbiy jihatdan muhim kompetensiyalari rivojlantiriladi [3].

Shu bilan birga web-kvest texnologiyasi rolli o‘yin elementlari bo‘lgan
muammoli vazifalar-loyihalarni ifodalaydi, ular uchun global tarmoqdan
foydalanib, zaruriy o‘quv ma’lumotlarni qidirish orqali faol o‘qitish usullarini
axborot va interaktiv texnologiyalarning afzalliklari bilan uyg‘unlashtiradi [4].
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“Web-kvest ta’lim texnologiyasining yaratilish tarixiga nazar tashlaydigan
bo‘lsak, bu kompyuter texnologiyalarining takomillashuvi va global tarmoqning
ommalashuvi tufayli sodir bo‘ldi”. “Kvest texnologiyasi pedagogikaga 20-asr
oxirida kompyuter o‘yinlari olamidan yuzaga keldi. “Sierra” kompyuter
kompaniyasi o‘tgan asrning 90-yillarida King‘s Quest, Space Quest, Police Quest
va boshgqalar gator qiziqarli o‘yinlarni ishlab chiqdi” [5].

“Ta’lim texnologiyasi sifatida birinchi marta web-kvest atamasi 1995-yilda
San-Diyego universiteti (AQSh) ta’lim texnologiyasi professori Berni Dod]
tomonidan taklif qilingan”. “Olim ta’limning turli bosqichlarida fanlarni o‘qitishda
o‘quv jarayoniga integratsiya qilish uchun innovatsion global tarmoqning
giperbog‘lanishli ilovalarini ishlab chigdi. U kvestni muammoli vazifani va global
tarmoqdan ma’lumotni mustaqil qidirishni 0‘z ichiga olgan veb-sayt deb atadi” [6].

“Berni Dodjning web-kvest ta’lim texnologiyasiga oid ta’rifini, ta’limda
foydalanishni kengaytirish va takomillashtirishga oid izlanishlar Tomas Mart
tomonidan amalga oshirildi, u kontsepsiyani sezilarli darajada batafsil bayon qildi
va web-kvest ta’lim texnologiyasining mohiyatini chuqurroq tushunishga yordam
beradigan bir qator nazariy ma’lumotlarni tagdim etdi”. T.Martning fikriga ko‘ra,
web-kvest global tarmog‘idagi muhim manbalarga havolalar va o‘quvchilarni
muammoni o‘rganishga undash uchun haqiqiy vazifadan foydalangan holda
tuzilgan ta’lim texnologiyasidir. “Shu bilan ma’lumot qidirish va uni yanada
murakkab bilimga (tushunishga) aylantirishda individual va guruhda (yakuniy
bosqgichda) ishlash qobiliyatini rivojlantiradi. Web-kvest ta’lim texnologiyasi
yordamida o‘quvchi-talabalar mavzuli alogalarning boyligini tushuna boshlaydilar,
o‘quv jarayoniga qulayroq jalb qilinadilar va o‘zlari mustaqil fikr yuritishni
o‘rganadilar” [6].

Shunday qilib, Berni Dodj va T.Marchlar tomonidan web-kvest ta’lim
texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlariga tayangan holda,
butun dunyo o‘qituvchilari ushbu texnologiyadan muvaffaqiyatli foydalanish
usullaridan biri sifatida foydalanishni boshladilar hamda tadgigotchilar tomonidan
turlicha ilmiy-izlanishlar olib borildi [7].

Bu borada, ya’ni web-kvest ta’lim texnologiyasining imkoniyatlari, fanlarni
o‘qitishda web-kvest ta’lim texnologiyasini qo‘llash muammolari va yechimlari
hamda o‘quvchi-talabalarning ijodiy gobiliyatini, kompetensiyalarini shakllantirish
va rivojlantirishga oid izlanishlar M.V.Andreyeva [2], O.V.Volkova [8],
G.A.Vorobyov [9], O.V.Volkova [10], O.V.Gorbunova [11] kabi olimlar
tomonidan o‘rganilgan. Ushbu tadqiqotchi va olimlarning ta’kidlashicha, fanlarni
o‘qitish samaradorligini oshirishda hamda o‘quvchi-talabalar o‘rtasida muammoli
vaziyatlar hosil qilish orqali vazifalarni bajarishda, qo‘yilgan muammoni mustaqil
ravishda yechish bo‘yicha ijodiy qobiliyatini oshirishda va zaruriy
kompetensiyalarini shakllantirishda web-kvest ta’lim texnologiyasi muhim
ahamiyat kasb etadi.

Yuqorida gayd etilgan olimlarning fikrlarini umumlashtirib, aytish
mumkinki, web-kvest ta’lim texnologiyasi birinchi navbatda, o‘quv-ma’lumotlarni
qgidirish uchun global tarmoqgdan foydalanish kabi gobiliyatini shakllantiradi.
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Ikkinchidan, o‘quvchi-talabalarning faol kognitiv faoliyatini rivojlantirishga oid
muammoli muhitni hosil gilish orgali mashg‘ulot samaradorligini oshiradi. Bu kabi
imkoniyatlar yordamida informatikaga oid fanlarni o‘qitish samaradorligini
oshirishga hamda o‘quvchi-talabalarni mustaqil ta’lim olishga yo‘naltirish va
kreativ  fikrlashini, tadqiqotchilik ko‘nikmalarini rivojlantirishga erishishi
imkoniyatini yaratadi.

Web-kvest ta’lim texnologiyasining yuqorida qayd etilgan imkonyatlarini
hisobga olgan holda obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillarini o‘qitish
samaradorligini oshirishda va o‘quvchi-talabalarning dasturlashga oid mantiqiy,
algoritmik  fikrlashini  rivojlantirishda hamda zaruriy kompetensiyalarini
shakllantirishda va rivojlantirishda qo‘llash lozim, degan xulosaga keldik.

“Web-kvest ta’lim texnologiyasini dasturlash tillarini o‘qitishda qo‘llashning
o‘ziga xos xususiyati shundaki, o‘quvchi-talabalarning mustaqil yoki guruh bo‘lib
go‘yilgan masalani global tarmogdan foydalanib yechishga yo‘naltiradi. Bunda
talabaga dasturlashga oid ma’lum bir mavzu bo‘yicha global tarmoqdagi o‘quv-
ma’lumotlarni to‘plash, ulardan foydalangan holda muammoni hal qilish vazifasi
beriladi”. Ba’zi manbalarga havolalar o‘qituvchi tomonidan beriladi, ba’zilarini esa
an’anaviy qidiruv tizimlari yordamida mustaqil ravishda topish mumkin. Bu oz
navbatida quyidagi imkoniyatlarni ta’minlaydi [12]:

= talabalarni obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga oid yangi materialni
o‘rganishga undash;

= obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari yordamida amaliy topshiriglarni
bajarish uchun magqsadli izlanishga yo‘naltirish;

» talabalarning obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari yordamida ishlab
chigadigan loyihalarni bajarishga oid gobiliyatini oshirish.

Shunday qilib, web-kvest ta’lim texnologiyasi har qanday pedagogik
texnologiya kabi texnologik xaritada aks ettirilgan tarkibiy elementlar va ularning
mazmuniga qo‘yiladigan talablar bilan ifodalangan o‘zgarmas qismga ega.
Shuning uchun obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillarini o‘qitish samaradorligini
oshirishda web-kvest ta’lim texnologiyasidan foydalanish o‘z samarasini beradi
deyish mumkin.
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Hns oOyueHuss peKOMEHAyeTcsi s3blka mporpammupoBanus Python.
Bo3mosxHOCTH JaHHOT'O A3bIKa IIO3BOJIAKOT OJOCTHUYL BCEX ueﬂeﬁ O6y‘16HI/I5{ C
ydgeToM  cnenud@uku  oOpa3oBaTeNbHBIX  HampaBjieHud.  Pekomenmanuu,
pa3paboTaHHbIe B JaHHOW cTaThe, OYAYT CIIOCOOCTBOBATH IOBBIIICHUIO YPOBHS
T'OTOBHOCTHU 6y,[[}7HII/IX CII€OaJInCTOB K aKTHUBHOU n HpOﬂyKTHBHOﬁ
npodeCCUOHAIBHON JISATEIbHOCTH B ITU(PPOBOM OOIIIECTBE.
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oOydeHue, cienuduka, a3k mporpaMmupoBanusi, Python.

Abstract: The article puts forward the idea that specialists with sufficient
programming skills can create useful software tools in fast, efficient and
economical ways to solve typical tasks often encountered in their professional
activities. They can also eliminate most of the problems that arise between
programmers and specialists. The Python programming language is recommended
for learning. The capabilities of this language make it possible to achieve all
learning goals, taking into account the specifics of educational directions. The
recommendations developed in this article will help to increase the level of
readiness of future specialists for active and productive professional activity in a
digital society.

Keywords: quality of training, educational directions, training, specifics,
programming language, Python.

CeroiHsi 4elOBEUECTBO BCTYMAET B HOBYIO 3pYy, B 3py LU(PPOBOro Mupa u
obmiectra. Ilepexon k nudppoBomMy 00IIECTBY ONPEACISIET IITyOOKYIO UHTETPALIUIO
UKT u s3pixoB nporpammupoBanus (f11) B mporecc noaroToBKu CHEUAINCTOB B
CHUCTEME BBICIIETO OOpa3oBaHUA. 3/1€Ch 0CO0O€ 3HAYEHHE TMPUOOpPETAET BOMPOC
nepecMoTpa  CoAepXaHus ~ 0o0pa3oBaHMSl M Mpoliecca  MOJATOTOBKH
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX CIEHUATMCTOB, FTOTOBBIX (DYHKIIMOHUPOBATh B LU(POBOIA
npogeccuonansHoOi cpene. [loaroroBka cnenuanucToB, 00Ja1aOMIKUX HAaBbIKAMU
YU YMEHMSMHU IIPOrPAMMHUPOBAHMSI, CTAHOBHUTCS BAXHOW 3aJadell COBPEMEHHOIO
oOpa3oBaHMs, IIOCKOJIbKY MpPOrpaMMHBbIE CpEACTBA B BHJE Pa3IUYHBIX
MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTMH HIMPOKO BHEIPSIOTCS BO Bce cepbl HUPPOBOro
oOmiectBa. PacTymias noTpeOHOCTh B CO3/1aHUU HOBBIX NMPOTPAMMHBIX CPEICTB U
MOJEpPHH3AIMN  CYLIECTBYIOIIMX C YY4ETOM  HOBBIX pealdid  chenaia
IpPOrpaMMHUPOBAHUE OJHMM M3 CaMBIX BOCTPEOOBAHHBIX M COBPEMEHHBIX BHJOB
nesteabHOoCTH. B ycnoBusx nu@poBuzanuu oOLIECTBA U YKOHOMHKH BO3HHUKAIOT
npoOJeMbl, CBSI3AHHBIE C OCTPOW HEXBATKOM MpPOrpaMMHCTOB. BaxHyro poib
MOTYT CBIFPaTh B YCTPAaHEHUH OSTUX NPOOJIEM CIEHHATUCTBI KOHKPETHBIX
oTpaciel, o0nanarnme HeoOX0AUMBIMU KOMIETEHIIUSIMU TPOTPaMMHUPOBAHUS.

CryneHTbl, Kak Oyaylide y4aCTHUKH OIM(PpOBAHHOTO OOIIECTBA, 3HAIOT,
YTO UM TOpUAETCS  BECTH  NpO(EecCCHOHAIbHYI0  JIE€ATEbHOCTh B
KOMITBIOTEPU30BAaHHOM cpene. Takke OHM 3HAIOT, YTO, WCIOJb3YS IMOJYyYEHHBIE
3HaHUs B 00JacTH MHGPOPMATHUKU U MPOTPAMMHUPOBAHUS MOTYT JIETKO, YAOOHO,
OBICTPO M Kau4e€CTBEHHO pPelIaTh MPOOJIEMbI Pa3indHON (OPMBI U COACPKAHHUS, C
KOTOPBIMA OHH MOTYT CTOJKHYThCSI B CBOEH Oynymied mnpodeccuoHanbHON
JESTENIbHOCTH. JTO OOCTOSITENHCTBO OyAeT (OPMUPOBATH Y HUX MOJIOKUTEIHHOTO
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OTHOIIEHUS K TMPOrpaMMHUPOBaHUIO, HWH(POpPMATHKE, K pa3pabOTKe HOBBIX
MIPOTrpaMM, MOJIEPHU3ALMN CYHIECTBYIOIIMNX C YYETOM HOBBIX PEAIUM.

AHaIIN3bl MaTepUalioB U3 OTKPBITBIX HMCTOYHHUKOB IOKa3aJl, YTO HAy4HO-
UCCJIEIOBATENbCKUE Pa0OThl, OXBATHIBAIOIIME BECh CIEKTP paccMaTpUBaeMOM
TEMbI JaHHOM CTaThbHM MOKa OTCYTCTBYIOT. HO cymiecTByIOT 00JIbIIOe KOJIMYECTBO
paboT,  TOCBSIIEHHBIE  OTACIBbHBIM  BOMPOCAM  TOBBIIICHUS  YpPOBHS
npoecCUOHaNbHON MOATOTOBKU CTYJIEHTOB. Cpeld HHX MOXXHO OTMETHUTh
cienyromux uccienoBanui. Y. Taiixnep, M. ArpaHoBud W Jpyrue CUUTArOT
MICUXOJIOTUYECKYI0 TOATOTOBKY CTYJIEHTOB KaK OCHOBa MpodeccHoHaIm3Ma
Oynymux cneudanuctoB. KoHIENTyaabHbIE MPUHIMIBI  COBEPIIICHCTBOBAHMS
pO(TIOATOTOBKM  CIENUATUCTOB B HH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTEeILHON Cpele
ObLIM paccMoTpeHbl B HayuHbIX Tpyaax M. Kosams, I"M. I'pun6epra u np. H.A.
OrtaxaHoB chopMynupoBan o0mme pekoMmeHaanuu npenonaBanus Il Python,
YUUTHIBAIONINE CTIEIIM(PUIECKIE 0COOEHHOCTH 00pa30BaTEIbHBIX HAIIPABICHUH.

TeMm He MeHee, B CBSI3M C HEIOCTATOYHOCTBHIO HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUX
paboT, MOCBSIIEHHBIX U3YYEHUIO KOMIUIeKca BorpocoB Biusinug SI1 Ha ypoBeHb
TOTOBHOCTH CTYJIEHTOB K MPO(ECCHOHAILHON JEATEIbHOCTH, TPEOYIOTCS HOBBIC
UCCJIEIOBAHUSI 110 JJaHHOU mpobiieme.

[IpenonaBanne Il B By3ax ¢ yu€tom cdep, OOBEKTOB H
KBATM(PUKAIMOHHBIX TpeOOBaHUM OakallaBpUaTOB JIOJDKHO OKa3bIBaTh BBITYCKHU-
KaM COJICCTBHME B pEUICHUWU 3a/a4, XapaKTEepPHbIX [Js1 TpodhecCUOHATbHON
nearenbHocTh. {ns atoro undopmatuka u Al 10MKHBI cTaTh OJHUM U3 0a30BBIX
KOMIIOHEHTOB  ()yHJAMEHTAJIbHOM  CUCTEMBbl  MOATOTOBKM  KaJpOB  Kak
HEOTHEMJIIEMOM M Ba)XHEUIIIEH COCTABJIIIONIEH IIOATOTOBKH CIIEIIHAINCTOB K
npodeccCUOHANIBHON JesaTeNbHOCTU. [IpaBuiibHOE oOmpeseneHue 1eau W 3aJadu
npenogaBanust  AIl  coxpeiicTByeT »ddekTUBHOMY OpraHu3alyio Ipoiecca
oOyJeHus.

BoiObupaemsrit AIl nns oOydeHMS TOJDKEH CTaTh Ba)XKHOM OCHOBOM JIJIst
MOBBIIICHUS YPOBHS TOATOTOBKM K MPO(ECCUOHATBHOW JEATETbHOCTH |
dbopMHpOBaHUS HAYYHO-TIPAKTUYECKOTO MHPOBO33PEHUS Y OYAYyIIUX MOJIOABIX
crenuanucToB. Mbl pekoMeHnayem BboiOupaTth Il mns oOydeHwss Ha OCHOBE
CIIEYIONIUX KpUTEpPHUEB: crenuduka oO0y4aromuXxcs; MPOCTOTa B OCBOCHHH,
YHUBEPCAIBHOCTh; MTPAKTUYHOCTh; HE3aBUCUMOCTD; MOIMYJISPHOCTb.

Tak kak, Python cOOTBETCTBYyeT BCEM ATUM KPHUTEPHUSIM, PEKOMEHIYETCS
BbIOpaTh ero B kaudectBe Il jqis oOydenus. OH mojjepKuBaeT OOJBITMHCTBO
napajurM MporpaMMupoBaHusi. MeToapl W MOJYJIHM SBJISIIOTCS  KJIFOYEBBIMU
sanemMeHTamMu Python, MOCKOJBKY OHM 3HAYUTEIBLHO YOPOIIAIOT U YCKOPSIOT
MpoIiecC pa3padOTKX MPOTPAMMHBIX CPEACTB 3a CUET MOBTOPHOTO UCIOIB30BAHUS
KOJIOB.

Hayuuth cTynentoB Bcemy noteHimany Python — npaktuuecku HepeaibHast
3amaya. [loaToMy pexkomMeHayeTcss OpraHu30BaTh MPoIecC OOyUeHUs B JBa dTarma:
1) oOyueHus: CTyI€HTOB OCHOBHBIM CTPYKTypaMm sI3bIKa; 2) 0Oy4eHHs] Ha OCHOBE
MOJYJIEH SI3bIKa B COOTBETCTBUU CO CTICIM(PUKON OaKaIaBpruaTOB.

OcHOBHBIMHU CTPYKTypamu si3bika Python smBisitoTcss omepaTopsl BBOAa H
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BBIBO/IA, BETBJICHWS W TOBTOPEHUS, palbOThl CO cOHWCKamu, ¢ ¢daimamMu u
byHKUUSIMH. A OCTaJlbHasi 4acTh y4€OHOTO BPEMEHH JOJKHA OBITh TOCBSIIEHA
(GbOopMHUPOBAHUIO YMEHUI U HABBIKOB PA0OTHI C MOJIYJISIMH SI3bIKA.

[TockonbKy, MPaKTHUYECKHM BCEM CHEIHAIMCTaM, MOHAI00STCS yMEHUS H
HaBBIKM PA0OT C MaTEeMaTUYECKMMU M CTPOKOBBIMH JAaHHBIMH, MBI CUHUTAEM
HEOOXOIUMBIM 00yYaTh UX HIMPOKO PACTPOCTPAHCHHBIM HA MPAKTUKE METOJAM U
KJlaccaM MAaTeMaTUYeCKUX U CTPOKOBBIX MOAYJEH. A oOCTalbHbIE MOIYJHU
BEIOMpAIOTCS ucxonsa w3 crenudukyd OakanmaBpuatoB. Hrske TpWBEACH CIUCOK
pPEKOMEHTyeMbIX MOAyJeH s3bika Python mist opranmzanuu ydyeOHOTO mpoiiecca ¢
ydeToM criennuku o0pa3oBaTeIbHBIX HAIIPaBICHUH.

1. Sxonomuxa, ¢unancer: numMpy, SciPy, Pandas, mathplotlib, itertools,
SimpleCoin, statistics, decimal, Sqlite3, MySQLdb, zipfile, locale, zoneinfo,
PyTables, Chainer. Pexomenoyemas rumepamypa. [5], [6].

2. T'eonozusn, ceooezusn, ceocpaghusn, 2eouH@opmayuoHHbBIEe CUCHEMDI,
kaoacmp: Gdal/OGR, Seaborn, Shapely, Mapnik, geoDjango, Matplotlib,
Dolerean, numpy, pyproj, PyGreSQL, locale, SciPy, zoneinfo, Folium, GmPlot,
BaseMap. Pexomenoyemasn numepamypa: [2], [12].

3. /[na ob6pazoeamenvHblX HANPAGNCHUN — NCUXO0JI02USA, COUUOTNOCUA:
array, random, mathplotlib, psychopy, os.path. Pexomenoyemas numepamypa: [7],
[14].

4. Kypnanrucmuka, nunzeucmuxa: abc, string, PyQt5, PyTorch, NLTK,
Scikitlearn, textblob, multiprocessing, TweePy, Bokeh, Flask, mathplotlib, keras,
tenzorflow, textwrap, textviev. Pexomenoyemas rumepamypa: [3], [9].

5. Buoaocus, ououngpopmamuxa: Pymol, Pytorch, keras, numpy, SumPy,
pandas, decimal, fractions, random, statistics, pylj, iPython, matplotlib.
Pexomenoyemas numepamypa: [1], [11], [15].

6. Xumusn, meouyuna: keras, numpy, SymPy, pandas, decimal, fractions,
random, array, statistics, ChemPy, pylj, Chemistry, iPython, matplotlib.
Pexomenodyemas numepamypa: [11], [15].

7. @uzuka: mathplotlib, numpy, array, decimal, itertools, kahansum,
chargearray, legendry, psis, triang, jacobi, ludec, grdec, bisection, scipy, tkinter,
vpython, sympy. Pexomenoyemas rumepamypa: [8], [13].

8. Mamemamuxa, npuxknaonas mamemamuka, uH@opmamuka,
undcenepus: numpy, SympPy, SciPy, array, Pandas, mathplotlib, decimal, operator,
itertools, MySQLdb, fractions, cmath, random, zipfile, Flask, Selenium, Sqlite3,
Django, keras, chainer, statistics, teano, MoviePy, VPython, Plotly, PyQt5,
PyGame, os.path, shutil u ap. Pexomendyemasn numepamypa: [3], [8], [10], [12].

[TockonpKy KaxAbli MOIyJb BKJIIOYaeT B ceOsi OO0JIbIIOE KOJMYECTBO
(mpumepHo 20-40) mMeTOAOB, MPENOJABATENSIM JIS KaXXJAOrO0 3aHATHS CIEIYeT
TIATEIBHO OTOUPATh MHMOPMAITHIO 0 HAMOO0JIEe YaCTO UCTIONb3YEMbIX METO/IaX.

B ycnoBusx uudpoBoro ooduiectBa BOOOIIE HEBO3MOXXHO PEIIMTH 33734
npo(ecCUOHaNbHOMN 1eITeIbHOCTH 0€3 KOMIBIOTEPHBIX U MPOrPAMMHBIX CPEZICTB.
B cBsa3u ¢ 3TMM MOXHO cKazaTh, 4To npenojaBanue Il mpuobperaer
NEPBOCTENIEHHOE 3HAYEHHE B TMOBBIIIEHUH YPOBHA MOJATOTOBKH K TPYIOBOM
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NEATETLHOCTH  CTYJICHTOB  OOpa30BaTeIbHBIX HAMPABJICHUW, JCSITEIBHOCTH
KOTOPBIX CBsI3aHa CO COOpPOM, XpaHEeHHeM, oOpabOTKOW W mepenayeil OOJIbIINX
00beMOB MH(OPMAIIUH.

[IpenoaBanne  S3bIKOB  MPOTPAMMHUPOBAHUSI B  By3aX C  y4€TOM
KBaJIU(UKAIIMOHHBIX TpeOOBaHUM, cep, OOBEKTOB W BUAOB IpodecCHoHaATbHON
nesTeIbHOCTH OakajgaBpuaToB: 1) OyJIeT oka3bIBaTh BBIMTYCKHHKAM COJIEHCTBHUE B
pemieHUM MPOoGECCUOHANBHBIX 3a/1a4, XapaKTepHBIX g 00pa3oBaTelbHBIX
HaIlpaBJIEHU; 2) CTAaHET BaKHEHUIIUM U IOJE3HBIM WHCTPYMEHTOM JJIsl pELICHUS
00pa30BaTENbHBIX U BOCITUTATENBHBIX 3a/1a4.

Ha ocHoBe mnpopaenanHoil pabOTHl clelaH BBIBOA O TOM, 4TO: 1) mis
OBJIAJICHUS KOMIIETCHITUSIMHU, yYKAa3aHHBIMA B KBATH(PUKAIMOHHBIX TPEOOBAHMIX
oOpa3zoBaTeIbHBIX HaIpaBlICHHWM, HE0OX0aUMO, 4yTOOBI mpenojaBaHue SIB crano
OJTHUM U3 OPTaHU3YIOIIMX KOMIIOHEHTOB CHUCTEMBbI (DyHAAMEHTAJIHLHOTO OOYYCHHS
KaK HEOTHhEMJIEMOM U Ba)KHEWINEH COCTABJISIFOIIEH MOJATOTOBKHU CIEIUATMCTOB K
npodecCUOHANBHON AeSITeNbHOCTH; 2) 3P deKTUBHAS pean3alusl MOCTaBICHHBIX
nesei u 3agad Oyner OJaronmpusTCTBOBaTH TOMY, 4TO npenojaBanue SI1 B Byzax
CTaHET MPOYHOW W TOJIE3HOM OCHOBOM [Jisi MOBBIMICHUS KAadyecTBa MOJTOTOBKH
MOJIOJIBIX, WHTEJUICKTYaJbHbIX, BCECTOPOHHE PAa3BUTHIX W AKTHUBHBIX YJICHOB
1rdpoBoro odIecTBa.
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TA’LIM OLUVCHILARNING MANTIQIY FIKRLASHINI
RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNI AHAMIYATI

Mirzaaxmedova J.V.
muhammadzohirl110@gmal.com
Andijon davlat universiteti, Andijon, O ‘zbekiston

Annotatsiya. Mantiqiy fikrlash inson tafakkurining asosi bo‘lib,
muammolarni hal qilish, garor gabul qilish va har ganday masalaga tizimli
yondashish uchun zarur bo‘lgan ko‘nikmalardan biridir. Ushbu ko‘nikmalarni
rivojlantirish bugungi kunda yanada muhim bo‘lib qoldi, chunki zamonaviy dunyo
murakkab va tezkor o‘zgarishlarga boy. Ragamli texnologiyalar esa mantiqgiy
fikrlashni shakllantirishda va rivojlantirishda samarali vositalar sifatida xizmat
gilmogda. Ushbu magolada ragamli texnologiyalarning mantigiy fikrlashni
rivojlantirishdagi o‘rni va ahamiyati muhokama qilinadi.

Kalit so‘zlar: mantiq, ragamli texnologiya, taffakur, kompyuter, logika,
elektron vositalar.

AnHOTanmsg. Jlornyeckoe MBIIUICHUE SBISETCS OCHOBOM YEJIOBEUECKOI'O
MBIIIIJICHUA W OJHHUM W3 HABBIKOB, HGO6XOI[I/IMBIX AJIs1 PCIICHUA HpO6HCM,
OPUHATUS PEUIEHUN U CUCTEMHOrO MOAXO0JAa K JIIo0oMy Borpocy. PazButue 3tux
HABBIKOB CTajo emie 0oJjiee Ba)XKHbIM CETOJIHS, MOCKOJIbKY COBPEMEHHBIH MHpP
CIOXKEH U TMOJOH ObIcTpbIX u3MeHeHu. C nApyrod CcTOpoHbl, IUGPOBBIC
TEXHOJIOTUH CHyX aT 3(PQPEeKTUBHBIMH HWHCTPYMEHTaMH B (OPMUPOBAHUM U
Pa3BUTHH JIOTUYECKOTO MbILUICHUS. B 3TOl cTatbe o0cyXaaercsa poib U 3HAUCHHUE
I_II/I(i)pOBBIX TEXHOJIOTHH B Pa3BUTHUH JIOTHYCCKOT'O MBIIIJICHHA.

KnroueBrie CJIOBa: JIOTHUKA, HI/I(prBLIe TEXHOJIOI'UH, MBIIIJICHHUC,
KOMIIBIOTCP, JIOT'HKA, 3JICKTPOHHBIC HHCTPYMCHTHI.

Abstract: Logical thinking is the foundation of human thinking and one of
the skills needed to solve problems, make decisions and take a systematic approach
to any issue. Developing these skills has become even more important today, as the
modern world is complex and full of rapid changes. On the other hand, digital
technologies serve as effective tools in the formation and development of logical
thinking. This article discusses the role and importance of digital technologies in
the development of logical thinking.

Keywords: logic, digital technologies, thinking, computer, logic, electronic
tools.

Ragamli texnologiyalar bugungi kunda ta’lim sohasining ajralmas qismiga
aylanib bormoqda. Bu texnologiyalar ta’lim jarayonini yanada samarali, interaktiv
va shaxsga yo‘naltirilgan shaklda tashkil qilishga imkon bermoqda. Ta’lim
jarayonida kompyuterlar, planshetlar, virtual va kengaytirilgan hagigat

50


mailto:muhammadzohir1110@gmal.com

texnologiyalari kabi vositalar qo‘llanilib, an’anaviy darslar bilan birga innovatsion
yondashuvlar joriy qilinmoqgda. Ushbu texnologiyalar o‘quvchilarning individual
ehtiyojlarini hisobga olib, ularga mustaqil o‘qish, bilim olish jarayonlarini yanada
osonlashtirish imkoniyatini beradi. Shu bilan birga, ragamli platformalar orqali
o‘qituvchilar uchun dars materiallarini tayyorlash, tagsimlash va natijalarni tahlil
qilish yanada tez va qulay bo‘lib qolmoqda. Shu sababli, ragamli texnologiyalar
ta’lim jarayonini optimallashtirish, talabalarning gizigishini oshirish va bilim olish
samaradorligini kuchaytirishda muhim rol o‘ynaydi [1].

Ta’lim sohasida ragamli texnologiyalarning rivojlanishi o‘quv jarayonini
tubdan o‘zgartirib, unga yangi imkoniyatlar berdi. Elektron darsliklar, interaktiv
o‘yinlar va onlayn kurslar orqali ta’lim olish nafaqat qiziqarli, balki samarali
bo‘ldi. Ragamli texnologiyalar orqali o‘quvchilar uchun quyidagi afzalliklar
yuzaga chiqdi:

- Mantiqiy vazifalar: Onlayn platformalar va mobil ilovalar orgali matematik
masalalar, kodlash mashglari va mantigiy jumboglar osonlik bilan tagdim
etilmoqda. Bu o‘quvchilarda mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga yordam beradi.

- Individual yondashuv: Har bir o‘quvchiga moslashtirilgan dasturlar,
mantiqiy muammolarni o‘rgatish uchun turli darajalar taklif giladi. Bu esa har bir
shaxsning mantiqiy qobiliyatlarini o‘z tezligida rivojlantirish imkonini beradi [2].

Ko‘plab raqamli o‘yinlar mantiqiy fikrlashni shakllantirishda muhim
ahamiyatga ega. Masalan, "Sudoku" yoki strategik o‘yinlar foydalanuvchilardan
oldindan rejalashtirish, muammolarni tahlil gilish va eng samarali yechimlarni
topishni talab qiladi. Ushbu turdagi o‘yinlar quyidagi usullar bilan mantiqiy
fikrlashni rivojlantiradi:

- Muammo yechimi: O‘yin davomida ishtirokchilar oldiga mantiqiy
vazifalar qo‘yiladi, bu esa ularni aniq va mantiqiy tahlil qilishga majbur qiladi.

- Yechim variantlarini baholash: Raqamli o‘yinlarda muammoni hal qilish
uchun bir nechta variantlar mavjud. Har bir variantni tahlil gilish va eng magbulini
tanlash o‘yinchilarni mantiqiy tahlil qilishga undaydi.

Kodlash va dasturlash bugungi kunda nafagat texnik sohalarda, balki
kundalik hayotda ham mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda katta rol o‘ynaydi.
Dasturlash jarayoni mantigiy ketma-ketlikni talab giladi, bu esa insonni o‘z
harakatlarini oldindan rejalashtirish va ogibatlarini taxmin gilishga undaydi. Misol
tariqasida, o‘quvchilar uchun mo‘ljallangan dasturlash tillari va platformalari,
masalan, Scratch yoki Python kabi tillarda dasturlash mashg‘ulotlari orgali ular
algoritmik fikrlashni o‘rganadilar.

- Algoritmik fikrlash: Bu dasturlashning eng asosiy komponenti bo‘lib, har
bir dasturchi muammolarni yechishda ma’lum algoritmlarga amal qiladi. Bu esa
ularning mantiqiy tafakkurini keskin rivojlantiradi.

- Muammolarni tahlil gilish: Dasturlash jarayonida har bir bosgichda yuzaga
keladigan muammolarni tushunish va ularni to“g*ri tahlil gilish talab gilinadi.

Sun’iy intellekt (SI) texnologiyalari nafaqat biznes va sanoat sohalarida,
balki ta’lim va mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda ham keng qo‘llanilmoqda. SI
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orqali yaratilgan dasturlar va vositalar o‘quvchilarga turli mantiqiy muammolarni
yechishga ko‘maklashadi[3].

- SI bilan o‘zaro ta’sir: Sun’ity intellektli yordamchi dasturlar orqali
o‘quvchilar mantiqiy masalalarni ko‘p qirrali va chuqur tahlil qilishni o‘rganadilar.

- Tahlil va bashorat qilish: Sl algoritmlari mantigiy jarayonlarni yanada
chuqurroq o‘rganish va bashorat gilishga imkon beradi, bu esa inson tafakkurining
yangi darajalariga yo‘l ochadi.

Shaxmat va strategik of‘yinlar: Shaxmat mantigiy fikrlashni
rivojlantiruvchi eng kuchli o‘yinlardan biridir. Shaxmat o‘yini o‘quvchilarni har
bir yurish oqibatini oldindan o‘ylashga, strategiyalar tuzishga va raqibni tahlil
qilishga o‘rgatadi. Strategik o‘yinlar o‘yinchilarni kelajakdagi muammolarni
oldindan ko‘ra bilishga va yechimlarni ishlab chiqishga undaydi.

Elektron logik mashqglar va avtomatlashgan elektron testlar: Logik
mashglar va testlar o‘quvchilarga mantiqiy xulosalar chiqarish ko‘nikmalarini
rivojlantirish imkonini beradi. Bunda ular sabab-oqibat bog‘ligliklarini tahlil gilish,
ketma-ketliklarni aniglash va murakkab muammolarni yechish uchun qoidalarga
amal qilish o‘rganiladi. O‘quvchilarga o‘z bilimlarini tekshirish va rivojlantirish
uchun turli onlayn logik testlar va mashqglar taklif etiladi.

Tahliliy va muammolarni yechishni elektron kitoblari: Elektron kitoblar
orgali muammolarni tahlil qilish va mantiqiy xulosalar chiqarishni o‘rganish
mumkin. Mantiqiy fikrlashni rivojlantiruvchi kitoblar o‘quvchilarni turli
masalalarni hal qilishda o‘z bilim va ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam
beradi. Bu kitoblarda mantiqiy tahlil qilish ko‘nikmalari, muammolarni hal qilish
metodlari va misollar bilan boyitilgan ma’lumotlar mavjud.

STEM (Science, Technology, Engineering, Math) dasturlari: STEM
dasturlari o‘quvchilarning ilmiy bilimlari va mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirishga garatilgan. Ushbu dasturlar orqgali o‘quvchilar ilmiy metodlar bilan
ishlash, muammolarni yechish va loyihalarni amalga oshirishda mantigiy va
analitik fikrlashni o‘rganadilar.

Debat va munozaralar o‘quvchilarga fikrlarini mantiqiy tarzda asoslash,
dalillar keltirish va xulosalar chiqarish ko‘nikmalarini o‘rgatadi. Bu jarayonda ular
o‘z fikrlarini tahlil qilish va qarama-qarshi fikrlarni tahlil gilish orgali mantigiy
dalillar asosida qaror gabul gilishni o‘rganadilar.

Ragamli texnologiyalar bugungi kunda mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda
juda katta ahamiyatga ega. Ular ta’lim jarayonini soddalashtirib, o‘quvchilar va
foydalanuvchilarga turli xil o‘quv vositalari va o‘yinlar orqali mantiqiy
ko‘nikmalarni egallash imkonini beradi. Mantiqiy fikrlashni rivojlantirish uchun
ragamli texnologiyalardan samarali foydalanish bugungi kunda nafagat ta’lim
tizimi, balki insoniyatning umumiy rivojlanishi uchun ham muhimdir.

Adabiyotlar.
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Xalq Ta’limi Vazirligi.
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TABIIY FANLARNI O‘QITISHDA MULTIMEDIA VOSITALARINING
AMALIY SAMARADORLIGI

Kuchkarova S.S.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Maqola ta’limda tabiiy fanlarni o‘qgitishda multimedia
vositalar va virtual laboratoriyalarning o‘rni, o‘quv jarayonidagi multimediya
tizimidan foydalanishning o‘ziga xos xususiyatlari aytib o‘tilgan. Ta’kidlanishicha,
zamonavily o‘quv jarayoni faol o‘quv uslublarini ta’minlaydigan interaktiv,
multimediya resurslaridan foydalanganda yanada samaraliroq bo‘ladi. Eng yaxshi
usulda ta’lim resurslari va virtual laboratoriya tizimlaridir. Virtual laboratoriyalar,
o‘zaro munosabatlar, interaktivlik, o‘quvchilarning bilim va ijodiy faoliyatini
shakllantirishga hissa qo‘shib o‘quv jarayoni uchun mo‘ljallangan va kerakli
magsadga erishishga garatilgan zamonaviy texnologiyalardir.

Kalit so‘zlar: ta’lim, tizim, multimedia, virtual laboratoriya, interfaol,
texnologiya, modul, innovatsiya, matn, grafika, animatsiya.

AHHOTauMs. B cTaThe ONUCHIBAETCA POJIb MYJIBTUMEIUWHBIX CPEACTB U
BUPTYaJIbHBIX JabopaTopuii B OOy4YeHMM €CTECTBO3HAHHMIO, OCOOEHHOCTH
WCIIOJIb30BAaHUSl MYJIbTUMEIUNHON cUCTEMBI B yueOHOM mporecce. OTmeyaercs,
YTO COBPEMEHHBIN 00pa30BaTeNIbHBIA MpOLEcC CTAaHOBUTCS Oosee 3(PpPEeKTUBHBIM
npu HCIIOJIb30BaHUU WHTEPAKTUBHBIX, MYJIbTUMEIUUHBIX  PECYPCOB,
00ecCIeynBaOIINX aKTHUBHBIE METOJbl OOyueHus. Jlydiie Bcero HMCHOIb30BaTh
oOpa3zoBaTenbHbIE PECYPChl M  BHUPTyaJlbHbIE  JIA0OPATOPHBIE  CHUCTEMBI.
BupryanbHable 1a00paTOpun — 3TO COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHH, MpEIHA3HAYCHHbBIE
JUIsl y4eOHOTO TIpollecca M HaINpaBJICHHBIC HA JIOCTHKEHHUE KEITAeMOW IIelH,
criocoOcTBytome GOPMUPOBAHUIO 3HAHUN M TBOPUYECKOW aKTUBHOCTU yUalUXCS,
B3aMMOOTHOIICHUIO, UHTEPAKTUBHOCTH.

KuroueBbie cjioBa: oOpazoBaHue, CUCTEMa, MYJIbTUMEANA, BUPTyaJlbHAS
nabopaTtopus, UHTEPAKTUB, TEXHOJIOTHUS, MOJYJb, MHHOBAIIMU, TEKCT, Ipaduka,
aHUMAaIusl.

Abstract: The article describes the role of multimedia tools and virtual
laboratories in the teaching of natural sciences, the specific features of using the
multimedia system in the educational process. It is noted that the modern
educational process becomes more effective when using interactive, multimedia
resources that provide active learning methods. The best way is through
educational resources and virtual lab systems. Virtual laboratories are modern
technologies designed for the educational process and aimed at achieving the
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desired goal, contributing to the formation of knowledge and creative activity of
students, mutual relations, interactivity.

Keywords: education, system, multimedia, virtual laboratory, interactive,
technology, module, innovation, text, graphics, animation.

Hozirgi davrda ta’lim, fan, texnologiyalar faoliyatida kompyuter axborot
texnologiyalariga katta gizigish uyg‘otmoqda. Ta’limga yangi texnologiyalarni
joriy etish, shuningdek murakkab modernizatsiyalanish, nafaqat O‘zbekistonda,
balki butun dunyoda alohida e’tibor beradigan asosiy masalalar.

2017-2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta
ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar strategiyasida uzluksiz ta’lim tizimini
yanada takomillashtirish, sifatli ta’lim xizmatlari imkoniyatlarini oshirish, mehnat
bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos yuqori malakali kadrlar tayyorlash
siyosatini davom ettirish, ta’lim muassasalarini qurish, rekonstruksiya qilish va
kapital ta’mirlash, ularni zamonaviy o‘quv va laboratoriya asboblari, kompyuter
texnikasi va o‘quv-metodik qo‘llanmalar bilan jihozlash orqali ularning moddiy-
texnika bazasini mustahkamlash yuzasidan magsadli chora-tadbirlarni ko‘rish,
milliy Kkontentni rivojlantirish, davlat tilidagi ta’lim, ilmiy-ma’rifiy, yoshlar
ehtiyojlariga mos zamonaviy axborot resurslarini, multimedia mahsulotlarini
yaratish va targ‘ib gilish mexanizmlarini takomillashtirish vazifalari belgilab
berilgan. Bunda Respublika aholisining yuqgori tezlikda Internetga ulanishi,
multimedia va IP-TV xizmatlaridan foydalanish imkoniyatlari kengaytiriladi[1].

O‘zbekiston  Respublikasi  ta’lim  tizimiga  zamonaviy  axborot
texnologiyalariga asoslangan yangi pedagogik texnologiya kirib keldi. Zamonaviy
axborot texnologiyalarining har biri ma’lum texnik, dasturiy va boshga
ta’minotlarga bog‘lig.

Virtual laboratoriyalar elektron —ta’limiy muhitda real hayotiy ob’yektlar
hatti-harakatini modellashtirib, o‘quvchilarga asosan fizika, kimyo, biologiya,
matematika, geometriya, informatika kabi ilmiy-tabiiy fanlardan yangi bilim,
ko‘nikma va malakalarga ega bo‘lishga imkon beradi. (Abildinova G.M.,
Duysenova M. Virtual laboratoriya o‘quvchilar bilim sifatini oshirish vositasi
sifatida). Virtual laboratoriya termini ostida aniq fanlarni o‘qitish jarayonida
laboratoriya mashg‘ulotlarida laboratoriya qonun-qoidalarini bajarish uchun zarur
bo‘lgan kompyuter axborotlari jamlanmasi tushuniladi [5]. Berlin Maks Plank
instituti olimlari Sven Diyerig, Jyorg Kantel, Xenning Shmidgen A.F. Yegorov,
V.P. Belkov, T.V. Savitskayaning fikricha, virtual laboratoriya «integratsiyalangan
axborot muhiti bo‘lib, o‘quv, o‘quv-metodik, amaliy, ma’lumotnoma, nazorat-
o‘qitish va nazorat-test materiallarini o‘z ichiga oladi». N.V. Krivolutskaya
«virtual laboratoriya —matematik modellarni qurishda keng imkoniyatlarga ega
hamda amalda yagona dasturiy-hisoblash kompleksi bo‘lgan turli tabiiy (fizik)
hodisalarni tadqiq qilish apparati», deb hisoblaydi.Virtual laboratoriyaning
afzalliklarini ta’kidlar ekan, K.I. Bogatirenko yozadiki, bu «metodik materiallarni
ishlab chiqishga sarflanadigan vaqtni keskin kamaytirish va asosiy e’tiborni
o‘rganiladigan nazariyaning metodlari hamda olingan natijalarni tahlil qilishga
qaratish imkonini beradigan» vositadir.
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O‘qituvchining kreativ ta’lim amaliyotining ilg‘or tajribalarini o‘zlashtirish
va ommalashtirish gobiliyati, uning innovatsion pedagogik faoliyatga tayyorgarlik
darajasiga bog‘liq. Ta’lim muassasalarida ta’lim berishning bir necha xil usullari
mavjud bo‘lib, bunda nazariy hamda amaliy mashg‘ulotlar muhim o‘rinlardan
birini egallaydi. Bilimlarni uzatishning bu shakllari ma’ruza mashg‘ulotlari
davomida egallangan ma’lumotlarni mustahkamlash va chuqurroq o‘zlashtirishda,
nazariy bilimlarni amaliyotda tadbiq etib o°z malakalarini oshirishga xizmat qiladi.
Amaliy mashg‘ulotlar o‘quvchilarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda, o‘quv
materialini puxta o‘zlashtirishda alohida o‘rin egallab, auditoriya mashg‘uloti
soatlarining ma’lum bir qismini tashkil etadi.

Aynan mana shu mashg‘ulotlarni tashkil etish va olib borish jarayonida
so‘nggi yillarda fanlar bo‘yicha yaratilayotgan elektron manbalar (elektron o‘quv
qo‘llanmalar, elektron uslubiy qo‘llanmalar, amaliy va laboratoriya, virtaul
laboratoriya mashg‘ulotlari uchun elektron ishlanmalar, ensiklopediyalar va h.k) ga
ehtiyoj yanada ortib bormoqgda. Shu bilan bir gatorda dars mashg‘ulotlarida yani
tabity fanlarni o‘qitishda ham axborot texnologiyalaridan foydalanish
imkoniyatlari mavjud. Tabiiy fanlarda virtual laboratoriya mashg‘ulotlari, 3D
texnologiyalar, sun’ty intelektlardan online va ofline foydalanish imkoniyatlarini
beruvchi dasturlar ham axborot texnologiyaning bir misolidir. Bu borada ta’lim
sohasidagi barcha islohatlarning asosiy maqsadi ma’naviy jihatdan mukammal
rivojlangan insonlarni tarbiyalash, ta’lim tizimini takomillashtirish, dars
jarayonlarini axborot va ragamli texnologiyalari asosida har tomonlama zamon
talabiga mos ravishda amalga oshirishdan iboratdir.

Ma’lumki, an’anaviy o‘qitish tizimida o‘quv materiallari odatda matn va
formulalar ko‘rinishida tagdim etiladi va ularni yodda saqlab qolish bir muncha
giyinchilik tug‘dirar edi. Mashg ulotlarni axborot texnologiya vositalari yordamida
ishlab chiqgilgan maxsus dasturiy ta’minotga ega bo‘lgan innovatsion dasturiy-
didaktik majmualar asosida tashkil etilishi, nafaqat matn va formula ko‘rinishida,
balki obrazlar ko‘rinishida ham tagdim etish imkonini beradi.

Ta’lim jarayonida foydalaniladigan dars vositalari (elektron manbalar,
online virtual dasturlar, tarqgatma materiallar, texnik vositalar va boshqalar) dars
jarayonini qiziqarli va o‘qituvchi hamda ta’lim oluvchilar uchun ko‘plab
imkoniyatlar beradi. Bu dasturlar yordamida ta’lim oluvchilarda tasavvur qilishi va
amalda bajarishi imkoni bo‘lmagan jarayonlarni hamda ularning xavfsizligi
ta’minlash magsadida multimedia va virtual amalga oshirish imkonini beradi.

O‘quvchilariga ta’lim berish jarayonida multimedia va virtual tizimni
qo‘llash orqgali amaldagi o‘z pedagogik faoliyatini anglash, yanada yuqori
natijalarga erishish maqgsadida o‘quv-tarbiya jarayonini o‘zgartirish va
rivojlantirish, yangi bilim, boshqa bir sifatdagi pedagogik tajribaga ega bo‘lishdagi
jarayon tushuniladi.

Virtual laboratoriya bu platforma bo‘lib, fagatgina belgilangan vaqtda
mavzu Yyuzasidan amaliy ishdir, shuning bilan birga yangi bilimlarni egallash
uchun ilmiy muhitdagi bizning belgilangan hatti-harakatlarimiz.
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Informatika fanini o‘qgitishda multimedia va virtual laboratoriya tizimi
hagida tushuncha berish, multimedia va virtual laboratoriya vositalaridan
foydalanib bilim olishning ahamiyati, uning yaxshi tomonlarini aytib o‘tish lozim
va o‘quvchilarda fanga bo‘lgan qiziqishlarini oshirish va mavzuni mustaqil
o‘zlashtirish samaradorligini va ahamiyatini shakllantirishdan iborat [6];

Ta’lim jarayonini optimallashtirish yo‘lida asosiy muammo insonni yangi
bilimlarni egallash jarayonidagi holatini baholash va yaxshilashdir. Bunda
multimediali elektron ta’lim resurslarni yaratishda hisobga olinishi lozim bo‘lgan
to‘rtinchi tamoyil - ta’lim oluvchining shaxsiy hususiyatlariga moslashtirish
tamoyilidir. Ta’limda mustaqil ishlarni (multimediali elektron ta’lim resurslarni
qo‘llagan holda) ahamiyati katta bo‘lishiga qaramasdan, o‘quv jarayonining asosiy
subyektlari o‘quvchi va o‘qituvchi hisoblanadi. Ta’lim faoliyatida o‘quvchining
o‘qituvchi bilan baravar qatnashishi sifatli ta’lim shartlaridan biridir.

Multimediali elektron ta’lim resurslarini yaratishning yuqorida ifodalangan
tamoyillari elektron ta’lim vositalarini sifati va samaradorligini oshirishga imkon
beradi. Virtual ta’lim tizimi — bu onlayn kurslarni o‘qituvchilar tomonidan tuzish,
boshqarish uchun yaratilgan web tizim hisoblanadi. Virtual laboratoriya o‘quv
multimedia majmualaridan foydalanish ta’limda yaxshi samara beradi.

Virtual laboratoriya - bu bizga haqiqiy o‘rnatish yoki bunday bo‘lmagan
holda to‘g‘ridan-to‘g‘ri aloqa qilmasdan tajriba o‘tkazishga imkon beradigan
dasturiy ta’minot va apparat kompleksi. Virtual laboratoriyalarda ikkita turdagi
dasturiy ta’minot va apparat komplekslari tushuniladi: 1) olis laboratoriyalar -
masofaviy kirish bilan laboratoriya o‘rnatish; 2) Virtual laboratoriyalar -
laboratoriya eksperimentlarini taqlid qilishga imkon beradigan dasturiy ta’minot.
Tabiiy fanlarni o‘qitish bo‘yicha virtual laboratoriya ishlaridan foydalanish
laboratoriya ishlarini yanada jonli va qiziqarli qilib, ta’lim sifatini oshirishga
imkon beradi [3].

Bu dasturlarga ya’ni tabiiy fanlarni raqamli o‘qitishda Crocodile Physics,
Crocodile Chemistry, Phet, Yenka, Vbb va boshga dasturlardan virtual
laboratoriyalarda foydalanish katta samara beradi. Phet dasturida ham axborot
texnologiyalarga asoslangan virtual darslarni amalga oshirishimiz tayyorlangan
vurtual laboratoriya ishlarini https://ictschool.uz/fizika/, https://ictschool.uz/kimyo/
talim saytlaridan ham online yoki ofline foydalanish imkoniyati mavjud.

Multimedia vositalari yordamida o‘qituvchilar vaqtdan yutishlari va didaktik
vosita tayyorlashga sarf giladigan vaqtini o‘quvchi bilan yoki o‘z ustida ishlashga
sarflashlari mumkin. Amaliyotda multimedia vositalaridan hamda virtual
laboratoriya foydalanish aniq fanlarni o‘qitish ikki baravar unumli va aniq fanlarni
mukammal o‘zlashtirish imkoniyatini yaratib bermoqda. Tadqiqotlar shuni
tasdiglaydiki multimedia vositalari hamda virtual laboratoriya asosida aniq fanlarni
o‘rganish 40 % vagqtni tejab, olgan bilimlarni xotirada ancha muddat saqlab qolish
imkoniyatini bermoqda. Shu bilan birga multimedia vositasida hamda virtual
laboratoriyalarda tasvirlangan materiallarni ko‘rish va eshitish orgali anig fanlarni
o‘rganish, topshiriglarni to‘g‘ri va aniq bajarish ko‘nikmalarini shakllantirish
imkoniyatini oshiradi [6].
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Bu dasturiy ta’minotlar tabiiy fanlar bo‘yicha fizika, kimyo, biologiya,
matematika, geometriya, informatika fanidan ta’lim sifat va samaradorligini
oshirish, o‘quvchilar tasavvurlarini oshirish, mustaqil ta’lim olishini ta’minlashga
imkoniyat beradi. Ta’limni axborotlashtirish sharoitida multimeiali vositalari va
virtual laboratoriyalarning o‘rni ahamiyatli bo‘lib, elektron vositalardagi bilimlarni
o‘zlashtirish orqali ijodiy fikrlash rivojlanadi, o‘quvchi nostandart bo‘lmagan
holatlarda yagona haqiqiy yechimni topishni o‘rganadi. Fikrlash jarayonlari ongli
bo‘lib, rivojlangan xotiraga tayanadi. O‘quvchilarning ijodiy qobiliyati oldinga
chigadi.

Dars jarayonida maxsus tayyorlagan multimediali ilovalardan,
videolavhalardan, turli animatsion virtual laboratoriya materiallardan foydalanib,
o‘quv jarayoni tashkil qilinganda, o‘quvchilarning amaliy tafakkur va
tasavvurlarini shakllantirishda mavzuga bo‘lgan qiziqishlarini orttiradi va tez
tushunib olishlariga imkoniyat yaratadi. Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, bir vaqtning
o‘zida ham ma’ruzani eshitish, ham materialni kompyuter ekranida ko‘rish va uni
ekranda chigarishni aktiv boshgarish o‘zlashtirish sifatini oshiradi.
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BHEJAPEHHUA 9JIEKTPOHHBIX OBPA3OBATEJ/IbHBIX PECYPCOB B
NEJAT'OT'MTYECKOU ITIOAI'OTOBKE BYAYHIEI'O YYUTEJIA

HopoexoB A.O.
Haeoutickuii cocyoapcmeennwiii uncmumym, Y36exucman

AHHOTaIII/Iﬂ. B crartbe PaCcCMOTPCHBI OCHOBHBIC HAIIPABJICHUA IIOATOTOBKH
neaaroroB B oOJactu IMPUMCHCHHUA 3JICKTPOHHBIX PCCYPCOB B 06p330BaHI/II/I.

KuaroueBble ciioBa: SHCKTPOHHBIG O6p&30BaTCJ'IBHLIe PECYPCHI, IICAArOrukKa,
HarisiAHOCTb, CaMOCTOATCIbHAasA pa60Ta, QJICKTPOHHBIC 06pa30BaTeJIBHBIe
peCcypcChl, METOAMKA IPUMCHCHHUS.

Annotation. The basic directions of teachers’ training in the field of
electronic educational resources application were considered.

Key words. Electronic educational resources, pedagogy, visual aids,
independent work, electronic educational resources, application methods.

['mobGanbHbIe ponecchl MHGOPMATU3ALUU U MOJAEPHU3ALNH, TPOTEKAOLIUE
B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, SIBISIIOTCS OOBEKTUBHBIMH  IPEANOCHIIKAMU
CTAaHOBJIEHUS HOBOTO  LMBWJIM3ALMOHHOIO  YKJIaga —  HMH(QOPMAIMOHHO-
TEXHOJIOTHYECKOr0, OCHOBY KOTOPOIO COCTaBIISIIOT, B IIEPBYIO O4YEpE.b,
MH(POPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU U 3HAHHUE, CIIOCOOCTBYIONINE UHTEIUIEKTYaIu3aluu
BCEX BHUJIOB IIPE0OpPa30BaTENbHOM 1E€ATEIBHOCTH.

KoMmneloTepHble cpecTBa MOCTENEHHO 3aHUMAIOT KIIIOYEBBIE MO3ULUHU BO
Bcex cdepax OOIIECTBEHHOW >KU3HU, a UX HCIOJIb30BAHUE CTAHOBUTCS OJHUM W3
pemarmux (akTopoB 3PGHEKTUBHOCTU U PAITMOHATBHOCTH XO35UCTBOBAHUS. JTU
o0cTosiTeIbCTBA O0YCIABIMBAIOT HEOOXOAUMOCTh OOHOBJIEHUS —COJEpKaHUS
COBpeMEHHOro  oOpa3oBaHMs,  OOorameHus  HMHPOPMALMUOHHON  Cpenbl
o0pa3oBaTeNbHBIX YYPEXKICHUH, BHEAPEHUsS HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHHA B
npoiecc NpodheccHoHaIbHO- MEAArOrMYecKOrd MOATOTOBKH OYIyILEro y4uTers,
LEHTPaJIbHBIM 3BEHOM KOTOPOTO CTAaHOBSITCS 3JIEKTPOHHBIE 00pa3oBaTeIbHbIE
pecypcsl (D0P).

B OonpmmHCTBE CllydaeB HMCIOJIb30BaHHWE DJIEKTPOHHBIX  PECYpCOB
OKa3bIBaCT MOJIOKUTEIBHOE BIIMSHME HA MHTEHCHU(UKAIMIO Tpyda MEeAaroros, a
Takke Ha 3(PPEeKTUBHOCTh OOyUEHUS LIKOJIBHUKOB M CTYJAEHTOB. [IpuopureTHHIM
HampaBjeHHEM B OOy4eHHMH WH(GOPMAIMOHHBIM TEXHOJOTHSIM 00pa30BaHUs
JIOJKEH CTaTh MEepexo]] OT O0yUEHUS! TEXHUUECKUM U TEXHOJIOTUYECKUM acleKTaM
paboThl ¢ KOMIBIOTEPHBIMH CpPEACTBAMH K OOYYCHHIO KOPPEKTHOMY
coepxaTesbHOMY (OPMHUPOBAHUIO, OTOOPY M YMECTHOMY HCIOJIb30BAHUIO
00pa30oBaTeNIbHBIX 3JICKTPOHHBIX U3aHu U pecypcoB[1,2].

Ha nam B3risii, COBpeMEHHBIN Meaaror J0JKeH OJHOBPEMEHHO 00JaaaTh
3HaHUSAMH B 00JacTh WH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHA W OBITh CIEIUATHCTOM IIO
NPUMEHEHUIO HOBBIX TEXHOJOTUH B CBOEHM MPOQPECCHOHAIBHOMN nesTelbHOCTU. B
CBSI3HM C 3TUM MOKHO BBIIETTUTh OCHOBHBIE HANpaBJIE€HUs MOATOTOBKH MEAaroroB B
o0JyacTu MPUMEHEHHUS ANEKTPOHHBIX PECYpCcoB B 0OpazoBanuu[3]:

® O3HAKOMJICHHE C TMOJIO)KUTEIbHBIMA U OTPHULATEIbHBIMU AaCIeKTaMH
UCIIOJIb30BaHUS AJIEKTPOHHBIX PECYPCOB B 00pa30BaHUMY;
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¢ (bopmupoBaHHE MPECTABICHUS O POJIN M MECTE DJIEKTPOHHBIX PECYPCOB B
HH(pOpMAITMOHHOM OOIIIECTBE, BHUIOBOM cOCTaBe MU o00sactax 3¢h(PEeKTUBHOTO
NPUMEHEHUSI TEXHOJIOTU 0O0pabOTKU, MPEACTAaBICHUS, XpPaHEHUS U Mepeaadyu
uHpopMauy;

® OBJAJICHHE OOIIMMH METOJaMU BHEJPEHUSI DJIEKTPOHHBIX PECYpPCOB B
0o0pa30BaTeNbHBI MPOIIECC, CIMOCOOAMH KOHTPOJII U M3MEPEHHUS Pe3ylbTaToOB
oOy4JeHHS;

¢ (opmupoBaHHe 3HAHHI O TPEOOBAHUAX, IPEABIBISIEMBIX K JICKTPOHHBIM
pecypcaM, 00 OCHOBHBIX MTPUHIIMIIAX OIEHKH X Ka4eCTBa;

e 00yyeHHE TMEJaroroB CTPATETUU BHEIPEHUS SJICKTPOHHBIX PECYPCOB B
o0Opa3oBaTeILHBIN MPOIIECC.

OnpIT Hame paboThl MO co3aHuio U BHeApeHnto DOP nmokasbIBaeT, 4To Ux
UCIIOJIb30BAaHUE B OOYYEHUH paCIIUMpPSET BO3MOKHOCTH MPENOAaBaTEIbCKON
nearenbHocTH. C  OAHOM  CTOPOHBI, 3TO oOOJerdeHue padboThl  JHOOOTO
IPernoiaBaressi, OCBOOOKACHUE €ro OT pyTUHHOM OyMa)KHOU pabOThI 110 TPOBEPKE
TE€CTOB, KOHTPOJIbHBIX, MPHUEMY «XBOCTOB». JlJIsi CTyJeHTa 3TO BO3MO>KHOCTH
BEPHYTHCSI K MPOIMYIIEHHOMY MaTtepuaity (MOXeT ObITh 10 00JIe3HU), OTPabOTATh B
ynoOHoe jis Hero BpeMs (KOMIIbIOTep OecnpucTpacTHO (UKCHPYET BCE B
AIEKTPOHHOM KypHAIe).

B nacrosiiiee BpeMs cpeid BO3MOXHOCTEH AJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
PECYPCOB UCMOJB3YETCSI B OCHOBHOM T€ (ITOBBILIEHUE HATJISIAHOCTH, ONIEPATUBHbBIN
KOHTPOJIb, TPEHUHT THUIIOBBIX YMEHUM, MOBBIIIEHUE UHTEPAKTUBHOCTH), KOTOPHIC
«JIekaT Ha TIOBEPXHOCTH» U HauboJiee MpocTo peanu3yemsbl. [Ipu 3ToM ypoBeHb UX
peanbHOW mneparoruuyeckol 3¢ PEeKTUBHOCTH, KaK MPaBUJIO, HE OLEHUBAETCS WU
npeanoiaraercs, yTo 3QpQPEeKTUBHOCTh OYEBUAHA B CHILy CaMOr0 HMCIOJb30BaHUS
cpeactB UKT.

B pesynbpTaTe MEcTO 3TUM HOBBIM CpeACTBaM OOY4YEHHS] HAXOJUTCS TOJIBKO
TaM W TOJBKO TOTJA, KOTJAa OHW TMPUHIIUIIAAILHO HE MEHSIOT TPaTUIINOHHBIX
MOJXO/JOB K TOCTPOCHHIO O00pa30BaTENbHOrO TIpolecca M «paboTaroT» Ha
peanu3alioo TPAAUIMOHHBIX IieJied O00ydeHHs. YUMThIBasi, 4YTO TpPAJAUIIMOHHAS
cuctemMa OOy4YEeHHsSI HaIpaBieHa, KaK MPaBWJIO, HA PEMPOIYKIIUIO TOTYyYEHHBIX
3HaHUM W (QOPMHUpPOBAHME  THUIOBBIX  yMEHHWH, 3HAYUTEIbHAsT  YacThb
paspabatsiBaemMbix cpenctB UKT opueHTupoBaHa Ha TMOBBINICHUE HATISAHOCTH
OCBaMBa€MOIo  marepuana, oOecleueHrne  ONEPaTUBHOCTH  BBITTOJIHCHUS
KOHTPOJIbHO-YYETHBIX (DYHKIIMA YIUTENS U T.1.

AHanu3 TepCHEeKTUBHBIX HaIpaBieHUN ucnoias3oBanus DOP B oOyueHun
ClelyeT BECTM Ha OCHOBE pacCMOTpEeHHs crneuupuueckux  (QyHKIMit
METOJMYECKOTO XapaKTepa 3THX CPEICTB B 00pa3oBaTEIbHOM MPOLIECCE M HUX
HaIpaBJIEHHOCTH Ha MOJyYeHHE HOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJILTATOB.

Takum 00pa3oMm, coO3/laHHbIE K HACTOSIIEMY BpPEMEHH DJIEKTPOHHbBIE
oOpa3oBaTenbHbIE PECYPChl B CBOEH Macce HE MOTYT B JIOJDKHOW Mepe 00eCIeUHTh
pelieHue 3ajad  MOJEpHHU3aluMu oOpa30oBaHUs, NEpexoJa K HWHHOBAIMOHHBIM
00pa30BaTEeNbHBIM TEXHOJOTHSIM, O5TO CTAaBUT BOMNPOC O TMPEJOCTABICHUH
BO3MOYKHOCTH YYHUTEN0 camomy co3naBatb JOP. B wactHocTH, Ayid pa3BuTHS
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aBTOPCKUX O00pa30BATEIbHBIX TEXHOJOTHH TIOHAMOOSITCS  IICJICHAMPABICHHO
pa3paboTaHHbIE DJEKTPOHHBIE PECYpPChl, aIEKBaTHbIE CYITHOCTH U OCOOECHHOCTSIM
3TUX TexHoyorui. CleoBaTeNbHO, CYIIECTBEHHO aKTyaJlu3HpyeTcs 3ajaya
MOJATOTOBKM Yy4YHUTENsl K co3daHuio U 3ddexkTuBHOMY wucnoib3oBaHuio DOP.
Pemiennie 5TOM 3agauM CBA3aHO C JOMNOJHEHHEM M COBEPILICHCTBOBAHUEM
coJiepKaHusl MPAKTUYECKU BCEX KOMIIOHEHTOB MPO(eCCUOHATBHON JIEATETbHOCTH
nearora.

Ha ceromusmHuii  AeHb CYHIECTBYET TpH  KJlacca  DJIEKTPOHHBIX
obpasoBarenbHbIX pecypcoB (DOP). K HUM oTHOCSTCS TeKcTorpaduyeckue,
AJIEMEHTApHBIE ayIMOBU3YaJIbHbIE U MyJbTUMeIUHBbIE DOP.

[lepBriii xmacc DOP — Ttekctorpaduueckue, SBIAIOTCS MPOCTEHIIUMU
oOpazoBaTenbHbIMU pecypcaMu. OHU IPEACTABISAIOT COOOM 3JIEKTPOHHBIA BapUaHT
neyaTHoro yuyeOHuka ¢ rpadukamu, GpoTo u wumoctpauusaMu. Januerii knace S0P
HE MMEeT crenu@Uuueckrux BO3MOKHOCTEW /i OpraHu3aldd o0pa3oBaTeIbHOTO
mpoliecca U CaMOCTOSITENIbBHONW paboThl, HO OH IOJIE3€H MPU ONEpPaTUBHOM cOOpe
uH(hOpMAIIUU U3 PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB M MPUTOJICH B KA4€CTBE AJICKTPOHHBIX
oubnmuotex. Tekcrorpadpuueckue DOP m0cTaTo4HO TOJIE3HBI B HAYy4HO-
UCCJIEIOBATENLCKOW paboTe, e HEOOXOJUMO OIEpPUPOBATHCS TMOCICAHUMHU
JOCTIKEHUSIMU HaYKH, a TaK)Ke B 1IEJIOM JIJIs c(hephl BhICIIET0 00pa3oBaHusl.

Bropoii kmacc D0P — 3T0 s31meMeHTapHbIE ayJlIHMOBHU3YalbHbBIE PECYPCHI,
KOTOpBbIE HMMEIOT Psii MPEUMYIIECTB Iepe] MEepPBbIMU: OHU COepkKaT B cebe
JIOTIOJTHUTENIBHO ayIno- U BUAEOdNeMeHThl. Takoh Bua DOP wucnons3yercs B
y4eOHOM TMpoIlecce B KaueCTBE MPWIOKEHHM K ydeOHUWKaM, TaK KaKk B HUX Ha
MEpPBbIA TUTAH BBIJIBUTACTCS HATJSAJHOCTh — OJUH M3 BaXKHBIX JUJAKTUYECKUX
noctysaroB. OnHaKo, He Bce OTHOCAT Takre DOP k 00pa3zoBaresibHBIM, HE BUJISI B
HUX TUJAKTHYECKON OCHOBBI.

K Ttperpemy kmaccy OOP OTHOCAT MyJIbTUMEOUNHBIE PECYpPChl, TMOJ
KOTOPHIMM MOHHMAIOT OJHOBPEMEHHOE BOCIPOM3BEICHUE ayAUOBU3YAIbHBIX U
TEKCTOBBIX JJIEMEHTOB, CBSI3aHHBIX MEXIY COOON MHTEPAKTUBHBIMU TEPEXOTAMH.
MynbTUMEINIHBIE PECYPCHI SIBISIIOTCS OJHUMH W3 CJIOXHBIX B pa3paboTke, W,
KOT/1a-TO, MOJO0HBIE TPYAHOCTH, CBEJIM HA HET 00pa3oBaTENbHBIN MOTEHIIHAN, B
0COOEHHOCTH Ha ayJUTOPHBIX 3aHATHAX [4].

B pesynbrare mpoBEAEHHOIO UCCIEAOBAHUS MOXHO CHIENaTh CIEAYIOIIUI
BBIBO/I: DJICKTPOHHBIE 00pa3oBaTeIbHbBIE PECYpPChI 1EJECO00pa3HO pa3pabaThiBaTh
C OpHEHTalMel Ha MNPUOPUTETHOE (POPMHUPOBAHUE Y TMIEIArOroB IMPOEKTHHIX
YMEHUM M CIOCOOHOCTEH, a TakKe IOATOTOBKHM HMX K CO3JaHUI0 METOJMKHU
BHEJIPEHUSI PECYpPCOB — TOJILKO B 3TOM ciiydae DOP Moryt npuHIMOUaibHO (110
I[EJIEBOMY OCHOBAHHIO) MpeoOpa3oBaTh JICSITEIBHOCTh, B KOTOPYIO OHHU
BKJTIOUYAIOTCHI.
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O‘QUV JARAYONINI TASHKIL ETISHDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH METODOLOGIYASI

D.R.Ro‘ziyeva
Navoiy davlat pedagogika instituti, O zbekiston

Annotatsiya. Ushbu maqolada innovatsion rivojlanish va ta’lim amaliyotini
0‘zgartirishning zamonaviy sharoitida tarmog hamkorlik texnologiyalaridan
foydalangan holda o‘gitishni tashkil etish metodologiyasi tavsiflangan.

Kalit so‘zlar: ta’lim, axborot, ragamli texnologiya, loyiha, tarmoq.

AHHOTaHHH. B ,Z[aHHOﬁ CTaTbC OIlMCaHa MCTOAMWKA OpPTraHHU3allnU O6Y‘1€HI/I}I
C HCHOJILb30BAHMEM TEXHOJIOTUH CETEBOIO COTPYyAHHNYCCTBA B COBPCMCHHBIX
YCIIOBUAX HHHOBAIITMOHHOI'O PAa3BHUTHA 1 U3MCHCHUA 06p330BaTCJ'IBHBIX ITPaKTHK.

KuroueBbie ciaoBa: oOpa3zoBanue, nH(popmanus, UU(POBbIE TEXHOJIOTHH,
MIPOEKT, CETh.

Abstract. This article describes the methodology of organizing training
using network collaboration technologies in modern conditions of innovative
development and changes in educational practices.

Keywords: education, information, digital technologies, project, network.

Ragamli texnologiyalar bugungi ta’lim tizimida juda tez tarqalmoqda va
yangilanmoqda, bu ragamli vositalar, materiallar va xizmatlardan foydalanish
uchun cheksiz imkoniyatlarni ochib bermoqda. Natijada, ta’limda axborot makon
resurslaridan foydalanish talabalar va o‘gituvchilarga tarmoq va hamkorlik
imkoniyatlarini faol ravishda kengaytirish va ta’lim amaliyotiga joriy etish
imkonini beradi.

Ta’limni axborotlashtirish va raqamlashtirish hozirgi vaqtda bir gator
tadgigotlarni yangiladi, AKT asosida faoliyat yurituvchi va ta’lim maqsadlarida
samarali qayta alogani ta’minlovchi interaktiv axborot resursi paydo bo‘ldi [1,2].
Shu munosabat bilan ta’limning raqamlashtirilish sharoitida ta’lim mazmunini,
o‘quv jarayonini amalga oshirishning tashkiliy shakllarini, o‘quv-tarbiyaviy ish
vositalari va usullarini o‘zgartirish (yangilash, modernizatsiya qilish) deb
hisoblaymiz. Shuningdek, tarmogdagi o0‘zaro ta’sir axborot almashish
mexanizmlarini yaratish uchun ulkan imkoniyatlarni o‘z ichiga oladi va uni amaliy
ta’lim faoliyatida amalga oshirishga imkon beradi.
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Innovatsion rivojlanishning umumiy maqgsadlariga erishish uchun tarmoq
sub’ektlarining harakatlarini muvofiqlashtirilishi natijasida, hozirgi vaqtda ta’lim
va ta’lim amaliyotini ragamlashtirish bo‘yicha quyidagi loyiha va dasturlar faol
taklif etilmoqda:

- talabalar uchun alohida o‘quv fanlari bo‘yicha, ularni chuqur o‘rgangan
holda turli kurslar tashkil etiladi;

- bo‘lajak mutaxassislarni oliy o‘quv yurtida keyingi o0°gishga
ixtisoslashtirishga garatilgan pedagogik markazlar ochilmogda hamda seminarlar,
vebinarlar, konferentsiyalar va boshqalar o‘tkaziladi.

- ta’lim tashkilotining dolzarb muammolarini hal qilish uchun
o‘gituvchilarning malakasini oshirish kurslari takomillashtirilmoqda;

- ta’lim maydoni kengaymoqda;

- bo‘lajak o‘gituvchilarni tarmoqdagi o°zaro munosabatlar sharoitida o°gitish
bo‘yicha amaliyotga yo‘naltirilgan dastur doirasida amaliyot va eksperimental
maydonlarni amalga oshirish uchun turli imkoniyatlar taqdim etiladi;

- uzluksiz ta’limning yagona axborot-ta’lim mubhiti faol yaratilmoqgda;

- ta’lim dasturlari va tarmoq loyihalari birgalikda yagona axborot ta’lim
makonida ishlab chiqilgan va axborot ta’lim muhiti dasturlarini yagona uslubiy
ta’minlash yaratilmoqda.

Bularning joriy qilinishi hisobiga ta’lim muassasalari o‘rtasidagi o°zaro
hamkorligida AKT salohiyati va imkoniyatlariga asoslangan turli xil ilmiy, uslubiy
va inson resurslaridan foydalanish taklif etiladi.

Shu o‘rinda ta’limning raqamli transformatsiyasi sharoitida o°‘zaro
hamkorlikni tashkil etishning asosiy shartlarini ajratib ko‘rsatamiz:

- hamkorlikning barcha sohalarini normativ, huqugiy va moliyaviy
ta’minlash;

- belgilangan muammolarni hal qilish uchun ilmiy, ta’lim va boshqaruv
resurslarini birlashtirish;

- AKT asosida yagona axborot-ta’lim makonini yaratish;

- kadrlar tayyorlashni takomillashtirish, shuningdek, ularning malakasini
tizimli ravishda oshirish.

Yugoridagi shakllarni amalga oshirish va tegishli shart-sharoitlarni yaratish
uchun, birinchi navbatda, birgalikdagi faoliyatning barcha sub’ektlarini tayyorlash
kerak.

Shu munosabat bilan AKT sohasidagi mashg‘ulotlar katta ahamiyatga ega
bo‘lib, bu bo‘lajak o‘qituvchiga kasbiy mahorat va ko‘nikmalarni rivojlantirish
uchun etarli tajriba orttirish, yangi yoki nostandart vaziyatlarda garor gabul gilish
usullarini o‘zlashtirish imkonini beradi.
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VIRTUALIZATSIYA MODELLARIDAN FOYDALANISH USULI
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Annotatsiya. Ushbu maqolada ta’lim jarayonida virtualizatsiya
modellaridan  foydalanish  afzalliklari, modellari yoritilgan.  Shuningdek,
virtualizatsiya modellaridan foydalanish imkoniyatlari o‘rganilgan.

Tayanch so‘zlar: virtualizatsiya, integratsiya, server, tarmog, saqglash
tizimlari, virtualizatsiya modellari.

AOcTpakT. B JaHHOM cTaTbe ONMCAaHbl MPEUMYIIECTBA W MOJEIU
HUCIIOJIB30BaHUA MOI[CJIGﬁ BUPTyaJIn3allii B 06pa30BaTeJIBHOM Imponccce. Taxoxe
6I>IJII/I HN3Yy4CHBI BO3BMOKHOCTH HMCIIOJIb30BAHUA Moz[eneﬁ BUPTyaJIn3alluu.

KuroueBbie ciioBa: BUpPTyaln3alus, MHTETpaUus, CEPBEP, CETh, CUCTEMBI
XpaHeHUs, MOJCIIN BUPTYyaJIU3allUH.

Abstract. This article describes the advantages and models of using
virtualization models in the educational process. The possibilities of using
virtualization models were also studied.

Keywords: virtualization, integration, server, network, storage systems,
virtualization models.

Zamonaviy ta’limda virtualizatsiya modellari keng joriy etilishi talabalarga
fanlarni o‘zlashtirish uchun yangi imkoniyatlar yaratmoqda. Ushbu modellarning
afzalliklari va kamchiliklari hisobga olinib, ularni o‘quv jarayoniga samarali
integratsiya qilish va o‘quvchilarning o‘rganish samaradorligini oshirish uchun
strategiya ishlab chigish muhimdir.

Bugungi kunda virtualizatsiya modellaridan foydalanish nafagat apparat
resurslarini samarali boshgarish imkonini beradi, balki infratuzilma xarajatlarini
kamaytirish, xavfsizlikni oshirish va operatsion moslashuvchanlikni ta’minlash
uchun muhim texnologiya sifatida ko‘rilmoqda. Bu modellar yordamida
foydalanuvchilar turli tizimlarni sinovdan o‘tkazish, tarmoqlarni loyihalash va
ulardan xavfsiz foydalanish imkoniga ega bo‘ladi.

Virtualizatsiya modellaridan foydalanish metodikasi zamonaviy ta’lim va IT
infratuzilmasida virtualizatsiya texnologiyalaridan samarali  foydalanishni
o‘rganish va amaliyotga tatbiq etish bo‘yicha yo‘l-yo‘riq ko‘rsatishga qaratilgan.
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Bunda virtualizatsiya kompyuter resurslarini mantiqiy bo‘limlarga ajratish va bir
nechta tizimlarni bitta serverda ishlatishga imkon beradi.

Hozirgi kunda virtualizatsiyaning server virtualizatsiyasi, tarmoq
virtualizatsiyasi, saglash tizimlari virtualizatsiyasi, desktop (ish stoli)
virtualizatsiyasi kabi turlari mavjud. Shuningdek, virtualizatsiyaning gipervizorlar,
containerlar, paravirtualizatsiya modellari mavjud. Gipervizorlar (Hypervisor)
modelida gipervizor deb ataladigan dastur orgali bir nechta virtual mashinalar
(VM) yaratiladi. Gipervizorlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri apparat resurslarida ishlaydi va
dasturiy ta’minot shaklida ish stoli yoki server OS ustiga o‘rnatiladi. Containerlar
modeli konteynerlarni yaratish orgali bir xil OS yadrosida izolyatsiyalangan mubhit
yaratishga asoslangan Docker kabi texnologiyalar foydalaniladi. Paravirtualizatsiya
gipervizorga yaqin usul bo‘lib, virtual mashinalar o‘zlari ishlayotgan apparat
resurslar bilan yanada yaqginrog bog‘lanadi, resurslardan samarali foydalanish
uchun optimallashadi.

Ta’limda virtualizatsiyadan laboratoriya ishlari bajarishda, masofaviy
ta’limdan foydalanishda, server va tarmoq texnologiyalarini o‘rganishda,
simulyatsiya hamda kompyuter modellarini ishlab chigishda foydalaniladi.
Laboratoriya ishlarida virtualizatsiya texnologiyalari yordamida talabalar bir xil
kompyuterda bir nechta virtual mashinalar o‘rnatib, turli operatsion tizimlar va
dasturlarni sinovdan o‘tkazishlari mumkin. Masofaviy ta’limda virtual ish stollari
orqali talabalar istalgan joyda o‘zlarining ish stollariga ulanib, kerakli
amaliyotlarni bajarishlari mumkin. Server va tarmoq texnologiyalarini o‘rganishda
virtual serverlar va tarmoqlarni yaratib, talabalar ko‘p turdagi tarmoqlar va server
infratuzilmalari bilan ishlash tajribasini oladi. simulyatsiya hamda kompyuter
modellarini ishlab chigishda Virtual mashinalar yordamida turli xil tizimlar,
tarmoq hatti-harakatlari va xavfsizlik simulyatsiyalarini o‘rnatib, real muhitda
sinov o‘tkazishdan oldin bilimlarni mustahkamlash mumkin.

Virtualizatsiya texnologiyalarining xarajatlarni kamaytirish,
moslashuvchanlik va portativlik, resurslarni samarali boshqgarish, ma’lumotlarni
xavfsiz saqlash kabi afzalliklari mavjud. Bir nechta fizik serverlar o‘rniga virtual
mashinalardan foydalanish xarajatlarni kamaytirishga yordam beradi. Turli
platformalarda ishlash uchun qulay va ko‘chma muhitlar yaratish
moslashuvchanlik va portativlik imkoniyatini taqdim etadi. Ma’lum resurslar
maqgsadli foydalanish uchun virtual mashinalarga ajratilishi resurslarni samarali
boshqgarish imkonini beradi. Virtualizatsiya texnologiyalari yordamida muhim
ma’lumotlarni izolyatsiya qilish ma’lumotlarni xavfsiz saqlash imkonini beradi.

Shuningdek, ta’limda virtualizatsiya modellari geografik chegaralar, vaqt
cheklovlari, resurslarga kirish kabi muammolarni hal gilishga yordam beradi.
Virtualizatsiya modellari talabalarga dunyoning istalgan geografik hududidan
o‘rganish imkonini beradi. Virtualizatsiya modellari talabalarga o°zlarining
o‘rganish vaqtiga mos ravishda o‘zlashtirish imkonini beradi. Shu bilan birga
talabalarga turli xil o‘quv materiallariga va xizmatlariga osonlikcha kirish imkonini
beradi.
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Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, virtualizatsiya texnologiyalari nafagat
axborot texnologiyalari sohasida, balki ta’lim jarayonida ham katta ahamiyatga
ega. Ta’limda undan foydalanish orqali talabalar nafagat texnik ko‘nikmalarni
o‘zlashtiradilar, balki zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash tajribasini
orttiradilar. Shu bois, virtualizatsiya modellaridan foydalanish metodikasini
takomillashtirish ta’lim sifati va samaradorligini oshirishga yordam beradi.
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PEDAGOGIK DASTURIY VOSITALARNING AMALIY
SAMARADORLIGI

Otaqulova D.R.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Axborot — kommunikatsion texnologiyalaridan foydalanib
ta‘lim jarayonida pedagogik dasturiy vositalar yaratishning shartlari, tarkibi
foydalanish usullari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: axborot, texnologiya, mobil o‘qitish, ta’lim, pedagogik
dasturiy vositalar,ijodiy tafakkur, ochiq ta‘lim resurslari.

AHHOTAUMS: TIPUBEJICHBI YCJIOBHUS CO3/JaHUsS, COACPKAHUE U CIIOCOOBI
HCIIOJBb30BaHUA MICAAarort4€CKMX IIporpaMMHBIX CPCIACTB B 06pa30BaT€JIBHOM
mponecce C HUCITIOJIB30BAHUEM I/IH(i)OpMaI_II/IOHHO — KOMMYHHKAIIUOHHBIX
TEXHOJIOTUH.

KirwueBbie ciaoBa: wuHpOpMaIus, TEXHOJOTHH, MOOUIBLHOE OOyYeHHE,
06paBOBaHI/Ie, NeaJarorn4cCKuc IporpaMMHbIC CPCACTBA, TBOPUCCKOC MBIIIJICHUC,
OTKPBIThIE 00Pa30BATEIHHBIC PECYPCHI.

Abstract: the conditions for the creation, content and ways of using
pedagogical software in the educational process using information and
communication technologies are presented.
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Jahon ta‘lim sohasidagi rivojlanish tendensiyalari axborotlashgan jamiyatda
o‘qitishning zamonaviy didaktik vositalarini kengroq joriy etish va ularning
samaradorligini yanada oshirishning dolzarbligini ko‘rsatmoqda. Hozirgi ta‘lim
tizimida ham turli fanlarni o‘qitishda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
imkoniyatlarini joriy etish dolzarb masala hisoblanadi.

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari yordamida pedagogik dasturiy
vositalar yaratish talabalarda nafagat bilim va malakalarini shakllantirishga, balki
ularning shaxsiy xususiyatlarini rivojlantirish, bilishga oid gizigishlarini oshirishga
ham xizmat giladi. Talabalarlarning bilimi, ijodiy tafakkurini rivojlantirishda oid
1zlanishlarni tahlil qilganimizda, Kuxtin D.V “Pedagogik dasturiy ta‘minot ta‘lim
tizimini o‘rganish jarayonida foydalanish uchun mo‘ljallangan alohida dastur va
dasturiy paket hisoblanadi” deb ta‘riflaydi.[1,2]

Shuningdek N.N.Gorlushkina “Pedagogik dasturiy ta‘minot kompyuter va
telekommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish asosida o‘quv jarayonini
texnologik qo‘llab-quvvatlash”[3] ta‘lim jarayonida beriladigan axborotlar
doirasini boyitish va talabalar tomonidan qizigish bilan o°zlashtirilishiga yordam
beradi.

Ta‘lim jarayoniga axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining joriy etilishi
bilan zamonaviy axborot muhitiga xos bo‘lgan ta‘limga yangicha yondashuv
shakllana boshladi. Yunesko axborot-kommunikatsiya texnologiyalari ta‘limning
ochiqgligi va hagqoniyligini ta‘minlashga, o‘qitish va o‘qitish sifatini oshirishga va
o‘qituvchilarning kasbiy rivojlanishiga hissa qo‘shishi mumkin, deb hisoblaydi[4].
Bundan tashqari, tegishli siyosat, texnologiyalar va imkoniyatlarga ega bo‘lgan
holda, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari ta‘limni boshqarish, yetakchilik
qilishga  yordam  beradi. Yunesko ta‘limda  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanish yo‘llariga har tomonlama yondashadi. Birlashgan
Millatlar Tashkiloti ta‘lim sohasidagi kirish, qo‘shilish, tenglik va sifat
masalalarini hal qiladigan aloqa va axborotlashtirish, ta‘lim va tabiiy fanlar
sohalarining birgalikdagi faoliyatiga katta e‘tibor qaratmoqda. Yuneskoning
ta‘limda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish dasturlariga
quyidagilar kiradi:

-ta‘limda mobil o‘qitish texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha salohiyatni
oshirish;

-o‘qituvchilarga  axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan  kasbiy
faoliyatining barcha jabhalarida foydalanish uchun zarur bo‘lgan ko‘nikmalarni,
“O‘qituvchilar uchun axborot-kommunikatsiya texnologiyalari vakolat doirasi”
kabi vositalardan foydalangan holda o‘rgatish;

-ochiq litsenziyalar orqali qayta foydalanish uchun mavjud bo‘lgan ko‘p tilli
ta‘lim resurslari va dasturiy ta‘minotini yaratish va foydalanishni rag‘batlantirish
(ochiq ta‘lim resurslari - OER; bepul manbali dasturiy ta‘minot - BOOOOIK);,

-ta‘limda AKTdan foydalanish bo‘yicha statistik ma‘lumotlarni yig‘ish va
ko‘rsatkichlarni ishlab chigish lozim[4].
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Pedagogik ta‘lim jarayonlarini zamonaviy axborot texnologiyalari asosida
samarali tashkil etish masofaviy o‘quv kurslarini va elektron adabiyotlarni
yaratuvchi jamoaga pedagoglar, kompyuter dasturchilar, tegishli mutaxassislarning
birlashuvini, pedagoglar o‘rtasida vazifalarning taqsimlanishini, ta‘lim jarayonini
tashkil qilishni takomillashtirish va pedagogik faoliyatning samaradorligini
monitoring etishni tagozo etadi.

Pedagogik dasturiy vositalar — kompyuter texnologiyalari yordamida o‘quv
jarayonini qgisman yoki to‘liq avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan didaktik
vosita hisoblanadi. Ular ta‘lim jarayonini samaradorligini oshirishga, zamonaviy
texnologiyalarning o‘qitish vositasi hisoblanadi. Pedagogik dasturiy vositalar
tarkibiga: o‘quv fani bo‘yicha aniq didaktik maqsadlarga erishishga yo‘naltirilgan
dasturiy mahsulot (dasturlar majmuasi), texnik va metodik ta‘minot, qo‘shimcha
va yordamchi vositalar kiradi. Pedagogik dasturiy vositalarni quyidagilarga ajratish
mumkin:

-0 ‘rgatuvchi dasturlar — talabalarning bilim darajasi va gizigishlaridan kelib
chiqib yangi bilimlarni o‘zlashtirishga yo‘naltiradi;

-test dasturlari — egallangan bilim, malaka va ko‘nikmalarni tekshirish yoki
baholash maqgsadlarida qo‘llaniladi;

-mashq gildirgichlar -avval o‘zlashtirilgan o‘quv materialini takrorlash va
mustahkamlashga xizmat giladi;

-0 ‘qituvchi ishtirokidagi virtual o‘quv mubhitini shakllantiruvchi dasturlar
yordamida tabbiy fanlardan virtual laboratoriyalar o‘tkazish imkoniyatini beradi

Bundan tashqari, pedagogik dasturiy ta‘minotning “amaliy dasturlar paketi”,

29 (1PN 19 (13

“uskunaviy pedagogik vosita”, “o‘quv pedagogik dasturi”, “avtomatlashtirilgan
o‘qitish tizimi”, “o‘qitishning yangi axborot texnologiyasi” kabi atamalar bilan
gayd etish, bir obyektga turlicha nom berish tadqiqotchilarning o‘zaro fikr
almashinuvini osonlashtiradi.

Xulosa qilib aytganda ta‘lim jarayonida qo‘llanadigan dastur vositalarini
“pedagogik dasturiy vositalar” mashg‘ulot jarayoni yaxlit bir tizim bo‘lib, u ham
ma‘lumotlarni bayon qilish, ham namoyish gilish, ham mashq qildirish, ham
nazorat qilish jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Shu bois mashg‘ulot jarayonida
foydalanish mumkin bo‘lgan dastur vositalarining barcha turlarini yaxlit bir tizim

sifatida foydalanish magsadga muvofig hisoblanadi.
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TALABALARNING TADQIQOTCHILIK QOBILIYATLARINI
RIVOJLANTIRISHDA SUN’1Y INTELLEKTDAN FOYDALANISH
METODOLOGIYASI

Abdullayev E.Z.
elmurod_abdullayev@mail.ru
Andijon davlat universiteti, O zbekiston.

Annotatsiya: Sun’iy intellektning jadal rivojlanishi ta’limni, xususan,
talabalarning tadgiqot qobiliyatlarini rivojlantirish sohasida noyob imkoniyatlarni
tagdim etadi. Biroq, sun’iy intellekt vositalarini pedagogik amaliyotga samarali
integratsiya qilish bo‘yicha bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash dasturlarida sezilarli
bo‘shlig mavjud. Ushbu maqola bo‘lajak o‘qituvchilarni umumiy pedagogika
kontekstida talabalar o‘rtasida tadqiqot ko‘nikmalarini rivojlantirishda sun’iy
intellektdan foydalanishga tayyorlashning keng gamrovli metodologiyasini taklif
qiladi. Taklif etilayotgan metodologiya o‘quv dasturlarini ishlab chiqish, amaliy
mashg‘ulotlar va uzluksiz kasbiy rivojlanishni oz ichiga oladi, bu o‘qituvchilarni
sun’ty intellektdan samarali foydalanish uchun zarur kompetensiyalar bilan
jihozlashga garatilgan.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, o‘qituvchi ta’limi, tadqiqot qobiliyatlari,
pedagogika, o‘qituvchilar tayyorlash, ta’lim texnologiyasi.

AHHOTaumMs: CTpeMHUTENBHOE pa3BUTHE HWCKYCCTBEHHOIO WHTEJUIEKTA
MPEIOCTABIsET YHUKAIbHBIE BO3MOXHOCTH B OO0JIACTH pa3BUTHS 0Opa3OBaHUS,
0COOEHHO HCCIIEIOBATEIbCKUX CHOCOOHOCTEN ydamuxcs. OmHaKo CyIIECTBYET
3HAUUTENBHBIN Tpo0Oen B OyaymMX MNporpaMMax IOJATOTOBKH YyUWTENEH 10
7h()EKTUBHON WHTErpallud HMHCTPYMEHTOB HCKYCCTBEHHOTO HHTEIJICKTa B
MeJarori4eckyr0 MpakTuKy. B jgaHHOW cTaThe mpeasiaraeTcsi KOMILICKCHAs
METOJHMKA TIOJITOTOBKH OYAYIIUX YYHTENIEeH K HCIOIh30BAHUIO HCKYCCTBEHHOTO
WHTEJUICKTa B Pa3BUTHH HCCIICIOBATEIHCKUX HABBIKOB YYaIIUXCS B KOHTEKCTE
oOureit neparoruku. [Ipeanaraemas METOOJOTHS BKIIOYAET pa3pabOTKy yueOHBIX
IporpaMM, MPaKTUIECKUE 3aHATUS M HEMPEPHIBHOE MPO(PECCHOHATBHOE Pa3BUTHE,
HaNpaBlIEHHOE HAa OCHAIICHWE YYHUTENeH KOMIETCHIIUSMHU, HEOOXOAUMBIMH IS
() PEKTUBHOTO UCTIOIB30BAHUS UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIJIEKTA.

KioueBble  ¢j10Ba:  HCKYCCTBEHHBIM  HMHTEIUICKT, TI€IarorH4ecKoe
o0Opa3oBaHHe, WCCIIEIOBATEILCKUE HABBIKH, IMEJaroruka, MOJTOTOBKA YUYUTEINEH,
00pa3oBaTebHbIC TEXHOJIOTHH.

Abstract: The rapid development of artificial intelligence provides unique
opportunities in the field of educational development, especially the research
abilities of students. However, there is a significant gap in future teacher training
programs for the effective integration of artificial intelligence tools into teaching
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practice. This article proposes a comprehensive methodology for preparing future
teachers to use artificial intelligence in the development of students' research skills
in the context of general pedagogy. The proposed methodology includes the
development of curricula, practical exercises and continuous professional
development aimed at equipping teachers with the competencies necessary for the
effective use of artificial intelligence.

Keywords: artificial intelligence, pedagogical education, research skills,
pedagogy, teacher training, educational technologies.

Sun’ily intellektning ta’lim amaliyotiga integratsiyalashuvi texnologiya
rivojlanishda davom etar ekan, tobora muhim ahamiyat kasb etmoqda. Sun’iy
intellekt vositalari shaxsiylashtirilgan o‘rganishni osonlashtirishi, ma’lumotlar
tahlilini yaxshilashi va tanqidiy tadqiqot ko‘nikmalarini rivojlantirishda talabalarga
yordam berishi mumkin. Biroq, bu imtiyozlarni amalga oshirish uchun bo‘lajak
o‘qituvchilar sun’iy intellektni 0‘z o‘qitish metodologiyasiga kiritish uchun etarli
darajada tayyor bo‘lishlari kerak.

Ushbu magola talabalarning tadgiqot qobiliyatlarini rivojlantirish uchun
sun’iy intellektdan foydalanish bo‘yicha o‘qituvchilarni tayyorlashdagi bo‘shligni
bartaraf etishga qaratilgan. O‘qituvchilar malakasini oshirishning tizimli
metodologiyasini belgilab, biz bo‘lajak o‘qituvchilar Al vositalarini o‘zlarining
pedagogik amaliyotlariga samarali integratsiyalash uchun yaxshi jihozlangan
bo‘lishini ta’minlashga intilamiz.

Tadqiqot ko‘nikmalari talabalarda tanqidiy fikrlash, ijodkorlik va
muammolarni hal gilish qobiliyatlarini rivojlantirish uchun asosiy hisoblanadi.
Axborot manzarasi kengayib borar ekan, ma’lumotlarni tahlil qilish, sintez qilish
va baholash qobiliyati hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘ladi. O‘qituvchilar
o‘quvchilarni tadqiqot jarayonida yo‘naltirishda, ularga savollarni shakllantirishda,
ma’lumotlarni to‘plashda va xulosalar chiqarishda yordam berishda muhim rol
o‘ynaydi.

Sun’iy intellekt texnologiyalari ma’lumotlarni tahlil qilish, fikr-mulohazalar
va resurslarni boshqarish vositalarini tagdim etish orgali ushbu jarayonni
yaxshilashi mumkin. Shu sababli, o‘qituvchilarni tayyorlash dasturlari bo‘lajak
o‘qituvchilarni talabalar o‘rtasida tadqiqot qobiliyatlarini rivojlantirishda ushbu
texnologiyalardan foydalanish uchun zarur bo‘lgan bilim va ko‘nikmalar bilan
jihozlashi juda muhimdir.

Bo‘lajak  o‘qituvchilarni  o‘quvchilarning  tadqiqot  qobiliyatlarini
rivojlantirishda sun’iy intellektdan foydalanishga tayyorlash bo‘yicha taklif
etilayotgan metodologiya uchta asosiy komponentni o‘z ichiga oladi: o‘quv
dasturini ishlab chigish, amaliy mashg‘ulotlar va uzluksiz kasbiy rivojlanish.

1. O‘quv dasturlarini loyihalash. Sun’iy intellekt
kontseptsiyalarining integratsiyasi: O‘qituvchilar ta’limi o‘quv dasturida sun’iy
intellekt texnologiyalari, ularning ta’limda qo‘llanilishi va axloqiy masalalar
bo‘yicha asosiy kurslar bo‘lishi kerak.

Tadqiqot metodologiyalariga e’tibor qaratish: Kurslar turli tadgigot
metodologiyalari va ushbu jarayonlarni takomillashtirishda sun’iy intellekt rolini
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ta’kidlashi kerak. Bunga ma’lumotlarni to‘plash, tahlil qilish va vizualizatsiya
qilishda yordam beradigan sun’iy intellekt vositalari bo‘yicha trening kiradi.

Fanlararo yondashuv: Turli fanlar bo‘yicha sun’iy intellekt ilovalarini
birlashtirish bo‘lajak o‘qituvchilarga ushbu vositalarning ko‘p qirraliligini va
ularning turli xil ta’lim kontekstlarida dolzarbligini tushunishga yordam beradi.

2. Amaliy trening. Amaliy seminarlar: Bo‘lajak o‘qituvchilar tadgiqot
uchun tegishli sun’iy intellekt vositalari, masalan, ma’lumotlarni tahlil qilish
dasturlari, sun’iy intellektga asoslangan gayta aloga tizimlari va ragamli resurslarni
boshqarish platformalari bilan amaliy tajribani ta’minlaydigan seminarlarda
gatnashishlari kerak.

O¢‘qitishning simulyatsiya qilingan ssenariylari: O‘qgituvchilarga sun’iy
intellekt vositalarini o‘qitishga integratsiyalashda mashq qilishlari mumkin bo‘lgan
simulyatsiya gilingan sinf muhitini joriy etish ishonch va malaka oshirishga
yordam beradi.

Hamkorlikdagi loyihalar : Tadqgiqot uchun sun’iy intellekt vositalaridan
foydalanishni o‘z ichiga olgan hamkorlikdagi loyihalarni rag‘batlantirish bo‘lajak
o‘qituvchilarga ushbu texnologiyalardan real stsenariylarda foydalanishning
afzalliklari va giyinchiliklarini bevosita boshdan kechirish imkonini beradi.

3. Uzluksiz kasbiy rivojlanish. Doimiy o‘quv dasturlari: malaka
oshirish o‘qituvchilari yangi sun’iy intellekt vositalari va ularning ta’limda
qo‘llanilishi bilan bog‘liq doimiy treninglar va resurslardan foydalanishlari kerak.
Buni onlayn kurslar, vebinarlar va seminarlar orgali osonlashtirish mumkin.

Tarmoq imkoniyatlari: Ta’limda sun’iy intellekt bilan bog‘liq ilg‘or
tajribalar, muammolar va innovatsiyalarni baham ko‘rish uchun o‘qituvchilar
uchun platformalar yaratish hamkorlikdagi o‘quv muhitini rivojlantiradi.

Baholash va fikr-mulohazalar: sun’iy intellekt vositalaridan foydalangan
holda o‘qgituvchilar uchun muntazam baholash va fikr-mulohazalar mexanizmlarini
joriy etish takomillashtirish sohalarini aniglashga yordam beradi va uzluksiz
o‘rganishni qo‘llab-quvvatlaydi.

Sun’iy intellekt ning ta’limga integratsiyalashuvi talabalarning tadqiqot
qobiliyatini oshirish uchun katta imkoniyatlar yaratadi. Birog, bu salohiyatni
ro‘yobga chiqarish uchun o‘qituvchilar tayyorlashdagi mavjud kamchiliklarni
bartaraf etish zarur. O‘quv dasturlarini ishlab chiqish, amaliy mashg‘ulotlar va
uzluksiz kasbiy rivojlanishni o‘z ichiga olgan kompleks metodologiyani joriy etish
orqali biz bo‘lajak o‘qituvchilarni o‘quvchilar o‘rtasida tadqiqot malakalarini
rivojlantirishda sun’iy intellektdan samarali foydalanish uchun zarur ko‘nikma va
bilimlar bilan jihozlashimiz mumkin.

Ushbu taklif etilayotgan metodologiya nafaqgat o‘qitish va o‘rganish
tajribasini oshirishga qaratilgan, balki bo‘lajak o‘qituvchilarni sun’iy intellekt
asrida rivojlanayotgan ta’lim landshaftini boshqarishga tayyorlaydi. Magsadli
tayyorgarlik orqali biz o‘qituvchilar o‘z talabalarida tanqidiy tadqiqot
ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun texnologiyadan foydalanishga qodir bo‘lishini
ta’minlashimiz mumkin va natijada ko‘proq xabardor va qobiliyatli jamiyatga
hissa qo‘shadi.
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TALABALARNING UCH O‘LCHOVLI O‘QUYV VOSITALARNI
LOYIHALASHGA OID KOMPETENTLIGINI RIVOJLANTIRISH
USULLARI

Jurayeva A A.
azizajurayeva.93@gmail.com
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Ushbu tadqiqot ishida talabalarning uch o‘lchovli o‘quv
vositalarni loyihalashga oid kompetentligini rivojlantirishda ganday usullar va
vositalardan foydalanish mumkin va ularni ta’lim jarayonida samarali qo‘llash
bo‘yicha fikr-mulohazalar hagida yoritilgan.

Kalit so‘zlar: ta’lim tizimi, dasturiy vositalar, o‘qitish usullari, texnologiya,
uch o‘lchovli, kompetentlik, 3D modellar, maketlar, vizualizatsiya, interaktivlik,
ijodkorlik, 3Ds MAX, AutoCAD, Blender, BlocksCAD, Tinkercad, SketchUp,
Fusion 360, Maya, ZBrush, CLO 3D, 3D modellashtirish, animatsiya.

AnHOTaums. B 510l HcciienoBaTenbCcKoM paboTe paccKaszbIBaCTCS O TOM,
KaKhe METOJIbI M HWHCTPYMEHTBI MOXKHO WCIOJB30BaTh ISl Pa3BUTHSA
KOMIIETCHTHOCTH yYallluXcs B pa3padOTKEe TPEXMEPHBIX y4eOHBIX MOCOOHH, a
Takke 00 oOpatHOM cBs3M 1O uX 3hPEKTUBHOMY TPUMEHEHUIO B
00pa30BaTeNBLHOM IPOLIECCE.
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KaroueBble cjoBa: cucremMa oOOy4deHUs, MPOTrPaMMHBIE WHCTPYMEHTHI,
METOAbI O6yquHSI, TCXHOJIOTUH, TPCXMCPHOCTb, KOMIICTCHTHOCTD, 3D-MOI[€J'II/I,
MaKeThl, BU3yaJIM3allis, WHTEPAKTUBHOCTh, TBOpuecTBO, 3ds MAX, AutoCAD,
Blender, BlocksCAD, Tinkercad, SketchUp, Fusion 360, Maya, ZBrush, CLO 3D,
3D MoaenupoBaHue, aHUMAILHSL.

Abstract: This research paper describes what methods and tools can be used
to develop students’ competence in the development of three-dimensional
textbooks, as well as feedback on their effective application in the educational
process.

Keywords: learning system, software tools, teaching methods, technologies,
three-dimensionality, competence, 3D models, layouts, visualization, interactivity,
creativity, 3ds MAX, AutoCAD, Blender, BlocksCAD, Tinkercad, SketchUp,
Fusion 360, Maya, ZBrush, CLO 3D, 3D modeling, animation.

Bugungi kunda ta’lim tizimini rivojlantirish va uni takomillashtirish
borasida turli xil zamonaviy dasturiy vositalar hamda yangicha o‘qitish usullari
mavjud. Xususan, zamonaviy dasturiy vositalardan foydalanish, takomillashtirish,
ilm-fan va texnologiyaning rivojlanishining yangi imkoniyatlarni tagdim etmoqda
[6].

Ta’lim tizimini to‘g‘ri tashkil etish talabalarning bilim olishini hamda
o‘zlashtirishini, ta’lim muhiti samaradorligini oshirishga ta’sir etuvchi omillardan
biri hisoblanadi. Bu esa o°‘z navbatida, ta’lim beruvchilarning ta’lim-tarbiya berish
usullarini, o‘qitish vositalarini o‘zgartirishga, takomillashtirishga olib keladi.
Talabalarni  ofqitish ~ jarayoniga  zamonaviy  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarining jadallik bilan kirib kelishi ularning o‘zlashtirishi, kerakli
ma’lumotlarni tezkor olishlariga xizmat giladi [8].

Talabalarning uch o‘lchovli o‘quv vositalarini loyihalashga oid
kompetentligini rivojlantirish usullari ta’lim jarayonida muhim ahamiyatga ega.
Ushbu kompetentliklar talabalarni zamonaviy texnologiyalar va metodologiyalar
bilan tanishtirish, ularning ijodiy fikrlash va muammolarni hal qilish
ko‘nikmalarini rivojlantirishga qaratilgan. Uch o‘lchovli o‘quv vositalari (3D
modellar, maketlar) talabalarga nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash imkonini
beradi. Bu vositalar:

e vizualizatsiya: talabalarga  murakkab  tushunchalarni  yaxshiroq
tushunishga yordam beradi;

e interaktivlik: o‘quv jarayonini qiziqarli va interaktiv giladi;

e ijodkorlik: talabalarni o‘z g‘oyalarini yaratishga va amalga oshirishga
undaydi.

Yugoridagi fikrlardan kelib chiggan holda, talabalarda uch o‘lchovli o‘quv
vositalarni loyihalashga oid kompetentligini rivojlantirish uchun bir nechta
dasturlar va ta’lim platformalari yaratilgan bo‘lib, ulardan o‘quv jarayonida
samarali foydalanib kelinmogda [10]. Ushbu dasturlardan birini tanlab, talabalar
0‘z loyihalarini yaratishi mumkin. Har bir dastur o‘ziga xos xususiyatlarga ega,
shuning uchun talabalar ehtiyojlariga mos keladiganini tanlaydi. Bunday dasturlar
va platformalar gatoriga 3Ds MAX, AutoCAD, Blender, BlocksCAD, Tinkercad,
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SketchUp, Fusion 360, Maya, ZBrush, CLO 3D va boshqalar kiradi. Bu dasturlar

orqali talabalar o‘z g‘oyalarini vizual tarzda ifodalash imkoniyatiga ega bo‘ladilar.
3D modellashtirish dasturlari yordamida talabalar o‘z modellarini

yaratishlari mumkin. Quyida har bir dasturning imkoniyatlari keltirilgan:

1. 3Ds MAX. Ushbu dastur keng ko‘lamdagi 3 o‘lchovli grafik tasvirlarni
va animatsiyalarni yaratish uchun mo‘ljallangan va ishlash uchun qulay bo‘lgan
interfeysga ega bo‘lgan dasturdir.

2. AutoCAD. Bu dastur asosan, arxitektura va qurilish sohalariga oid
chizmalar hamda kichik detallardan tortib katta hajmdagi obyektlarning
sxemalarini yaratishga mo‘ljallangan.

3. Blender. Bu bepul va ochiq manba 3D modellashtirish dasturi. Blender
yordamida 3D modellar yaratish, animatsiya qilish va vizual effektlar qo‘shish
mumekin.

4. Tinkercad. Oson foydalanish uchun mo‘ljallangan onlayn 3D dizayn
vositasi. Tinkercad, aynigsa, 3D grafikani o‘rganishni yangi boshlaganlar uchun
qulay.

5. SketchUp. 3D modellashtirish uchun juda mashhur dastur. U oson
interfeysga ega va arxitektura, muhandislik va boshqa sohalarda keng qo‘llaniladi.

6. Fusion 360. Autodesk tomonidan ishlab chigilgan bu dastur, 3D
modellashtirish, mexanik dizayn va simulyatsiya uchun mo‘ljallangan. U
professional darajada ishlash uchun juda qulay.

7. Maya. Bu dastur, asosan, animatsiya va 3D modellashtirish uchun
ishlatiladi. Maya ko‘plab professional animatsiya va film studiyalarida qo‘llaniladi.

8. ZBrush. Bu dastur, yuqgori sifatli 3D skulptura yaratish uchun
mo‘ljallangan. U san’atkorlar va dizaynerlar orasida juda mashhur.

9. CLO 3D. Ushbu dastur, kiyim dizayni va 3D modellashtirish uchun
maxsus ishlab chigilgan. Kiyimlarni real vaqt rejimida modellashtirish imkonini
beradi.

Talabalar yuqorida keltirilgan dasturlarni o‘rganish va o‘z ustida tinimsiz
ishlash natijasida o‘zlari uchun kerakli bo‘Igan bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘ladi.
Shu bilan bir gatorda, o‘z loyihalarini tadqiq qgilish va tahlil gilish imkoniyati
hamda ularning tanqidiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Olingan natijalarni
tahlil qilish va baholash, talabalarni o‘z ijodiy ishlarini yaxshilashga undaydi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, talabalarning uch o‘lchovli o‘quv
vositalarni loyihalashga oid kompetentligini rivojlantirish usullari, ta’lim
jarayonini yanada samarali va qiziqarli bo‘lishini ta’minlaydi. Buning natijasida,
talabalarda zamonaviy texnologiyalar bilan tanishish, ijodiy fikrlash va
muammolarni tizimli hal qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi.
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73



1. Mirsanov U.M. Uzluksiz ta’lim tizimida dasturlash texnologiyalarining
o‘qitish samaradorligini oshirish modeli. // “Elektron ta’lim”. 2022. — Ne 3. — B. 4-
12.

2. Mirsanov U.M., Nuraliyeva P.E., Karimova N.A. Kompyuter grafikasi va
web dizayn fanidan laboratoriya ishlari. / O‘quv qo‘llanma. — Navoiy, 2021. — 132
b.

3. Imomgqoriev H.M. Uch o‘lchamli kompyuterli modellashtirish dasturi 3D
Studio MAX // O‘quv qo‘llanma. 2021. — 43 b.

4. Melibayeva Z.R. Ta’limda zamonaviy texnologiyalaridan foydalanish
usullari. // Central asian academic journal of scientific research. 2022. — B. 436-
440.

5. Muxamadiyev A.SH., To‘rayev B.Z. 3D modellashtirish va ragamli
animatsiya. // O‘quv qo‘llanma. — Toshkent, 2017. — 358 b.

6. Jurayeva A.A. Talabalarning uch o‘lchovli o‘quv vositalarni loyihalashga
oid kompetentligini rivojlantirishda “BlocksCAD” platformasining imkoniyatlari.
// “Elektron ta’lim” Scientific Journal. 2023, — Ne 3. — B. 59-64.

7. CysopoBa T.H., MuxmsakoBa E.A. Ilpumenenue TtexHomoruii 3D-
MOJICIMPOBAHUSL I TepcoHanu3anuu o0yuenusa. // «KoHmenT» HaydHO-
METOAMYECKH 2JIeKTpOoHHBIN *KypHai. 2020, — Ne 05. — B. 110-129.

8. Shadieva N., Erkinov R. Development of students’ competence in 3D
design and modeling of geographical objects based on innovative software
education tools. // Foreign Linguistics and Linguodidactics. 2024. — 43-48.

9. [lewepkmaa A.A., CeiMantok 3.9., VYwmuukoBa E.JI. Pa3Butue
npo(ecCHOHaNbHON KOMIIETEHTHOCTH Tiefarora: Teopuss W MpakTuka. //
Momnorpadwus. — ExkarepunOypr, 2011. — 235 b.

10. Xomoc O.C. ®opmupoBaHHe MPEIMETHON KOMIIETEHTHOCTH Y CTYJCHTOB
B KOHTEKCTE CpeIbl BUPTyallbHOM pealbHOCTU. // BecTHUK OypsSTCKOTO
rocyaapctBeHHoro yuusepcurera. 2014. — C. 82-86.

11. I'puamkyn B.B., bunaiidexkoB E.bl., KoneBa C.H., baiinpaxmanosa I'".A.
OcobOeHHOCTH O00y4YeHUs TMENaroroB KOMIIBIOTEPHOW TpaduKke B YCIOBHSIX
dbyamamenTamzanuu ~ oopaszoBanus // CoBpeMeHHble  HH(POPMAIIMOHHBIE
texHonoruu u UT-o6pazoBanne. — Mocksa, 2017. — T.13.— Ne 2. — C. 103-110.

12. https://additiv-tech.ru

13. https://edutechwiki.unige.ch

RAQAMLI DIDAKTIK VOSITALAR YORDAMIDA DARSLARNI TASHKIL
QILISH USULI

lArziqulov H.N., 2Bozorboyev M.P., 3Shomankulov S.J., *Xursandov S.M.
"Navoiy daviat pedagogika instituti, O ‘zbekiston, *>*Navoiy davlat pedagogika
instituti talabalari, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqolada ragamli didaktik vositalar yordamida
darslarni tashkil qilishning ahamiyati va samaradorligi muhokama qilinadi.
Ragamli texnologiyalar ta’lim jarayonini yanada interaktiv va qiziqarli qilishi,
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o‘quvchilarning faol ishtirokini oshirishi hamda o‘qitish imkoniyatlarini yaratadi.
Ushbu yondashuv, ta’lim tizimidagi yangiliklar va kelajakda ta’lim jarayonini
rivojlantirishda muhim omil sifatida garaladi.

Kalit so‘zlar: ragamli, texnologiya, axborot, ragamli vositalar, interaktiv,
smart doskalar, onlayn platformalar, multimedia materiallari, individualizatsiya,
resurslar, tamoyillar.

AHHOTaIII/Iﬂ: B ,HaHHOﬁ CTaThe pacCMaTpuBacTCA BaXXHOCTb u
3G PEeKTUBHOCT,  OpraHM3allMk  YPOKOB C  HUCIOJb30BaHUEM  LHU(PPOBBIX
JTUTAKTHYECKUX HHCTPYMEHTOB. [Hudpossie TEXHOJIOTUHU JIeTIaloT
o0pa3oBaTeNbHBI MpoIecC 0oJieeé MHTEPAKTUBHBIM U WHTEPECHBIM, MOBBIIIAIOT
AKTUBHOCTh YYalllUXCA W CO3/AI0T BO3MOXHOCTH 0O0ydeHus. Takod MOaxon
paccMaTpuBaeTCsd KakK BaXKHBIM (PaKTOp HMHHOBALIMOHHOCTH 00pa30BaTeIbHON
CHUCTEMBI U Pa3BUTHS 00pa30BaTEILHOTO Ipoliecca B OyayIeM.

KioueBbie ciaoBa: nudpoBbie, TEXHOJOTUH, WHOOpMaIus, IUDPOBLIC
WHCTPYMEHTBI, THTEPAKTUB, CMAPT-I0CKU, OHIANH-TIIAT()OPMBI, MyJIbTUMEAUITHBIC
MaTcpuajibl, THAUBUAYAJIU3alUA, pCCYpPChI, IIPUHIIAIILI.

Abstract: This article discusses the importance and effectiveness of
organizing lessons using digital didactic tools. Digital technologies make the
educational process more interactive and interesting, increase student activity and
create learning opportunities. This approach is considered an important factor in
the innovation of the educational system and the development of the educational
process in the future.

Key words: digital, technologies, information, digital tools, interactive,
smart boards, online platforms, multimedia materials, individualization, resources,
principles.

Mamlakatimiz Prezidenti Shavkat Mirziyoev ta kidlaganidek, “Taraqqiyotga
erishish uchun ragamli bilimlar va zamonaviy axborot texnologiyalarini
egallashimiz zarur va shart. Bu bizga yuksalishning eng qisqa yo‘lidan borish
imkoniyatini beradi [1].

Bugungi kunda ragamli texnologiyalar shiddat bilan rivojlanib boryapti va
har bir sohada zamon bilan hamgadam odimlashni tagozo etmogda. Axborot olish
va foydalanish tezligi juda yiriklashgan hozirgi davrda ta’lim tizimida ragamli
texnologiyalardan foydalanish ta’lim sifatini oshirish va ijtimoiy faol yoshlarni
tarbiyalashda katta ahamiyatga ega. Biz ilgari ta’lim dasturlarini an’anaviy usuli
ya’ni ma’ruzani yirik hajmli kitoblar va qo‘llanmalar orqali amalga oshirilgan
shaklida olib borganmiz. Bu esa o‘z navbatida ta’lim sifatining u qadar yuqori
bo‘lishini  ta’minlamagan. Hozirda ta’lim sifatini  ko‘tarishda ta’limni
ragamlashtirish jarayoni boshlangan[2].

Ta’lim tizimida o‘quv jarayonini yangidan isloh qilish, yangi informatsion
texnologiyalarga asoslangan o‘qitish usullarini ishlab chiqish, ularni keng joriy
qilish bugunning talabidir. Mamlakatimizda ta’lim-tarbiyani uzluksiz tizimni
tashkil etish bo‘yicha islohiy o‘zgarishlar amalga oshirilmoqda. Bunda masofali
ta’lim o‘rni behad ahamiyatlidir. Tizimining an’anaviy ta’lim usulidan farqi uning
katta imkoniyatlarga ega ekanligida. Bunday ta’lim tizimida ta’lim oluvchining
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qayerdaligidan qat’iy nazar ta’lim jarayonini samaradorligini oshirishga imkon
bo‘ladi [3].

Zamonaviy ta’lim tizimida raqamli didaktik vositalar muhim rol o‘ynaydi.
Ular nafagat ta’lim jarayonini yanada samarali va interaktiv qilishga, balki
talabalar uchun qizigarli va ko‘rgazmali muhit yaratishga ham yordam beradi.
Ragamli vositalar, masalan, interaktiv smart doskalar, onlayn platformalar va
multimedia materiallari, o‘qituvchi va talabalar o‘rtasidagi muloqotni kuchaytiradi,
bilim olish jarayonini osonlashtiradi va individual yondashuvni ta’minlaydi.

Ragamli didaktik vositalar yordamida darslarni tashkil gilishda quydagicha
tamoyillarni o‘z ichiga oladi.

Interaktivlik: Darslarda talabalar bilan faol muloqot o‘rnatish, ularning fikr
va g‘oyalarini tinglash uchun interaktiv vositalardan foydalanish.

Ko‘rgazmalilik: Murakkab tushunchalarni vizual vositalar, grafikalar,
videolar yoki animatsiyalar yordamida aniq va tushunarli ko‘rsatish.

Individualizatsiya: Har bir talabaga uning o‘z qobiliyatlari va o‘rganish
uslublariga mos keladigan materiallar va vazifalar tagdim etish.

Tezkor baholash: Testlar, anketalar va boshga ragamli baholash vositalari
yordamida talabalar bilimini tez va samarali baholash.

Resurslar va materiallar: Ta’lim jarayonida foydalaniladigan resurslar va
materiallarni onlayn platformalar orgali tagdim etish va ulardan foydalanish
imkoniyatini yaratish.

Tizimlilik: Dars jarayonini ragamli vositalar yordamida magsadga muvofiq
tashkil etish va rejalashtirish.

Muvofiglik: Ragamli vositalar ta’lim dasturlari va standartlariga mos
kelishini ta’minlash.

Doimiy yangilik: Ta’lim jarayonida yangiliklarga va texnologik
o‘zgarishlarga moslashish, yangi vositalar va usullarni joriy etish.

O‘quv mubhitini yaratish: Ragamli vositalar yordamida qulay va ijodiy
o‘quv muhitini yaratish, talabalar uchun rag‘batlantiruvchi va ilhomlantiruvchi
sharoitlarni ta’minlash.

Ushbu tamoyillarni hisobga olib, ragamli didaktik vositalar yordamida
darslarni samarali tashkil etish mumkin. Ragamli didaktik vositalar yordamida
darslarni tashkil qilish, ta’lim jarayonini yanada samarali va qiziqarli qilishda
muhim ahamiyatga ega. Ushbu vositalar o‘quvchilarning diqqatini jalb qilish,
o‘zaro faoliyatni oshirish va ta’lim sifatini yaxshilash imkonini beradi. Ragamli
platformalar va dasturlar, shuningdek, interaktiv materiallar yordamida
o‘qituvchilar o‘quv jarayonini shaxsiylashtirish va turli o‘quv uslublariga
moslashish 1mkoniyatiga ega bo‘lishadi. Natijada, o‘quvchilar faollashadi,
bilimlarni yaxshiroq o‘zlashtiradi va muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini
rivojlantiradi. Shu bilan birga, raqamli vositalar ta’lim tizimidagi yangi
imkoniyatlarni ochadi va kelajak avlodni tayyorlashda muhim rol o‘ynaydi.

Adabiyotlar.
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BULUTLI TEXNOLOGIYALAR TA’LIM SAMARADORLIGINI
OSHIRUVCHI VOSITA SIFATIDA

Donayev N.Y.
Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Ma’lumki, informatika va matematikani o‘qitishda
innovatsion texnologiyalardan foydalanish o‘quvchiga ijodkorlikni, individuallikni
ko‘rsatishga va darslarni qiziqarli o‘tkazishga imkon beradi. Ushbu ishda aynan
bugungi kunda bulutli texnologiyaning o°‘ziga xos imkoniyatlari tahlil qilingan.

Kalit so‘zlar: axborot, bulutli texnoligiya, virtual muhit, veb-kvestlar,
bilim, ko‘nikma va malakala.

AHHoOTanus. M3BecTHO, UTO MCIIOJL30BaHNE MWHHOBAIMOHHBIX TEXHOJIOTHM
B IIPCIIOAdaBaHUU I/IH(l)OpMaTI/IKH N MAaTCMATHKH IIO3BOJIICT YUCHUKY IIPOABHUTDH
TBOp‘{eCKI/Iﬁ nmoaxona, HMHINBHUAYAJIbBHOCTb M CHACIIATb YPOKHM HHTCPCCHBIMU. B
,Z[aHHOP'I pa60Te AHAJIM3UPYIOTCA YHUKAJIBbHBIC BO3MOXHOCTHU 00JIaYHBIX
TEXHOJIOTHUH CCTOdHA.

KaroueBble cJioBa: I/IH(bOpMaHI/IH, oOJ1auHEbIE TCXHOJIOTHH, BHPTYaJIbHAA
cpclaa, B€6-KB€CTBI, 3HAaHWs1, HABBIKM U KOMIICTCHIIMH.

Annotation. It is known that the use of innovative technologies in teaching
computer science and mathematics allows the student to show creativity,
individuality and make lessons interesting. This paper analyzes the unique
capabilities of cloud technologies today.

Key words: nformation, cloud technologies, virtual environment, web
quests, knowledge, skills and competencies.

Bugungi kunda amaliy masalalarni yechishda axborot texnologiyalaridan
foydalanish tobora muhim ahamiyat kasb etmoqgda. Jumladan, har ganday
funktsiyaning grafigini chizish, konstruksiyalarni bajarish, isbotlash va hokazolarni
amalga oshirish imkonini beruvchi ko‘plab virtual muhitlar ishlab chiqilgan. Bu
dasturlar eng muhim tushunchalarni tasvirlab beradi va buni aniq va tez bajaradi,
shu orqali o‘quvchining bilim faolligini oshiradi va faollashtiradi. Talabaning
individual xususiyatlariga ko‘ra amaliy va tahliliy faoliyat optimal tarzda
birlashtirilishi mumkin. Ushbu muhitlar sezilarli darajada ko‘tarilgan ko‘rinish,
talabaning kognitiv faolligini  faollashtirish, og‘zaki mantiq va fikrlash
mexanizmlari kombinatsiyasiga asoslanadi.

So‘nggi yillarda kompyuter texnologiyasi o‘z rivojlanishida yuqori
pog‘onaga ko‘tarildi, bu bizga shaxsiy kompyuterimiz, mobil telefonimiz yoki
noutbukimiz orqali ma’lumot bilan ishlash imkoniyatini berdi. Biz fayllarni tashqi
xotira qurilmasiga yozib, boshga kompyuterda ishlatish orgali boshga odamlar
bilan bo‘lishishimiz mumkin. Bulutli texnologiyalar samaradorligi va tejamkorligi
tufayli turli sohalarda qo‘llanilgan.
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Bugungi kunda bulutli texnologiyalar barcha rivojlangan mamlakatlarda faol
go‘llanilib, biznes, menejment, ta’lim va ilmiy tadqiqotlar uchun prinsipial jihatdan
yangi, tejamkor imkoniyatlarni taqdim etmoqda. Bir vaqtning o‘zida bir nechta
kishining bir hujjat ustida ishlashi zarurati. Masalan, ijodiy guruhning har bir
a’zosi 0‘z bo‘limi uchun javobgar bo‘lgan qo‘shma loyihalar - bu muammolarni
bulutli texnologiyalar yordamida hal gilish mumkin va shuning uchun biz ushbu
sohadagi tadgigotlarning dolzarbligi hagida gapirishimiz mumkin [1,2] .

Shunday qilib, quyidagi bir nechta afzalliklarni sanab o‘tishimiz mumkin:

-bulutli texnologiyalar o‘quvchilariga doimiy ravishda kengayib borayotgan
tengdoshlar doirasi bilan, ularning joylashuvidan qat’iy nazar, o‘zaro muloqot
qilish va hamkorlik gilish imkonini beradi;

- ushbu texnologiyalar o‘quv materiallarini eng tejamkor va ishonchli tarzda,
targatish va yangilash qulayligi bilan etkazib beradi (slaydda - materialni etkazib
berish, targatish va yangilashning ishonchli va tejamkor usuli);

- bulutli texnologiyalar o‘quv jarayonini tashkil etishning an’anaviy
shakllariga muqgobil taklif giladi, talabalar uchun mustaqil ishlarni, shu jumladan
jamoaviy loyihalarni, shaxsiy treninglarni, “auditoriya hajmi” va ‘“dars vaqti”
bo‘yicha cheklovlar bo‘lmagan holda interfaol mashg‘ulotlarni bajarish uchun
imkoniyatlar yaratadi.

Asosiysi, yangi mahsulotlar haqida o‘z vaqtida ma’lumot olish va yangi
texnologiyalardan foydalanish usullarini yanada rivojlantirish imkoniyatlari
kengaydi.

Zamonaviy jamiyatda ta’lim tizimining vazifalaridan biri - har bir insonning
gizigishlari, qobiliyati va ehtiyojlarini hisobga olgan holda, uning hayoti davomida
bepul va ochiq ta’lim olish imkoniyatini ta’minlashdir.

Informatika va matematikani o‘qitishda innovatsion texnologiyalardan
foydalanish uslubiy, didaktik, pedagogik va psixologik tamoyillar majmuasini
to‘ligroq amalga oshirishga yordam beradi, o‘quv jarayonini yanada qiziqarli va
jodiy qiladi, ishning individual sur’atini hisobga olish imkonini beradi. Masofaviy
ta’lim, bu holda, uyda o‘qitishning ajoyib o‘rnini bosadi. Oxir oqibat, informatika
fanini o‘rganish ob’ektlaridan biri bu kompyuter bo‘lib, uning yordamida o‘quv
jarayoni amalga oshiriladi va o‘z navbatida o‘quvchi har doim matematikani
o‘rganish yanada qulayroq shaklda amalga oshiriladi.

Hozirgi vaqtda dars variantlari veb-darslar (ishbilarmon o‘yinlar variantlari,
laboratoriya ishi), veb-kvestlar - Internet resurslaridan foydalangan holda
muammoli darslar, masofaviy test va bilimlarni 0‘z-o°‘zini baholash, shuningdek
virtual laboratoriya ishlarini bajarish shaklida ishlab chigilmoqgda.

Ushbu muammolar o‘quv jarayoniga bulutli texnologiyalarni joriy etish
bilan hal gilinadi, bu esa talabalarning mustaqil faoliyatini tashkil etish usullarini
va matematikani o‘qitish jarayonini sifat jihatidan o‘zgartiradi. Ushbu
xizmatlardan foydalanish talabalarning mustaqil faoliyatini tashkil etish modelini
yaratishga imkon beradi, bu ham dasturiy, ham texnik, ham kontent
komponentlarini, shuningdek, mustagqil ishlarni to‘liq nazorat qilish qobiliyatini o‘z
ichiga oladi.
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Shunday qilib, bulutli texnologiyalar quyidagi imkoniyatlarni tagdim etadi:
har ganday kompyuterdan shaxsiy ma’lumotlarga kirish, turli qurilmalardagi
ma’lumotlardan foydalanish, har ganday operatsion tizim brauzeri veb-
xizmatlardan foydalanish uchun mos keladi, siz turli qurilmalardagi ma’lumotlarni
ko‘rishingiz va tahrirlashingiz mumkin. Ko‘pgina pullik dasturlarda bepul veb-
ilovalar mavjud, agar kompyuter ishlamay qolsa, ma’lumotni har doim yangi va
boshga kompyuterdan olish mumkin.

Yangilangan ma’lumotlar asosida, foydalanuvchilar o‘z kompyuterlarida
dasturly ta’minotni o‘rnatishlari va yangilashlari shart emas. Siz o0z
ma’lumotlaringizni boshqa foydalanuvchilar bilan birlashtira olasiz, dunyoning
turli burchaklarida joylashgan har qanday foydalanuvchi ma’lumotlarga kirishni
ta’minlash uchun bulutli texnologiyalardan foydalanishingiz mumkin. Eng
mashhur bulutli provayderlar: Amazon, Google va Microsoft veb-xostinglari.
Bulutli xizmatlar Yandex Drive, Google Drive, DropBox va boshgalar
ma’lumotlarni saglash uchun ishlatiladi.

Shunday qilib, bulutli texnologiyalaridan foydalanishda o‘qitish sifati
samaradorligini oshirishda bugungi kunning asosiy tizimli vositalaridan biri
hisoblanadi.
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIM MAKTABFIZIKA DARSLARIDA FORMATIV VA
SUMMATIV BAHOLASH TIZIMINI RAQAMLASHTIRISH
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Annotatsiya: Ushbu maqolada asosan ta’lim tizimini ragamlashtirish
bo‘yicha amalga oshirilayotgan tadbirlar to‘g‘risda xususan, baholash tizimini
ragamlashtirshda E-maktab.uz ta’lim platformasining o‘rni, hamda formativ va
summativ baholash mezonlari to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: e-maktab.uz ta’lim platformasi, formativ baholash, summativ
baholash, fizika, linza,optik ashoblar.
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Abstract: This article is mainly devoted to the actions taken to digitize the
education system, in particular, when digitizing the E-maktab assessment
system.uz provides information on the role of the educational platform, as well as
on the formative and final evaluation criteria.

Keywords: e-maktab.uz educational platform, formative assessment, final
assessment, physics,lenses, optical devices.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2024 yil 6-maydagi
“Sifatli ta’limni ta’minlashda ijobiy natijalar ko‘rsatayotgan umumiy o‘rta ta’lim
maktablari rahbariyati hamda o‘qituvchilariga ustama berish tartibini joriy etish
chora-tadbirlari to‘g‘risida™ gi 263-sonli qarorida o‘qitish va o‘quvchilar bilimini
baholashning yangi tartibini samarali tashkil etish tartibi nazarda tutilgan.

Shuningdek, “Ragamli O°‘zbekiston 2030 strategiyasida belgilangan
ragamli texnologiyalarni ishlab chiqgish, ragamli iqtisodiyot sohasida yangi
loyihalarni ko‘rib chigish va ragamli ta’limni rivojlantirish dasturlari amalga
oshirilmogda. Ushbu farmonda ta’lim sohasida ragamli ko‘nikmalarni oshirish
maqgsadida tadbirlar amalga oshirilib kelinmogda. Baholash mezoni ta’lim
tizimining ajralmas qismi bo‘lib, o‘qitish jarayonlarining samaradorligi to‘g‘risida
umumiy tushunchalarni beradi. Hozirgi kunda yangi baholash tartibi
o‘quvchilarning umumta’lim fanlarini o‘zlashtirishi yagona standartlar asosida
baholash tartibini belgilaydi. O‘quvchilarning har bir fandan o°zlashtirishini
aniglash maqgsadida formativ va summativ baholash turlari asosida baholab
boriladi.

Formativ baholash — bu o‘qituvchi va o‘quvchi o‘rtasidagi doimiy fikr
almashish, mulogot qilish jarayonidir. Formativ baholash asosan o°‘quvchini
yo‘naltirish, rag‘batlantirish xususiyatiga ega. Bu o‘quvchiga ko‘proq rag‘bat,
motivatsiya berishga xizmat giladi.

Formativ baholash — bu o‘quvchi ega bo‘ladigan ballning (100 balldan) 10
foizini formativ baholash tizimida oladi. Bunda o‘quvchi o‘quv choragi
davomidagi darsdagi ishtiroki, faolligi orgali 10 balldan 4 ballni - uyga vazifalarini
bajargani uchun olsa, golgan 6 ballni — sinfdagi ishtiroki uchun baholanadi. Qolgan
90 foiz ballni esa summativ baholash tizimi asosida oladi.

Summativ baholash — ta’lim olish jarayonining ma’lum bir davrida (o‘quv
dasturining bo‘lim va boblari, choraklik, o‘quv yili oxirida) o‘quvchining davlat
ta’lim standarti va o‘quv dasturlarida belgilangan kompetensiyalarni egallaganlik
darajasini rasmiy baholash jarayoni hisoblanadi. O‘quvchi 90 foiz ballni summativ
baholash tizimi asosida oladi.

O‘quv fanining yakunlangan bobi bo‘yicha summativ baholash- (BSB)
hamda chorak bo‘yicha summativ baholash (ChSB)larga ajratilgan. Bob bo‘yicha
summativ baholashda o‘quvchi 50 ballni yozma ish, laboratoriya ishi, loyiha ishi,
ijodiy ish, esse, amaliy topshiriglar orgali baholanadi. Qolgan 40 ballni chorak
bo‘yicha summativ baholash tizimida yakuniy nazoratda test olish orqali
baholanadi. Bu topshirigqlar yordamida o‘quvchining bilish, qo‘llash, mulohaza
gilish va tahlil qilish, axborot kommunikatsion texnologiyalardan to‘g-ri
foydalanish ko‘nikmalari tasdiglangan standartlar va yagona mezonlar asosida
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baholanadi. Bu baholash tizimida o‘quvchining diqgati fagatgina eng yuqori ballni
qo‘lga kiritish emas, balki yakuniy natijaga erishishga qaratilgan bo‘ladi.

9-sinf fizika darsligidagi V-bob “Optika, yorug‘likning targalish gonunlari.
Optik asboblar” deb nomlangan bo‘lib, “Linzalar” mavzusida formativ va bob
yakuni bo‘yicha summativ baholashni ko‘rib chiqgamiz.

O‘qituvchi  tomonidan “Linzalar” mavzusi oldindan tayyorlangan
taqdimotlar asosida to‘liq tushuntiriladi ya’ni, linza turlari, linzaning bosh optik
0‘qi, linzaning markazi, fokus masofasi, linzaning optik kuchi, linzalar formulasi
va ularda tasvir yasash kabi asosiy tushunchalar yoritiladi. Dars yakunida
o‘quvchilarning olgan bilimlarini baholash (formativ) uchun “Aktivator 3-2-1”
metodidan foydalaniladi.

Aktivator 3-2-1” metodi

Esimda qoldi-3

Muhim bo‘ldi-2

Qo‘llayman-1

Bunda o‘quvchilar o‘tilgan mavzu yuzasidan 3 ta eslab qolgan asosiy
ma’lumotlarini, 2 ta muhim deb hisoblagan ma’lumotlarini va 1ta linzalar
qayerlarda qo‘llanilishi to‘g‘risida ma’lumotlarni aytadi. Demak qolgan
o‘quvchilar ham jami bo‘lib 6 ta ma’lumotga ega bo‘ladilar. O‘quvchi dasrning
hamma qismlarida faol ishtirok etsa, savollarga aniq va to‘g‘ri javob bersa va
faollik darajasi yuqori bo‘lsa 6 ballni oladi, qolgan 4 ballni esa uyga vazifani to‘liq
va xatolarsiz bajarganligi uchun oladi. Shunday qilib formativ baholash jami bo‘lib
10 ballni tashkil etadi.

Bob bo‘yicha summativ baholash (BSB) bob, bo‘lim yakunida belgilangan
kompetensiyalarni egallaganlik darajasini rasmiy baholash jarayoni hisoblanadi.
Chorak davomida fanlar uchun belgilangan haftalik soatlardan kelib chigib (BSB)
uch martagacha o‘tkazilishi mumkin. E-maktab.uz platformasiga yuklangan tagvim
mavzu rejalarda (BSB) va (ChSB) o‘tkazilish sanalari ko‘rsatilgan bo‘ladi. Fan
o‘qituvchisi tomonidan (BSB) va (ChSB) topshiriglari va vazifalari joylashtirilgan
bo‘ladi. Xususan, V-bob bo‘yicha (BSB) summativ baholashni quyidagicha tashkil
etish mumkin.

9-sinf fizika
V-bob Optika. Optik ashoblar (BSB) 40 ball
Sana sinf

Bobga doir topshiriglar

I-topshiriq. Quyidagi savollarga javob bering (10 ball)

1. Linza deb nimaga aytiladi? (2 ball)

2. Linzaning optik kuchi deb nimaga aytiladi? (2 ball)

3. Lupa deb nimaga aytiladi? (2 ball)

4. Fotoapparatda qanday tasvir hosil bo‘ladi? (2 ball)

5. Yaqindan ko‘rarlik va uzoqdan ko‘rarlik ko‘zlardagi kamchilik nimadan
iborat? (2 ball)

I1-topshirig. Quyidagi masalalarni yeching. (10 ball)
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1-masala. Buyum fokus masofasi 7,5 sm bo‘lgan yig‘uvchi linzadan 10 sm
masofada joylashgan. Uning tasviri linzadan ganday masofada hosil bo‘ladi? (5
ball)

2-masala. Linzadan 50 sm uzoglikdagi jismning mavhum tasviri 2 marta
kichiklashgan holda hosil bo‘ldi. Linzaning optik kuchini aniqlang. (5 ball)

I1l-tophsiriq. Yig‘uvchi linza yordamida buyum tasvirini quyidagi holler
uchun chizib ko‘rsating. (10 ball) har biri 5 balldan

IV-topshirig. Linza formulasini yozing va formuladagi F, d, f kattaliklarga
ta’rif bering (10 ball).

V-topshiriq. Rasmlar asosida linza turlarini aniglang (10 ball) har biri 2
balldan.

} - - y
L

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, summativ va formativ baholash deyarli
barcha ta’lim tizimi rivojlangan mamlakatlarda joriy etilgan bo‘lib, bu tizim
kelgusida maktab ta’limida inson omili, nisbiy baho berishga barham berish orqali
o‘quvchilar bilimini haqqoniy baholashga xizmat giladi. Ya’ni markazlashgan
raqamlashtirish tizimida baholarni o‘zgartirilishi nazorat qilib boriladi. Eng
muhimi  shundaki, ota-onalar o0°‘z farzandlarining fanlardan o°‘zlashtirish
ko‘rsatkichlarini onlayn rejimda dunyoning istalgan nuqtasidan istalgan vaqtda
kuzatib borishlari va bu orqali farzandining ta’lim olishini nazorat qilish imkoniga
ega bo‘ladilar.
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TALABALARINING INGLIZ TILIDA KASBIY KOMMUNIKATIV
KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH
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Annotatsiya: Ushbu maqolada jismoniy madaniyat yo‘nalishi talabalari
uchun ingliz tilida kasbiy kommunikativ kompetensiyani rivojlantirishda ragamli
texnologiyalarning roli o‘rganilgan. Maqola raqamli resurslar orqali kommunikativ
ko‘nikmalarni rivojlantirish metodlarini tahlil giladi.

Kalit so‘zlar: Ragamli texnologiyalar, kashiy kommunikatsiya, ingliz tili,
Jjismoniy madaniyat, kompetensiya, ta’limda innovatsiyalar, raqamli resurslar,
onlayn ta’lim, interaktiv o‘qitish, raqamli vositalar.

AHHOTamusi: B jaHHONM cTaTbe paccMaTpUBAaeTCs poOJib  HMUPPOBBIX
TEXHOJIOTUH B Pa3BUTHH HpO(bGCCHOHaJILHOﬁ KOMMYHI/IK&TI/IBHOﬁ KOMIICTCHIIMHN HaA
AHTJIUHCKOM SI3BIKE Al CTYACHTOB (1)H3KYJII>TypHOFO HaIIpaBJICHU . B cratbe
AHAIIMBUPYIOTCA MCTOABI PAa3BUTHA KOMMYHHKATHUBHBIX HABBIKOB C IIOMOIIBIO
UPPOBBIX  PECYpPCOB. KioueBble  cioBa: uppoBBIE  TEXHOJIOTHH,
npodeccruoHanbHas KOMMYHUKAIUS, aHTIUUCKUM $3bIK, (u3HUecKash KyJIbTypa,
KOMIIETCHIIUM, WHHOBAIlMM B 00pa3oBaHUM, IUM(GPOBBIE pPECypChl, OHJIANH-
oOydeHHe, UHTEPAaKTUBHOE 00yueHue, HU(POBbIE HUHCTPYMEHTHI.

Abstract: This article examines the role of digital technologies in the
development of professional communicative competence in English for students of
physical education. The article analyzes the methods of developing communication
skills using digital resources.

Keywords: digital technologies, professional communication, English,
physical education, competencies, innovations in education, digital resources,
online learning, interactive learning, digital tools.

XXI asrda ta’lim jarayonlari ragamli texnologiyalarsiz tasavvur etib
bo‘lmaydi. Har bir sohada bo‘lgani kabi jismoniy madaniyat yo‘nalishidagi
talabalarning ham kasbiy faoliyatida ingliz tilini bilish juda muhimdir. Bugungi
globallashuv davrida xalgaro alogalar va ilmiy hamkorlikni kengaytirish uchun
ingliz tilida muloqot qilish zaruriyati oshib bormogda. Shu munosabat bilan,
jismoniy madaniyat sohasida ragamli texnologiyalar yordamida talabalarning
ingliz tilidagi kommunikativ kompetensiyasini rivojlantirish alohida ahamiyat kasb
etadi.

So‘nggi yillarda O‘zbekiston Respublikasi hukumatining ta’lim sohasidagi
islohotlari, jumladan, 2019-yilda gabul gilingan “Ragamli O‘zbekiston—2030”
dasturi, oliy ta’limda ragamli texnologiyalarni keng joriy etish masalalarini yoritib
berdi. Ushbu dasturda talabalarni zamonaviy texnologiyalar orgali kasbiy
tayyorgarligini oshirish ko‘zda tutilgan bo‘lib, bunda xorijiy tillarni o‘rganish va
ularni amaliyotda qo‘llay olish muhim ahamiyatga ega. Jismoniy madaniyat
yo‘nalishidagi talabalar uchun ingliz tilida muloqot qila olish qobiliyatini
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rivojlantirish ularning xalgaro miqyosdagi muvaffagiyati uchun zarur shartlardan
biridir. Shu sababli, zamonaviy ragamli texnologiyalar va onlayn vositalardan
foydalanish orgali kasbiy kommunikativ kompetensiyani shakllantirish masalasi
bugungi kunda juda dolzarbdir. Bu jarayonda talabalar onlayn platformalar, mobil
ilovalar, virtual muhitlarda ingliz tilida kasbiy muloqot qilish ko‘nikmalarini
rivojlantiradi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiyasi bo‘limida, raqamli texnologiyalar
yordamida talabalarning kasbiy kommunikativ kompetensiyasini rivojlantirish
masalasi ko‘plab tadqiqotlar orqali o‘rganilgan. Misol sifatida U. B. Aleksandr
(2020) o‘z tadqiqotida raqamli texnologiyalar, xususan, onlayn platformalar va
interaktiv vositalarning o‘quvchilarning chet tilidagi kommunikativ ko‘nikmalarini
rivojlantirishdagi ahamiyatini ta’kidlagan. U o‘quv jarayoniga mobil ilovalar va
raqamli ta’lim resurslarini jalb etish orqali o‘quvchilarning faol ishtirokini oshirish
mumkinligini isbotlagan.

B. D. Johnson (2021) esa onlayn ta’lim platformalarining chet tilida muloqot
qobiliyatlarini rivojlantirishda ganday usullar samara berishini tahlil gilgan. Uning
tadqiqotiga ko‘ra, masofaviy ta’lim vositalari va ragamli interaktiv mubhitlar
talabalarning til ko‘nikmalarini tezroq shakllantirishga yordam bergan.
Johnsonning izlanishlari aynigsa o‘quv jarayonini onlayn platformalarda tashkil
qilish orqali talabalar o‘rtasida o‘zaro muloqotni rivojlantirishga urg‘u beradi.

T. V. Rim (2019) tomonidan olib borilgan tadqiqotlar esa o‘quv jarayonida
mobil ilovalardan samarali foydalanish masalasiga garatilgan. U oz tadqiqotida
mobil ilovalar yordamida o‘quvchilarning kasbiy kompetensiyasini shakllantirish
usullarini o‘rgangan. Jumladan, u ragamli texnologiyalardan foydalangan holda
o‘qitish jarayonida talabalarning mustaqil ravishda bilim olishga intilishini qo‘llab-
quvvatlashni muhim omil sifatida ko‘rsatadi.

Ushbu tahlillar metodikasi talabalarning ragamli texnologiyalarni
o‘zlashtirishi va ularni kasbiy sohada muvaffaqiyatli qo‘llay olishiga yordam
beruvchi muhim elementlar sifatida ragamli vositalarning amaliyotga tatbiqini
ko‘rsatadi. Bu o‘quv jarayonida talabalar faol ishtirokini ta’minlab, ularni
kommunikativ kompetensiyalarini takomillashtirishda yordam beradi.

Mazkur tadqiqotlar ragamli texnologiyalarning kommunikativ ko‘nikmalarni
rivojlantirishdagi ijobiy ta’sirini isbotlamoqda. Jumladan, U. B. Aleksandr oz
tadqiqotida ragamli vositalar orqali o‘quvchilarning o‘quv jarayonida interaktiv
ishtirokini ta’minlash orqali chet tilidagi ko‘nikmalarini oshirish mumkinligini
ta’kidladi. B. D. Johnson onlayn ta’lim platformalari yordamida talabalar orasida
til ko‘nikmalarining tezroq shakllanishiga erishilganligini qayd etadi. Bu metodlar
jismoniy madaniyat sohasidagi talabalarga ingliz tilida kasbiy mulogot qilish
imkoniyatini oshiradi, chunki ular ragamli vositalar orgali xalgaro tajribalarni
o‘rganib, kasbiy sohadagi yangiliklar bilan tanishib boradilar.

Metodlar tahlili qismiga qo‘shimcha sifatida metodlarning foydaliligi va har
bir metodning o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha gqanday natijalarga olib kelganini
aniglashtirish mumkin. Keltirilgan adabiyotlar metodologiyasiga tayangan holda,
quyidagi qo‘shimcha tahlil berilishi mumkin:
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U. B. Aleksandr o‘z tadqiqotida talabalarni chet tilida kommunikatsiya qilish
ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun ragamli texnologiyalarning interaktiv
elementlaridan foydalangan. U ragamli platformalarda maxsus tayyorlangan dars
materiallari va videodarslar yordamida talabalar o‘zaro muloqot qilish
imkoniyatini kuchaytirishi mumkinligini ko‘rsatgan. Metod sifatida talabalar bilan
turli mavzularda jonli muhokamalar o‘tkazish, til laboratoriyalarida ragamli
vositalar orqali treninglar berish kabi usullar qo‘llangan. Bu metodologiya
natijasida talabalar orasida o‘z-o‘zidan faol muloqot qilish qobiliyatlari
shakllangan. Bu o‘quv jarayonidagi interaktiv ishtirokni kuchaytirib, til
ko‘nikmalarining sifatini oshirishga yordam bergan.

B. D. Johnson tomonidan olib borilgan tadgigotda ragamli platformalar
orqali o‘qitishning samaradorligi tahlil gilingan. Onlayn ta’lim vositalari orqali
talabalar muayyan kasbiy sohalardagi mulogot kompetensiyalarini rivojlantirishi
mumkinligi ko‘rsatib berilgan. Johnson onlayn kurslar va vebinarlar orqali
talabalar o‘zlariga qulay vaqtda va o‘z sur'atlarida ta’lim olish imkoniyatiga ega
bo‘lishlarini ta’kidlagan. Metodologiya sifatida videoqo‘ng‘iroglar, interaktiv
testlar va til ko‘nikmalarini baholash uchun avtomatlashtirilgan vositalar
qo‘llanilgan. Bu esa talabalar orasida individual yondashuvni kuchaytirib, til
ko‘nikmalarini rivojlantirishda ijobiy natijalar bergan.

T. V. Rim o‘z tadqiqotida talabalar orasida ingliz tilidagi kasbiy
kommunikativ kompetensiyani shakllantirishda mobil ilovalarning samaradorligini
ko‘rsatib bergan. U o‘quv jarayonida mobil ilovalar yordamida chet tilini o‘rganish
jarayonining qulayligi va interaktivligi tufayli talabalar bilim olish jarayonida
yanada faolroq ishtirok etishlarini gqayd etgan. Mobil ilovalardan foydalanish
talabalarga til o‘rganishni yanada interaktiv va qizigarli qilish imkonini bergan.
O‘rganilgan ilovalar orasida Duolingo, Memrise kabi chet tilini o‘rgatishga
qaratilgan platformalar mavjud bo‘lib, ular talabalarga har kuni til ko‘nikmalarini
rivojlantirish uchun muntazam imkoniyatlar tagdim etgan.

Ushbu qo‘shimcha ma’lumotlar har bir tadqiqotda qo‘llanilgan metodlarning
natijaviyligini va ularning talabalar uchun kasbiy kommunikativ kompetensiyalarni
rivojlantirishda ganday yordam berganligini yoritadi.

Ushbu magolaning yangiligi shundaki, ragamli texnologiyalar va ragamli
resurslardan foydalanishning talabalarning kasbiy faoliyatiga qanday ijobiy ta’sir
ko‘rsatishi amaliy misollar orqali yoritildi.

Xulosa qilib aytganda, ragamli texnologiyalar talabalarning kasbiy
kommunikativ kompetensiyasini rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi. Tadqiqotlar
shuni ko‘rsatadiki, onlayn platformalar, mobil ilovalar va raqamli ta’lim resurslari
talabalarning chet tilida muloqot qilish ko‘nikmalarini samarali rivojlantirishga
yordam beradi. Bunda o‘quv jarayoniga raqamli texnologiyalarni integratsiya
gilish nafagat bilim olish jarayonini yanada interaktiv va qulay qiladi, balki
talabalarning mustaqil o‘rganish qobiliyatini oshiradi. Shuningdek, raqamli
vositalar yordamida o‘quvchilar o‘zaro muloqotni kuchaytirib, ko‘proq amaliy
tajribaga ega bo‘lishadi, bu esa ularning kasbiy kompetensiyalarini
mustahkamlashda muhim omil bo‘lib xizmat qgiladi.
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Bunday yondashuvlarning o‘quv jarayoniga tatbiq qilinishi nafaqat
o‘qitishning samaradorligini oshiradi, balki talabalarning kelajakdagi kasbiy
faoliyatida ham ularning ragamli kommunikativ malakalarini rivojlantirishga
zamin yaratadi.
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DASTURIY VOSITALARIDAN FOYDALANIB AXBOROT XAVFSIZLIGI
FANINI O‘QITISH USULI

Amonov B.O., Ibragimov U.M.
baxabek9999@gmail.com
Buxoro muhandislik-texnologiya institute. O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Ushbu magolada talabalarga dasturiy vositalaridan foydalanib
axborot xavfsizligi fanini o‘qitish metodikasini takomillashtirish bo‘yicha
foydalanilishi mumkin bo‘lgan o‘quv platformalari va dasturiy vositalar tarkibi
tahlili keltirilgan.

Kalit so‘zlar: dasturiy ta’minot, axborot xavfsizligi, kiberhujum, virtula
laboratoriya, CTF (Capture The Flag), SIEM tizimlari (Security Information and
Event Management), Wireshark, artificial intelligence.

AHHOTamusi: B 9Toil crarbe mpencTaBlieH aHAIU3 CTPYKTYpPhl Y4EeOHBIX
m1aThopM U MPOTPaAaMMHBIX WHCTPYMEHTOB, KOTOPHIE MOKHO HCIIOIh30BaTh IS
YIY4IICHUs] METOJMKH OOYy4YeHUs CTYACHTOB Hayke 00 uHGOPMAIMOHHON
0€30MacHOCTH € UCIIOJIb30BAHUEM ITPOTrPAMMHOT0 00ECIIEYEHUS.

KiroueBble ciaoBa: nmporpamMmmHoe oOecriedyeHue, HUHGOpPMAIMOHHAS
Oe3oracHOCTh, KHOepaTaka, BupTyaiabHas nadopatopusi, CTF (Capture The Flag),
cucrembl SIEM (Security Information and Event Management), Wireshark,
I/ICKyCCTBeHHHﬁ HHTCIIJICKT.

Abstract: This article presents an analysis of the structure of educational
platforms and software tools that can be used to improve the methodology of
teaching students the science of information security using software.

Keywords: software, information security, cyberattack, virtual laboratory,
CTF (Flag Capture), SIEM systems (security information and event management),
Wireshark, artificial intelligence.

“Axborot xavfsizligi” yo‘nalishi bo‘yicha talabalarni dasturiy ta’minotdan
foydalangan holda o‘qitish metodikasini takomillashtirish o‘quv jarayoni
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samaradorligini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Ushbu tadgigotning bir
nechta asosiy jihatlarni ko‘rib chiqaylik:

Ixtisoslashgan onlayn o°‘quv platformalari kabi dasturiy vositalar
o‘quvchilarga real sharoitlarda mashq qilish imkonini beradi. Misollar:

Kiberhujum va mudofaa simulyatorlari - boshgaruv ostidagi muhitda haqiqgiy
kiberhujumlarni taqlid qilishingiz va ularga javob berishingiz mumkin bo‘lgan
platformalar. Bu talabalarga tezkor javob berish va tahdidlarni tahlil qgilish
ko‘nikmalarini egallashga yordam beradi.

Virtual laboratoriyalar — o°‘quvchilar xavfsizlikni sozlashlari, xavfsizlik
siyosatlarini qo‘llashlari va =zaifliklarni aniqlashlari mumkin bo‘lgan virtual
infratuzilmalarni yaratish.

Gamefikatsiya talabalarning yanada chuqurroq ishtirok etishiga yordam
beradi. Axborot xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarida o‘yin
elementlaridan ~ foydalanish ~ bilimlarni  amaliyotda  mustahkamlashga,
ragobatbardosh ruh va ijodiy fikrlashni rivojlantirishga yordam beradi. Misollar:

CTF (Capture The Flag) formatidagi o‘quv platformalari, bu yerda talabalar
o‘zlarining nazariy bilimlarini amalda qo‘llagan holda axborot xavfsizligi
muammolarini hal gilishadi.

Mukofotlar va reytinglar — muammolarni to‘g‘ri hal gilish va magsadlarga
erishish uchun mukofotlar o‘qishni davom ettirishga undaydi.

Kiberhujum ma’lumotlarini tahlil qilish va tahdidlarni aniqlash uchun
dasturiy ta’minotdan foydalanish talabalarga real dunyo ma’lumotlari bilan ishlash,
ma’lumotlarni tahlil qilish va tarmoqlar va tizimlarni himoya qilish uchun
yechimlarni topishni o‘rganishga yordam beradi. Bunday vositalarga misollar:

SIEM tizimlari (Security Information and Event Management) — real vaqt
rejimida xavfsizlik ma’lumotlarini yig‘ish va tahlil gilish imkonini beradi.

Tarmoq trafigini tahlil gilish dasturlari - Wireshark va shunga o‘xshash
vositalar hujumchilarning hujum qilish uchun trafikdan ganday foydalanishini
o‘rganish imkonini beradi.

Javoblarni avtomatik tekshirish bilan test va topshiriglarni yaratish
talabalarning materialni o‘zlashtirishlarini muntazam tekshirish, shuningdek,
ularning bilim darajasini aniglash imkonini beradi. Misollar:

Avtomatik testga ega modulli kurslar - avtomatik baholash bilan turli testlar
va topshiriglarni yaratuvchi tizimlar. Bunday platformalar talabalarning individual
ehtiyojlariga moslashtirilishi mumkin.

Al dan foydalanish o‘quv jarayonini shaxsiylashtirish va talabalarni qo‘llab-
quvvatlashni sezilarli darajada yaxshilashi mumkin. Masalan, aglli tizimlar:

Murakkab mavzularni o‘rganish bo‘yicha yutuglarni baholash va tavsiyalar
berish.

O‘quvchilarning xatolarini tahlil qilish va ularni bartaraf etish yo‘llarini
taklif gilish.

Talabalarni axborot xavfsizligiga o‘rgatish uchun dasturiy ta’minotdan
foydalanish nafaqat o‘quv jarayonining sifati va samaradorligini oshirish, balki uni
haqiqiy mehnat sharoitlariga yaqinlashtirish imkonini beradi. Zamonaviy
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texnologiyalarni integratsiyalash amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirishga yordam
beradi, bu aynigsa o‘zgaruvchan tahdidlarga doimiy moslashish talab gilinadigan
axborot xavfsizligi sohasida muhim ahamiyatga ega.
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TALABALARNING BIOLOGIYA FANIGA OID KOGNITIV QIZIQISHINI
RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING
IMKONIYATLARI

Kamolova F.1I.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Ta’limni raqamlashtirish jarayonida o‘quv faoliyatini kognitiv
gizigishning o‘rni hamda biologik hodisalarning mohiyatini chuqur tahlil gilish
orqali o‘quvchilarda izlanuvchanlik ko‘nikmasini shakllantirish yo‘llari tahlil
gilingan.

Kalit so‘zlar: ragamli texnologiya, multimedia, axborot, bilim, idrok,
tasavvur.

AnHotaumss. B mpouecce  nudpoBuzanuu  00pasoBaHus  ObLIU
MpOaHAIN3UPOBAHBl MYTH (POPMHUPOBAHUS CIOCOOHOCTH JHOOO3HATEIHHOCTH Y
yyYalMxcsli MyTeM YIIyOJIEHHOTO aHaiu3a pOJiv IO3HABaTEIbHOTO HHTEpEca B
y4eOHOM JESITEIIbBHOCTH U CYITHOCTH OUOJIOTHYECKUX SIBJICHUM.

KiroueBbie ciioBa: nu@poBbie TEXHOJIOTUU, MYJIbTUMEANA, UHGOpMAIIHS,
3HaHUE, BOCTIPUATHE, BOOOpaKEHUE.

Annotation. In the process of digitalization of education, ways of
developing students' curiosity were analyzed through an in-depth analysis of the
role of cognitive interest in educational activities and the essence of biological
phenomena.

Key words: digital technologies, multimedia, information, knowledge,
perception, imagination.

Ma’lumki, shaxsning eng muhim xususiyati uning atrofdagi sharoitlar bilan
munosabati, uning manfaatlaridir. Bolaga turli hodisalarni tushunishga yordam
beradigan qizigish nafagat mavzuni idrok etish, balki fikrlashni rivojlantirish
uchun ham harakatlantiruvchi motiv bo‘lib chigadi. Tabiatga, hayvonot olamiga,
ijtimoiy hodisalarga qiziqgish bilan o‘quvchi jadal kuzata boshlaydi, hodisalarni
paygaydi, ular hagida mustaqil fikr yuritadi, xulosalar chigaradi. Bunday kognitiv
faoliyat jarayonida qgizigish tobora rivojlanib boradi va agliy rivojlanishga yordam
beradi [1].
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Oddiy ma’noda biologiya tirik jismlarning hayoti va rivojlanishi haqidagi
fandir. Ta’limda “Biologiya” fanini og‘zaki darajada o‘rganish o‘rganilayotgan
obyektlar va hodisalar hagida to‘g‘ri tasavvur hosil gilmaydi. Binobarin, biologiya
o‘gituvchilarining asosiy vazifasi o‘quv jarayonida ko‘rgazmali o‘qitish
vositalaridan ogilona foydalanish hisoblanadi.

Ragamli texnologiyalarining audiovizual vositalari yordamida ko‘rinmas
narsa va hodisalar, zarralar, tovush, mavhum nazariy tushunchalarni ko‘rish
mumkin, ya’ni ma’lum bir didaktik tasvirni yaratish - har doim uchta vazifani
bajaradigan model: izomorf-reflektor, sensor-vizual integrative, - abstrakt. Bu sifat,
aynigsa, kompyuterdan foydalanishda, xususan multimedia taqdimotida yaqqol
namoyon bo‘ladi [2].

Shuningdek, o‘quv faoliyatini tashkil etish jarayonida ko‘rgazmali
qurollardan foydalanish talabalarda kognitiv gizigishni shakllantirishga yordam
beradi. Talabalarda bilim qizigishlarini rivojlantirishning obyektiv tomoni
chinakam ilmiy mazmunga ega bo‘lgan yuqori darajadagi ta’lim, faol va mustaqil
bilishni pedagogik jihatdan to‘g‘ri tashkil etishdir. O‘quv faoliyatini tashkil etish
jarayonida kognitiv gizigishning o‘rni shundan iboratki, u o‘gitishda ham tashqi va
ham ichki resurslar, o‘gituvchi va talabalarning samarali birgalikdagi faoliyatining
obyektiv va subyektiv omillarining tashuvchisi hisoblanadi. Qizigish kognitiv
faoliyatga kuch, intensivlik, qulaylik va tezlik beradi; qiziqish ta’siri ostida bilim
inson uchun alohida o‘rin egallaydi. Natijada, gizigish asosida talabalarning barcha
faoliyati samarali bo‘ladi.

Bu o‘rinda, biologiya darslariga kognitiv gizigishni rivojlantirishning bir
necha yondashuvlari mavjud[3]:

1. Qizigishning emotsional holati noyob o‘simliklar va hayvonlar hagidagi
qizigarli ma’lumotlar, o‘rganizmlarning 0‘z muhitiga o‘ziga xos moslashuvi,
murakkab biologik o0‘zaro ta’sirlar va boshqalar tufayli yuzaga keladi.

2. Biologik hodisalarning mohiyatini chuqur tahlil qgilish orqgali
o‘quvchilarda izlanuvchanlikni tarbiyalash orgali bilish gizigishi rivojlantiriladi.
Shu maqgsadda o‘quvchilari darslikka fan va amaliyot yutuglari, o‘z ona
zaminining tabiati va hokazolar to‘g‘risida doimiy ravishda qo‘shimcha
ma’lumotlar berib boriladi.

3. Fanlararo aloqalardan foydalanish, bunda o‘qituvchi nafaqat biologik
masalalarni, balki ular bilan bog‘liq bo‘lgan fizikaviy, kimyoviy, geografik
hodisalarni ham tushuntirib beradi, shu orqali o‘quvchilarning g‘oyaviy
ahamiyatga ega bo‘lgan bilimlarini chuqurlashtiradi, fan mazmuniga gizigish
uyg‘otadi.

4. Talabalarni mustaqil xulosalar chigarishga undaydigan qidiruv usullari,
savollardan foydalanish.

5. Biologiya darslarida ko‘rgazmali qurollardan keng foydalanish va hokazo.

Shunday qilib, bilishning asosiy quroli tafakkur bo‘lganli sababli, uning
boshga kognitiv jarayonlar bilan bog‘ligligini hisobga olgan holda va ularning
ta’limni tashkil etishdagi rolini kamaytirmasdan, ularning faoliyatini boshgarish
jarayonida aqliy harakatlar va o‘ziga xos aqliy operatsiyalarni (tahlil, sintez,
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tagqoslash, tasniflash, umumlashtirish kabi) rivojlantirishga alohida e’tibor
berilishi kerak. Dars jarayonida fikrlash turli shakllarda - tushunchalar,
mulohazalar, xulosalar, gipotezalar va nazariyalarda amalga oshirilishi mumkin.

Umuman qaraydigan bo‘lsak, kompyuterdan foydalanish ilmiy, vizual,
qulay, faol va mustaqil kabi ta’lim tamoyillarini amalga oshirishni ta’minlaydi.
Biologiyani o‘qgitishda vizualizatsiyaning o‘rni umumiy e’tirof etilgan, o‘gitishni
vizuallashtirish didaktikaning asosiy tamoyillaridan biridir.

Kompyuterlar taklif etilayotgan materialning yuqori ravshanligiga erishish
imkonini beradi, o‘quv jarayoniga turli xil mashglarni Kiritish imkoniyatlarini
sezilarli darajada kengaytiradi, ba’zi hollarda unga o‘yin xarakterini beradi va
sinchkovlik bilan o‘ylangan holda doimiy ravishda gayta aloga qgiladi. Natijada,
0°‘quv jarayonini jonlantiradi, uning dinamikligini oshirishga yordam beradi, bu esa
o‘quvchilarda o‘rganilayotgan materialga ijobiy munosabatning shakllanishiga olib
keladi.
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OID KOMPETENTLIGINI RIVOJLANTIRISH MUAMMOLARI

Shamsutdinov F.A.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O zbekiston.

Annotatsiya. Uzluksiz ta’limda pedagogik kadrlarni tayyorlashda o‘quv
jarayoni sifatini rivojlantirishga alohida ahamiyat berilgan. Ushbu magolada,
bo‘lajak o‘gituvchilarining ragamli vositalar yordamida mashg‘ulotlarni
loyihalashga oid kompetentligini rivojlantirish muammolari tahlil gilingan.
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Abstract. Particular importance is attached to the development of the quality
of the educational process in the preparation of teaching staff for continuous
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education. This article analyzes the problems of developing the competence of
future teachers in designing learning using digital tools.

Keywords: education, information, digital technologies, project, method,
model, knowledge, knowledge, competence.

Bugungi kunda, respublikamizda uzluksiz ta’lim tizimini raqamlashtirish
amaliy jihatdan o‘z samarasini bermoqda. Natijasida, ta’lim mazmuni sifatini
oshirishga, shuningdek, milliy ta’lim tizimi faoliyatning barcha turlariga axborot
texnologiyalarini joriy etishda bo‘lajak informatika o‘qituvchilarini ragamli
texnologiyalar orqali intellektual faoliyatni muvofiglashtirishga katta e’tibor
berilmoqda.

Ma’lumki, ta’lim tizimini ragamlashtirish jarayoni talabalarni bilim olish
malaka ko‘nikmasini oshirishda turli yondashuvlarga tayangan holda
shakillantirilmogda va buning hisobiga bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining o‘z
kasbiy faoliyatini amalga oshirayotgan axborot kompetensiyasining ahamiyati
ortib bormogqda.

Shu bois, o‘qituvchining nafagat mustahkam fundamental bilimlari, balki
uning dinamik o‘zgaruvchan voqelik talablariga doim tayor bo‘lishi hamda tezda
javob berish, o‘z intellektual bazasini yangi ma’lumotlar bilan to‘ldirishda axborot
manbalari va undan samarali foydalanish gobiliyati muhim hisoblanadi.

Birogq, umuminsoniy qobiliyatga ega bo‘lgan yangi shaxsni shakllantirishga
qaratilgan ta’lim tizimi pedagogika oliy o‘quv yurti bitiruvchisining yuqorida qayd
etilgan fazilatlarini zarur va etarli darajada rivojlantirish dolzarbligicha golmoqda.

Bularning amalga oshirilishi o‘quv jarayonida tez-tez uchrab turadigan
“bilim, qobiliyat, malaka”, “trening”, “zakovat”, “kompetentlik” kabi
tushunchalari bilan bog‘lig.

Shunday qilib, wuzliksiz ta’lim tizimida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari sohasida yugori malakali mutaxassislarning kasbiy tayyorgarligini
oshirishni taqozo etadi. Eng avvalo, AT, bo‘lajak informatika o‘qituvchilari kasbiy
tayyorgarligining ajralmas gismiga aylanishi kerak.

Demak, amaliy natijalar va tahlillarga tayangan holda aytishimiz mumkinki,
bo‘lajak informatika o‘qituvchilarni kerakli ma’lumotlarni qidirish, tanlash,
olingan ma’lumotlarni tahlil qilish va sintez qilish, ularni tashkil etish, taqdim etish
va uzatish, modellashtirish, loyihalash, loyihalarni amalga oshirish, shuningdek,
o‘quv muammolarini hal qilish bo‘yicha malakali ko‘nikmalarga ega bo‘lishlari
shuningdek, o‘quv faoliyatida dasturiy ta’minotdan foydalanish muammolarini
echa olishi kerak.

Shunday qilib, bugungi ta’lim sharoitida informatika o‘qituvchisining
uslubiy tayyorgarligi uning darslarni loyihalash kompetentligini rivojlantirish va
shakllantirishni 0‘z ichiga olishi kerak.
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BIOLOGIYANI O‘QITISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISHNING SAMARALI JIHATLARI

Sadulloyeva L.S.
Navoiy innovatsiyalar universiteti, O zbekiston.

Annotatsiya. Ma’lumki, ragamli vositalar yordamida fazoviy tagdimotlar
o‘quvchiga 1jodkorlikni, individuallikni ko‘rsatishga va darslarni qiziqarli
o‘tkazishga imkon beradi. Ushbu ishda aynan muallif tomonidan yaratilga
platformaning imkoniatlaridan foydalanishning biologiy fanidagi ahamiyati
izohlab berishga harakat gilingan.

Kalit so‘zlar: axborot, kompyuter, texnoligiya, multimedia, bilim, ko‘nikma
va malakala.

AHHOTaIIPIﬂ. I/IBBGCTHO, 4YTO IMPOCTPAHCTBCHHBIC IIPC3CHTALIMH C IIOMOIIBIO
UAPOBBIX  HHCTPYMEHTOB  IO3BOJISIIOT  yYYEHUKY TIPOSBHUTH  TBOPUYECKHUE
CIIOCOOHOCTH, MHAUBUAYAJIbHOCTb U CAENIATh YPOKU MHTEpPECHBIMU. B 3T0i1 paboTte
aBTOp IIOIIBITAJICA 00BACHUTH BAaXHOCTb HUCITIOJIB30BAHU S BO3MOYKHOCTEHN
n1aTOpMbl B OMOJIOTUYECKON HayKe.

KuarwueBble ciioBa: nuadopmaiys, KOMILIOTEP, TEXHOJIOTHUH, MYJIbTUMEINA,
3HaHHsA, YMCHHUA U KOMIICTCHIIUH.

Abstract. It is known that spatial presentations using digital tools allow the
student to show creativity, individuality and make lessons interesting. In this work,
the author tried to explain the importance of using the platform's capabilities in
biological science.

Key words: information, computer, technology, multimedia, knowledge,
skills and competencies.

Ma’lumki, ta’limni ragamlashtirish o‘quv jarayonining mazmuni, usullari va
tashkiliy shakllarida asosiy o‘rinni egallaydi. Buning sababi, birinchi navbatda,
ta’lim, bir tomondan, axborot iste’molchisi, ikkinchidan, yangi ma’lumotlarning
yaratuvchisi sifatida ishlaydi.

Zamonaviy jamiyatda axborot oqimi cheksiz bo‘lib, axborot bilan ishlash
gobiliyati bugunning ustuvor vazifalaridan biridir. Ta’lim tizimi talabalarda

tanqidiy fikrlash gobiliyatini, tahlil gilish, sintez gilish va axborot bilan ishlashning
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boshga usullariga asoslangan katta hajimli ma’lumotlar oqimi bilan ishlash
ko‘nikmasini shakillanishiga hamda boshgarish qobiliyatini rivojlantirish uchun
mo‘ljallangan.

Ragamli texnologiyalardan foydalanish talaba-o‘quvchilarga axborot-ta’lim
mubhitida qobiliyatini rivojlantirishga imkon beradi, ilmiy va o‘quv dasturlarini
sifat jihatidan boshgacha darajada amalga oshirish uchun asos yaratadi va ularga
tayangan holda nazariy bilimlarni amaliy va laboratoriya tajribalarini o‘tkazish
orgali mustahkamlaydi.

Shu magasadda, bugungi kunda biologiya darslarida ishlatilishi mumkin
bo‘lgan raqamli vositalar mashg‘ulotlarda interfaol usullardan foydalanish har
qanday tabiat hodisalarini ko‘rsatish va aytib berish imkonini beradi. Biz
tomonimizdan yaratilgan platform biologiya kursi 9-sinf o‘quvchilari (7-11-sinf
o‘quvchilari ham foydalanishlari mumkin) uchun mo‘ljallangan. Ushbu platforma
laboratoriya ishlarini uyda ham bajarishga imkon beradi va uni qo‘shimcha
material sifatida sinfda ko‘rsatish mumkin, hamda undan tarmoq orqali kompyuter
laboratoriyasida o‘quvchilar faoliyatini tahlil qilish mumkin. Bundan tashqari turli
darajadagi testlar va olimpiadalarga tayyorgarlik ko‘rish uchun ishlatilishi
mumkin. Berilgan shartlarni o‘zgartirib, o‘quvchi o‘z harakatlari natijasida 3D
muhitdagi o‘zgarishlarni ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Shuningdek, ta’lim veb-kvesti barcha kerakli vazifalar joylashtirilgan
alohida ragamli ta’lim resursini yaratishni o‘z ichiga oladi, bu esa, sizga darslarni
yanada qiziqgarli qgilish imkonini beradi. Vazifalar butunlay boshga formatlarda
taqdim etilishi mumkin, bitta variant xaritaga o‘xshash veb-sahifa bo‘lib, u erda
har bir topshirigni bajarish natijasiga qarab talaba boshqgasiga o‘tadi.

Ragamli texnologiyalardan foydalanish ta’lim axborotini izlash, qayta
ishlash va taqdim etish jarayonini soddalashtiradi, mavzuga oid ko‘nikmalarini va
mustaqil ishlash ko‘nikmalarini magsadli rivojlantirish imkonini beradi, natijada
raqamli savodxonlikni rivojlantir orqali, ta’lim samaradorligini oshirga erishiladi.

Ma’lumki, hozirgi vaqtda elektron o‘quv-uslubly majmualar o‘quv
materialini vizualizatsiya gilish uchun ommabop vositaga aylanib bormoqda, bu
darslarda o‘qitiladigan illyustrativ materialni sezilarli darajada kengaytiradi,
shuningdek, o‘qituvchilarga tayyor dars shablonlari yordamida darslarga mustaqil
ravishda tayyorgarlik ko‘rish yoki darslarni loyihalashni o‘rganish imkoniyatini
beradi. Bunday o‘quv mahsulotlarini yaratishdan maqgsad o‘quvchilarga materialni
tagdim etishda qulaylik va o‘quv jarayonining mahsuldorligi va uzluksizligini
ta’minlashdir.

Ammo, ta’lim uchun raqamli resurslarni tanlashda ularning mazmuniga
¢’tibor garatish kerak, ular zamonaviy ta’lim jarayonining asosiy maqsadi - har
tomonlama rivojlangan shaxsni shakllantirish - bu o°‘quvchining ragamli
texnologiyalar vositalaridan samarali foydalanishni, belgilangan vazifalarga mos
keladigan ma’lumotlarni tanlash, tizimlashtirish va to‘plash kabilarni nazarda
tutadi.

Shunday qilib, tadqiqotning amaliy ahamiyati ta’limda raqamli
texnologiyalaridan foydalanish metodikasini ishlab chigish va joriy etishda
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(“Umumiy biologiya” fani asosida) uning bilimlarni shakllantirishga ta’sirini
aniglashdan iborat.
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TA’LIMDA MOBIL TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH
IMKONIYATLARI

Abdinazarova M.A.
Navoiy davlat pedagogika instituti 1-kurs magistranti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Mazkur maqolada ta’lim jarayonida mobil texnologiyalardan
foydalanish imkoniyatlari va ularning samaradorligi ko‘rib chigiladi. Mobil
qurilmalar va ilovalar yordamida ta’lim jarayonini tashkil etishning afzalliklari
tahlil qilinadi. Shuningdek, ushbu texnologiyalar talabalarga moslashuvchan,
individual va interaktiv ta’lim olish imkonini berishi ta’kidlanadi. Magola o‘quv
jarayonini shaxsiylashtirish, talabalarning bilimlarini oshirish va o‘quv resurslariga
erkin kirish imkoniyatlari bilan bog‘lig masalalarni yoritadi.

Kalit so‘zlar: mobil texnologiyalar, ta’lim, moslashuvchan ta’lim, interaktiv
ta’lim, shaxsiylashtirilgan o‘qish.

AHHOTauus. B 1aHHOM cCTaTbe paccMaTpUBAIOTCS  BO3MOXXHOCTH
UCIIOJIb30BAaHUSI ~ MOOWJIBHBIX ~ TEXHOJOTMH W HX  3(P(EKTUBHOCTH B
00pa3oBaTebHOM IIpollecce. AHAIM3UPYIOTCA MPEUMYIIECTBAa OpraHU3aIuu
y4eOHOr0 Mpolecca ¢ MOMOIIbI0 MOOWJIBHBIX YCTPOWCTB U HpuiiokeHui. Takxke
OTMCYACTCA, YTO OTH TCXHOJOIMH IIO3BOJIAIOT CTYACHTAM II0JY4YaTb I‘I/I6KOC,
WHIVBUAYAJIbHOE U MHTEPAKTUBHOC 06pa30BaHHe. B craTbe ocBelIEeHbI BOMPOCHI,
CBSI3aHHBIE C TIEpCOHANM3alMel 00pa30BATENBLHOTO TPOIECCa, YIYUIICHHEM
3HAHUU CTYACHTOB, BO3MOXHOCTAMU CBO6OI[HOF0 A0CTyIIa K O6paSOBaTeJ'H:HBIM
pecypcam.

KiarwudeBble cjioBa: MOOWIIBHBIE TEXHOJIOTHH, OOpa3oBaHHE, aJTalTHBHOC
o0ydeHune, MHTEpaKTUBHOE 00yUYeHNe, IEPCOHATN3UPOBAHHOE 00yUCHHE.

Abstract. This article discusses the possibilities of using mobile
technologies and their effectiveness in the educational process. The advantages of
organizing the educational process using mobile devices and applications are
analyzed. It is also noted that these technologies allow students to receive flexible,
individual and interactive education. The article highlights issues related to the
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personalization of the educational process, improving students' knowledge, and the
possibility of free access to educational resources.

Keywords: mobile technologies, education, adaptive learning, interactive
learning, personalized learning.

Bugungi kunda zamonaviy ta’lim tizimida mobil texnologiyalarni joriy etish
jarayoni keng targalmoqgda. Smartfonlar, planshetlar va boshqa mobil qurilmalar
talabalarga istalgan joyda va vaqtda ta’lim olish imkoniyatini yaratadi. Ta’limda
mobil texnologiyalardan foydalanishning afzalliklari haqida ko‘plab olimlar
tadgiqotlar olib borganlar. Ushbu texnologiyalar yordamida ta’lim jarayoni
an’anaviy shakllardan chiqib, yangicha va interaktiv yondashuvlarni tatbiq etishni
ta’minlaydi [1].

Bu borada, ya’ni wuzluksiz ta’lim tizimida mobil texnologiyalardan
foydalanish nazariyasi va amaliyoti, mobil texnologiyalardan foydalanish
metodikasiga oid izlanishlar A.E.Begbo‘tayev, M.A.Farmonova, N.Duisenov,
D.Sh.Ziyadullaev, A.B.Djoldasbayeva, D.Shamsieva, S.D.Ziyodullaev kabi
tadqgiqotchi va olimlar tomonidan olib borilgan.

Mazkur tadqiqotchi va olimlarning fikriga ko‘ra, mobil texnologiyalar
talabalarga o‘z vaqtida va istalgan joyda o°‘qish imkoniyatini beradi. Bu
texnologiyalar, aynigsa, moslashuvchan ta’lim shakllarini yaratishda muhim rol
o‘ynaydi. Shuningdek, mobil qurilmalar yordamida ta’lim jarayonini yanada
samarali qilish va talabalarga moslashuvchan o‘quv imkoniyatlarini ta’minlash
mumkin [1-3].

Sohaga oid tadqiqotchi va olimlarning ishlari va izlanishlarimiz natijasida
aytish mumkin-ki, ta’lim jarayonida mobil texnologiyalardan foydalanish quyidagi
imkoniyatlarni yaratadi:

1. Moslashuvchan ta’lim. Mobil texnologiyalar talabalarga darslarni o‘z
vaqtida va istalgan joyda o‘qish imkonini beradi. Ular video ma’ruzalar, audio
resurslar, ragamli darsliklar va boshqa o‘quv materiallari orqali o‘z bilimlarini
mustaqil ravishda boyitish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

2. Shaxsiylashtirilgan ta’lim. Har bir talabaning o‘qish sur’ati, giziqishlari
va ehtiyojlari har xil bo‘lgani uchun, mobil texnologiyalar o‘quvchilar uchun
individual yondashuvni ta’minlaydi. Mobil ilovalar yordamida o‘quv resurslari va
mashg‘ulotlar o‘quvchining shaxsiy ehtiyojlariga moslashtirilishi mumkin.

3. Interaktiv ta’lim: Mobil texnologiyalar yordamida talabalarning dars
jarayonida faol ishtirok etishi ta’minlanadi. Masalan, testlar, interaktiv mashqlar va
savol-javob sessiyalari orqali talabalar o°‘z bilimlarini sinovdan o‘tkazish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

4. Ta’lim resurslariga erkin kirish: Mobil qurilmalar talabalarga internet
orqgali keng qamrovli ta’lim resurslariga tezkor va cheksiz kirish imkonini beradi.
Shu bilan birga, talaba o°zining ijtimoiy yoki iqtisodiy holatidan qat’i nazar, o‘ziga
kerakli bilim manbalarini topishi mumkin.

5. O‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi aloqa: Mobil texnologiyalar o‘qituvchi
va talabalar o‘rtasida uzluksiz va samarali muloqotni ta’minlaydi. Ushbu vositalar
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orgali o‘qituvchilar talabalarga tezkor teskari aloga berishi va muammolarni
yechish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Olimlar mobil texnologiyalardan ta’limda foydalanishning amaliy
tomonlariga ko‘proq urg‘u beradilar. Jumladan, talabalarga qulay, istalgan joydan
ta’lim olish imkoniyati ta’lim samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb
etadi. Ayniqsa, pandemiya davrida masofaviy ta’limda mobil texnologiyalarning
o‘rni  katta bo‘ldi. Mobil qurilmalar yordamida onlayn darslar, video
konferensiyalar va jamoaviy loyihalar samarali amalga oshirildi.

Mobil texnologiyalar, shuningdek, rivojlanayotgan mamlakatlarda ta’lim
resurslariga cheklangan kirish imkoniyatini ham kengaytiradi. Ular orqali
talabalarga ragqamli darsliklar, video kurslar va boshqa ta’lim materiallari
yetkazilishi mumkin.

Shunga qaramay, mobil texnologiyalarni ta’limga joriy etishda bir qancha
qiyinchiliklar mavjud. Ular orasida texnik infratuzilma yetishmovchiligi, o‘quv
materiallarining sifatini ta’minlash, o‘qituvchilarning texnologik savodxonligi kabi
muammolar bor. Shuningdek, barcha talabalar mobil qurilmalar va internet bilan
ta’minlanmagan bo‘lishi mumkin, bu esa ta’lim jarayonida tengsizlikka olib keladi.

Ta’limda mobil texnologiyalardan foydalanish imkoniyatlari katta bo‘lsa-da,
ularning samaradorligini ta’minlash uchun bir gancha muammolarni hal qilish
kerak. Mobil texnologiyalar o‘quvchilarga moslashuvchan va shaxsiylashtirilgan
ta’lim olish imkonini beradi, shu bilan birga ta’lim sifatini oshirishda muhim rol
o‘ynaydi. Biroq, infratuzilma va texnologik tayyorgarlik masalalari ta’lim tizimida
mobil texnologiyalarni samarali qo‘llashda muhim o‘rin tutadi.
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BO‘LAJAK INFORMATIKA O‘QITUVCHISINING USLUBIY
TAYYORGARLIGINI OSHISHI USULI
Farmonov S.O¢.
Navoiy innovatsiyalar universiteti, O zbekiston

Annotatsiya. Magolada bo‘lajak informatika o‘gituvchisining fan va uslubiy
tayyorgarligi tizimining samaradorligini oshishida innovatsion texnologiyalardan
foydalangan holda ta’lim jarayonini takomillashtirish va uzluksizlikni ta’minlash
imkoniyatlari ko‘rib chigilgan.
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Kalit so‘zlar: ta’lim, axborot, ragamli ta’lim resurslari, virtual, kognitiv

faoliyat.
AHHOTaIII/Iﬂ. B CTaThbe pacCMaTpuBarOTCA BO3MOXHOCTHU
COBCPIICHCTBOBAHUA 06paBOBaTeJ'IBHOI‘O Imponecca n oOecrieueHus

MNPpECMCTBCHHOCTH C  HCIIOJIb30BAHHCM  HHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH JJIA
ITIOBBIIIICHUA 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I CUCTCMbI HaytlHO-MeTOIII/I‘{eCKofI IIOATOTOBKHN
OyIyIIero yauTens nH(pOopMaTHKH.

KuarwueBbie CJIOBA! oOpa3oBaHue, nHpopmarus, udpoBsie
oOpa3oBaTenbHbIC PECYpPChI, BUPTYadbHasl, TO3HABATEIbHAS JIEATEIHHOCTD.

Abstract: The article examines the possibilities of improving the
educational process and ensuring continuity using innovative technologies to
increase the efficiency of the system of scientific and methodological training of
future computer science teachers.

Key words: education, information, digital educational resources, virtual,
cognitive activity.

Bugungi kunda inson hayotining deyarli barcha jabhalariga ta’sir ko ‘rsatgan
rivojlanayotgan jamiyatning global axborotlashuvi ta’lim muassasalarida o‘quv
jarayonini tashkil etishda ragamli texnologiyalaridan, shu jumladan axborot va
ta’lim tizimlaridan foydalanishga tayanishiga olib keldi.

Ta’limni ragamlashtirishning ushbu yo‘nalishi ta’limning nafaqat boshqaruv,
balki to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’lim funktsiyalarini amalga oshirish uchun xosdir.
Masalan, masofaviy ta’lim doirasida ham, an’anaviy ta’lim doirasida ham turli
elektron o‘quv-uslubiy majmualar, ragamli ta’lim resurslari, ta’lim portallari, veb-
saytlar va boshgalardan yetarli darajada keng foydalanib kelinayotganligini
keltirishimiz mumkin. Shu bilan birga, so‘nggi paytlarda turli xil axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalangan holda ta’lim ishlarini tashkil etish
va ota-onalar bilan ovzaro hamkorlik qilish masalalari juda dolzarb bo‘lib
qolganini ta’kidlaymiz.

Bu omillar bo‘lajak informatika o‘gituvchisini tayyorlash mazmunini
takomillashtirish va uni pedagogika oliy o‘quv yurtida metodik tayyorlashning
mavjud texnologiyalarini gayta ko‘rib chigish zarurligini tasdiglaydi. Bundan
tashqari, oliy pedagogik ta’lim mazmuni va tashkil etilishiga zamonaviy
yondashuvlar shaxsning yangicha usulda o‘qitishga tayyorligi mezonlari
masalasini ko‘taradi.

Shunday qilib, jamiyatning global axborotlashuvi sharoitida ta’lim
texnologiyalarini rivojlantirishning dolzarb va istigbolli yo‘nalishlaridan biri,
bizning fikrimizcha, virtualizatsiya texnologiyalaridan o‘quv jarayonida, xususan,
bugungi kun talablariga javob bera oladigan zamonaviy mutaxassislarni kasbiy
tayyorlash doirasida qo‘llashdir.

Bo‘lajak informatika o‘gituvchisining kasbiy tayyorgarligi nazariyasi va
amaliyoti bugungi kunda professional pedagogik kompetentsiya” va “professional
o‘gituvchilik faoliyatiga tayyorlik” kabi tushunchalarga katta e’tibor beradi.

Shu sababli, kasbiy tayyorgarlikning motivatsion komponentini
shakllantirish bo‘lajak informatika o‘qgituvchilarining(talabalarning) o‘quv va
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kognitiv faoliyati tarkibida loyiha faoliyatining ahamiyatini tushunishlarini va
informatika o°gitish muammolarini hal qgilishda loyiha usulidan foydalanish
samaradorligini  anglashlarini  nazarda tutadi. Bo‘lajak  informatika
o‘gituvchilarining tayyorgarligining nazariy komponenti nazariy bilimlardan
iborat.

Shunday ekan, yangi ta’lim maqsadlari inson shaxsining ustuvorligiga
asoslanadi, uning rivojlanishi ta’limning asosiy qadriyati va eng muhim natijasiga
aylanishi kerak. Ta’lim tizimiga oid ushbu yangi ko‘rsatmalar uning
rivojlanishining turli yo‘nalishlarida namoyon bo‘ladi: birinchidan, uzluksiz ta’lim
tizimini qurishda, muqobil ta’lim shakllarining paydo bo‘lishida, ikkinchidan,
ta’lim mazmunini shakllantirishga yangi yondashuvlarni ishlab chiqishda,
uchinchidan, yangi axborot va ta’lim muhiti va boshqalar.

Shunday qilib, aytish joizki, bo‘lajak informatika o‘qgituvchisining fan va
uslubiy tayyorgarligi tizimining samaradorligini oshishida quyidagi g‘oyalarga
asoslanish mumkin:

- o‘qitishda AKT vositalaridan foydalanishning uslubiy, psixologik va
pedagogik tamoyillariga asoslanadi;

- kadrlar tayyorlash mazmunini ishlab chigishda informatika fanining
rivojlanish istigbollarini hisobga olgan holda asoslanadi va ta’lim tizimini
modernizatsiya gilish tendentsiyalari bilan shartlanadi;

- raqamli vositalaridan foydalanish ko‘nikma va malakalarini shakllantirish
o‘qituvchining kelajakdagi kasbiy faoliyati kontekstida amalga oshiriladi;

- o‘qituvchilarning raqamli vositalaridan foydalanish bo‘yicha uslubiy
tayyorgarligi  tuzilmasi ushbu vositalarning o‘quv jarayonidagi uslubiy
funktsiyalariga ko‘ra tipologiyasiga asoslanadi;

- 0‘gitish texnologiyasi yangi paydo bo‘lgan axborot-ta‘lim muhitida
0‘gituvchining yangi roli va magsadini hisobga olgan holda quriladi;

-kelajakdagi kasbiy faoliyat mazmuni ragamli texnologiyalar orqali ta’lim
jarayoniga joriy qilinadigan yangi tashkiliy shakllar va o‘qitish usullariga
yo‘naltiriladi.

Xulosa sifatida aytishimiz mumkinki, bo‘lajak informatika o‘qituvchisini
tayyorlash metodikasi o‘qituvchining yangi roli va maqsadini hisobga olgan holda,
axborot va ta’lim o‘quv muhitini yaratish nazariyasi va texnologiyasi tamoyillariga
asoslangan holda tuzilishi kerak. O‘z vaqtida axborot texnologiyalari vositalarini
aniqlash va ulardan foydalanish ko‘nikmalarini shakllantirish o‘qituvchining
kelajakdagi kasbiy faoliyati kontekstida magsadli ravishda amalga oshirilishi
kerak, bu bo‘lajak informatika o‘qituvchisining kasbiy faoliyatining deyarli barcha
tarkibiy qismlariga raqamli texnologiyalarni jadal joriy etishni o‘z ichiga oladi.
O‘qituvchilarning axborot texnologiyalari vositalaridan foydalanishga uslubiy
tayyorgarligi tuzilmasini ushbu vositalarning o‘quv jarayonidagi uslubiy
vazifalariga ko‘ra tipologiyasiga asoslash maqgsadga muvofiqdir.

Adabiyotlar.
1. AGaypazakoB  M.M. OCHOBBI  COBEPIICHCTBOBAHHS  COJCPIKAHUS
METOJMYECKONW TOATOTOBKM Oyaymiero yuwrtens wuHopmaTuku. Hekoropbie

98



BOMNPOCHI MaTEMaTHKH, THPOPMATHKU U METOANKH UX npenogaBanus —M.: MIIT'Y,
2006. —C. 186-195.

2. Alkarov E.M. Axborot kommunikatsiya texnologiyalari asosida pedagog
kadrlar uzluksiz kasbiy rivojlanishini boshgarish samaradorligini oshirish. (PhD)...
diss. — Toshkent, 2021. — 140 b.

3. 1. B. Po6ept. MHpopmarimonHbie 1 KOMMYHHUKAIITMOHHBIE TEXHOJIOTUU B
oOpazoBaHuu: yudeOHO-MeToauyeckoe mocodue / C. B. IlaniokoBa, A. A.
Kysuenos, A. 0. Kpasmona; mox pea. 1. B. Pobeptr. — M.: lIpoda, 2008. — 312.

SCRATCH DASTURINING IMKONIYATLARI

Jo‘rayeva D.E., °Nasirova Sh.N.
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Annotasiya: Ushbu magolada umumta’lim maktablarida scratch dasturdan
foydalanish samaradorligi to‘grisidagi ma’lumotlar keltirilgan. Dasturlash mubhiti
boshlang‘ich va o‘rta maktab o‘quvchilari uchun kichik dasturlar, animatsiyalar,
animatsion belgilar ishlab chigish imkoniyatini beradi.

Kalit so‘zlar: dasturlash, muhit, maktab, o‘quvchi, animatsiya, belgi,
harakat, Scratch, sodda, jarayon, texnologiya.

AnHoTamusi: B cratee npencrarieHa uHpopmaiuss o0 3P(HEKTUBHOCTH
UCTIOIB30BaHUsT MporpamMmbl SCratch B oOmieoOpa3oBarenbHbIX mikonax. Cpena
MPOTPaMMHUPOBAHUSL TIPEAOCTABISET BO3MOXHOCTh pa3pabOTKu  HEOOJBIINX
IIporpamMm, aHHMaHHﬁ, AHUMHUPOBAHHBLIX CHUMBOJIOB IJIA YYaIlIUXCA HadyaJbHOU U
CpPEIIHEH IIKOJIBI.

KaroueBbie ciioBa: nmporpaMMUpOBaHUE, Cpella, KO, YYCHUK, aHUMALUS,
CHUMBOII, IeficTBre, Scratch, mpocToii, mporecc, TEXHOIOTH.

Abstract: The article presents information about the effectiveness of using
the scratch program in comprehensive schools. The programming environment
provides the ability to develop small programs, animations, animated symbols for
primary and secondary school students.

Keywords: programming, environment, school, student, animation, symbol,
action, Scratch, simple, process, technology.

Mamlakatimizning iqtisodiy va ijtimoiy ahvolini yuksaltirishga garatilgan
talaygina yangilanishlar kundan-kun hayotimizga tadbiq etilmogda. Barcha
sohalarga zamonaviy texnologiyalar joriy gilinmogda.

Hozirgi hayotimizni komyuterlar va elektr asboblarsiz tassavur gilishimiz
qiyin, chunki kompyuterlar kirib bormagan sohalarning 0°zi yo‘q. Shunday ekan
zamon bilan hamnafas bo‘lgan holda kelajak poydevorlari bo‘lmish yosh avlodga
informatika va axborot texnologiyalarini ilmini chuqur o‘rgatishimiz kerak.

Muhtaram Prezidentining 2020-yil 6-oktabrdagi “Axborot texnologiyalari
sohasida ta’lim tizimini yanada takomillashtirish, ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish
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va ularni it-industriya bilan integratsiya qilish chora tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-
4851 sonli Qarorida yoshlarni informatika va it yo‘nalishlariga jalb qilish doirasida
“Bir million dasturchi” loyihasi ishga tushurildi va umumiy o‘rta ta’limning o‘quv
dasturini ishlab chiqish doirasida “Informatika va axborot texnologiyalari” fani
bo‘yicha o‘quv dasturlarini axborot texnologiyalari sohasida o‘qitishning
zamonaviy tendensiyalariga muvofiqlashtirildi. Shu yildan boshlab umumta’lim
maktablariga yangi va zamonaviy darsliklar ishlab chiqildi.

Ta’lim tizimining hozirgi holati noan’anaviy ta’lim texnologiyalarining roli
ortib borayotgani bilan tavsiflanadi. Ta’lim oluvchi tomonidan ularning yordami
bilan bilimlarni o‘zlashtirish an’anaviy texnologiyalarga garaganda ancha tezdir.
Ushbu texnologiyalar bilimlarni rivojlantirish, egallash va targatish xarakterini
o‘zgartiradi, o‘rganilayotgan fanlarning mazmunini chuqurlashtirish va
kengaytirish, uni tezda yangilash, samaraliroq o‘qitish wusullarini qo‘llash,
shuningdek, har bir kishi uchun ta’lim olish imkoniyatini sezilarli darajada
kengaytirish imkonini beradi.

Darslarda ragamli texnologiyalardan foydalanish targatma materiallar va
kitoblar uchun kamroq gog‘ozdan foydalanishning atrof-muhitga ta’siridan tortib,
vaqtni tejash va tadqiqot qulayligigacha, ragamli o‘rganish xarajatlarni
kamaytirish, resurslardan yaxshiroq foydalanish, bargarorlikni rag,batlantirish
orgali o,qituvchilar uchun ta’sir doirasini kengaytirishning ajoyib wusuli
hisoblanadi. Bugungi kunda texnologiya zamonaviy hayot va jamiyatning ko‘plab
jabhalarida keng tarqalgan va o‘zaro bog‘ligdir. Dunyoni gamrab olgan ragamli
inqilob ta’lim sohasiga ham singib keta boshladi.

Yangi o‘quv dasturi bo‘yicha dasturlash asoslari umumta’lim maktab
o‘quvchilariga 5- sinfdan boshlab o‘rgatilishi yo‘lga qo‘yilgan. 5-sinf “Informatika
va axborot texnologiyalari” darsligining VI bobi “Dasturlash texnologiyalari” deb
nomlanib, ushbu bobda o‘quvchilarga algoritm, dastur, dasturlash tillari hamda
sodda va oson dastur bo‘lgan

Scratch dasturlash muhitida ishlash hamda ushbu dasturda animatsiya, o‘yin
yaratish hagida ma’lumotlar berilgan. Scratch (skrech) dasturi 2007-yilda
Massachusets universitetining professori  Mitchel Reznik va Alan Key
boshchiligida yaratilgan “grafik interfeysli dasturlash muhiti”dir. Ushbu dasturlash
muhiti boshlang‘ich va o‘rta maktab o‘quvchilari uchun kichik dasturlar,
animatsiyalar, animatsion belgilar va boshqa ko‘plab animatsion harakatlarni
ishlab chiqish imkoniyatini beradi. Scratch dasturi sodda va qizigarli bo‘lib,
o‘quvchilar dasturda ishlash jarayonida murakkab dasturlash tillarida ishlashga
bosgichma-bosqgich tayyorlanib boradilar.

Scratch (ckpeu, skrech) dasturlash tili oddiy va tushunarli bo‘lganligi
sababli, unda nafaqat o‘quvchilar, balki bog‘cha yoshidagi bolalar ham o‘z
loyihalarini amalga oshirishlari mumkin. Scratch dasturlash muhitiga LEGO
konstruktorlik dasturi asos qilib olingan, shu boisdan ham uning davomchisi
hisoblanadi. Loyihalarni tashqi vositalar yordamida mustagil HTML5, Android
ilovalari, Bundle (macOS) va EXE fayllariga eksport gilish mumkin. Xizmat MIT
Media Laboratoriyasi tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, 70 dan ortiq tillarga
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tarjima qilingan va dunyoning aksariyat qismlarida qo‘llaniladi. Scratch o‘qitiladi
va maktabdan keyingi markazlarda, maktablar va kollejlarda, shuningdek, boshga
davlat bilim muassasalarida qo‘llaniladi. 2023-yil 15-fevral holatiga ko‘ra, tilning
rasmiy veb-saytidagi hamjamiyat statistikasi 103 milliondan ortiq foydalanuvchi
tomonidan baham ko‘rilgan 123 milliondan ortiq loyihani, hozirgacha yaratilgan
jami 804 milliondan ortiq loyihalarni (shu jumladan, baham ko‘rilmagan
loyihalarni) va veb-saytlarga oyiga 95 milliondan ortiq tashrifni ko‘rsatadi [1: 87].

Scratch dasturlash muhiti asosiy tushunchalari (Skript, Sprayt va Sahna)lar
hisoblanadi. Skript (dastur) — ma’lum algoritm asosida ketma-ket taxlangan rangli
bloklar, Sprite (sprayt — asraguvchi ruh, farishta) — Scratch dasturi stilida
yaratilgan obyekt (gahramon). Spraytlar o‘z liboslari (costumes) va ularni
harakatga keltiruvchi buyruglardan (skriptlar) tashkil topgan.

Scratch kabi veb-sayt foydalanuvchilarga turli xil medialarni (jumladan,
grafika, ovoz va boshqa dasturlarni) ijodiy yo‘llar bilan, masalan, video o‘yinlar,
animatsiyalar, musiga va simulyatsiyalar kabi loyihalarni yaratish va "remikslash"
orgali aralashtirish imkonini beradi [2]. Blok — dasturning eng kichik fragmenti.
U buyruq, operator, o‘zgaruvchi yoki funksiya bo‘lishi mumkin. Bloklar vazifasiga
ko‘ra 9 ta rangga ajratilgan.

Scratchdagi bloklar

Bloklar Buyruglar
I Harakat Burchaklar va yo‘nalishlar kabi spritlarning harakat bloklari
Ko‘rinish Spraytning vizual tasvirlarini boshqaradi ya’ni tashqi
ko‘rinish(kostyumlar)
Ovoz Audio fayllar va effektlarni ijro etadi ovoz, musiga bloki
hisoblanadi
Voqealar Vogealar boshgaruvchilari va eshittirishlar.Jarayonlar bloki
Boshqgaruv Shartlar, sikllar va klonlash ya’ni boshqaruv bloki
Sensing Spraytlar boshga spraytlar, sichqoncha ko‘rsatkichi va fon
bilan o‘zaro alogada bo‘lishi mumkin.qisqa nom bilan sensor
bloki
I Operatorlar Matematik operatorlar va taggoslashlar

O‘zgaruvchilar | O‘zgaruvchilarga kirish va o‘rnatishni bloklaydi. Bulutli
va ro‘yxatlar o‘zgaruvchilarga loyihaning barcha ishlaydigan versiyalari
Kirishi mumkin.

Mening Foydalanuvchi tomonidan belgilangan funktsiyalar, bloklar
bloklarim sifatida foydalanish mumkin. Ular ekranni yangilamasdan
ishlash imkoniyatiga ega.

I Kengaytmalar | Quyida tushuntirilgan

Scratch - bu multimedia tizimi ham hisoblanadi. Tilning aksariyat
operatorlari grafika va ovoz bilan ishlashga, animatsiya va video effektlarni
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yaratishga yo‘naltirilgan. Media-manipulyatsiya - bu Scratchning asosiy
maqgsadlaridan biri. Obyektga yo‘naltirilgan muhitda Scratch dasturi turli xil
buyruglar bloklaridan, Legokonstruktorlarida ko‘p rangli g‘ishtlardan ganday
qilib yigilsa, xuddi shu tarzda “yig‘iladi”. Scratch dasturlari grafik bloklarni
steklarga birlashtirish orqali yaratiladi. Bunday holda, bloklar fagat sintaktik
to‘g‘ri tuzilmalarda birlashtirilishi mumkin bo‘lgan tarzda amalga oshiriladi, bu
esa xatolarni yo‘q giladi. Ma’lumotlarning har xil turlari obyektlarning bir-biriga
mosligi yoki aksincha mos kelmasligini ta’kidlab, turli xil blok shakllariga ega.

Scratch muhitning asosiy afzalliklaridan biri shundaki, u bepul dasturiy
ta’minot mahsulotidir, shuning uchun har ganday ta’lim muassasasi dasturni
Internetdan yuklab olib, to‘g‘ridan-to‘g‘ri yangi dasturlash mubhitida o°qishni
va ishlashni boshlashi mumkin. Scratch o‘rnatishni talab qilmaydi. Bundan
tashqari dasturda o‘zbek tilida ishlash imkoniyati va darsliklarning mavjudligi
o‘quvchilar o‘zlari mustaqil o‘rganishlariga zamin yaratadi.

Scratch goyasining o°‘zi o‘qitishda muammoli yondashuv va loyiha usuli
kabi zamonaviy o‘qitish usullari va texnologiyalaridan foydalanishga imkon
beradi. Tilning asosiy tuzilmalari va atrof-muhit imkoniyatlarini o‘rgangandan
so‘ng, tegishli loyihani yaratish va ishlab chiqish vazifasi qo‘yiladi. Bular turli xil
hikoyalar bo‘lishi mumkin, mavzuni o‘qituvchi talabalarning yosh xususiyatlarini
hisobga olgan holda taklif giladi, masalan, “Mening do‘stim”, “Mening sevimli
kasbim”, “Go‘zal tabiyat” va boshqalar.

Scratch hagigatan ham boy xususiyatlarga ega. Shu bilan birga, uni
o‘rganishni boshlash uchun, o‘qish qobiliyatidan tashqgari, hech narsa talab
gilinmaydi, chunki dastur tayyor rangli bloklardan iborat. Deyarli barcha
boshlang‘ich sinf o‘quvchilari ushbu darajaga to‘g‘ri keladi. Bolalar, yoshlar va
dasturlashni o‘rganishni istagan har bir kishi uchun dasturlash yanada gizigarli va
qulay bo‘lishi uchun Scratch eng yaxshi hisoblashva interfeys dizaynidan
foydalanadi.

Xulosa qilib aytganda, Scratch dasturdagi garafik imkoniyatining qulayligi
tufayli, kichik yoshdagi bolalar ham sodda multimediya loyihalarini bajara oladi.
Shu bilan birgalikda, dastur tuzish jarayonini ham oson o‘zlashtiradi. Bundan
tashgari ekrandagi gahramonlarini harakatga keltirishi, liboslarini va rangini
hohishga qarab o‘zgartirishi va tanlashi mumkin.
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RAQAMLI VOSITALAR YORDAMIDA DARSLARNI LOYIHALASH
USULI
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Annotatsiya: Ta’lim jarayonida ragamli texnologiyalarni qo‘llash
o‘quvchilarning bilim olishga qiziqgishini oshirish, mustaqil o‘rganish
ko‘nikmalarini rivojlantirish va o‘quv jarayonini optimallashtirishda muhim omil
bo‘lib hisoblanadi. Maqolada ragamli vositalardan foydalanish orqali darslarni
qanday samarali rejalashtirish va tashkil etish bo‘yicha ilg‘or tajribalar tahlil
qilinadi. Raqamli vositalar yordamida o‘qituvchi va o‘quvchilar o‘rtasidagi
interaktivlikni oshirish, dars jarayonining sifatini yuksaltirish masalalariga alohida
e’tibor garatiladi.

Kalit so‘zlar: raqamli vositalar, darslarni loyihalash, ta’lim texnologiyalari,
interaktiv darslar, samarali o‘qitish, ta’lim jarayoni.

AnHoTanus. [IpumeHeHHe HUPPOBBIX TEXHOJOTHMM B 00pa3oBaTEIbHOM
IpOLECCEe SBISIETCS BaXKHBIM (PAKTOPOM IMOBBILIEHUS HHTEpeca Yydallluxcsl K
NOJyYEHUIO 3HAHWUW, pa3BUTHS HABBIKOB CaMOCTOATEIBHOIO OOYy4YEeHUS U
ONTUMU3ALIMK y4yeOHOro mpouecca. B cTarbe aHanu3upyeTcs NepeioBOM OIBIT
3(p(EeKTUBHOTO IUJIAHUPOBAHUS M OpraHMU3allMM ypPOKOB C HCIOJIb30BAaHUEM
UG poBBIX UHCTPYMEHTOB. Ocob0e BHUMAHHE YyJEsIeTCs] BOMPOCaM IMOBBIIICHUS
WHTEPAKTUBHOCTH MEXIy YYUTEIEeM W YYallUMHUCS C TIOMOIIBIO ITU(PPOBBIX
CpPEICTB, a TAK)KE TIOBHIIICHUS KauecTBa Y4eOHOTO TpoIiecca.

KiaroueBble cjoBa: nudpoBbie MHCTPYMEHTHI, MPOCKTUPOBAHUE YPOKOB,
oOpa3oBaTeabHblE€ TEXHOJOTHUH, UHTEPAKTUBHBIE YPOKH, 3PPEKTHBHOE 00yUYEHHE,
oOpa3zoBaTeIbHbIN TpoIIeCC.

Abstract. The use of digital technologies in the educational process is an
important factor in increasing students’ interest in acquiring knowledge,
developing independent learning skills and optimizing the educational process. The
article analyzes best practices for effective planning and organizing lessons using
digital tools. Particular attention is paid to issues of increasing interactivity
between the teacher and students using digital tools, as well as improving the
quality of the educational process.

Keywords: digital tools, lesson design, educational technologies, interactive
lessons, effective learning, educational process.

Zamonaviy ragamli texnologiyalarning rivojlanishi barcha sohalarga,
jumladan ta’lim tizimiga ham ta’sir ko‘rsatmogda. Bugungi kunda ta’lim
jarayonini ragamli vositalarsiz tasavvur qilish giyin. O‘qituvchilar darslarni yanada
giziqarli va interaktiv qgilish uchun turli xil ragamli vositalardan foydalanmoqgda
[1]. Bu vositalar ta’lim jarayonining sifatini oshirish, o‘quvchilarning faolligini
rag‘batlantirish va ularning mavzuga bo‘lgan gizigishini orttirish imkonini beradi

[2].
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Bu borada, ya’ni ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayoniga qo‘llashning
nazariy asoslari, ragamli vositalardan samarali foydalanishning psixologik va
pedagogik asoslariga oid ilmiy izlanishlar N.B.Sayfullayeva, M.YE.Vayndorf-
Sisoyeva, |.P.Tixonovetskaya, N.D.Vyun, Y.N.Gosteva, I|.N.Dobrotina,
V.M.Shamchikova, B.Umarov, M.B.Arifjanovich, R.Ayupov, S.Maksimkulava,
G.Baltabaeva kabi tadgigotchi va olimlar tomonidan olib borilgan.

Mazkur tadgigotchi va olimlarning ishlarida ragamli texnologiyalardan
foydalanib, o‘quvchilarning ijodiy hamda mustaqil bilim olishlarini rag‘batlantish,
zamonaviy ragamli vositalar yordamida darslarni loyihalashning nazariy asosini
yaratish, ragamli vositalar orqali o‘quvchilar o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish,
vizual va audio materiallar yordamida o‘quvchilarning bilim olish jarayonini
optimallashtirish, kompyuter hamda mobil qurilmalar orgali ta’lim jarayonini
rivojlantirishga oid izlanishlar olib borilgan [1-6].

Sohaga oid tadgiqotchi va olimlarning ishlari tahlili asosida aytish mumkin-
ki, ragamli vositalar yordamida darslarni loyihalash — bu o‘quv jarayonini
o‘quvchilarning ehtiyojlariga moslashtirish, bilim olishni yanada gizigarli hamda
samarali gilish demakdir.

Ragamli vositalar ta’lim jarayonini yanada boyitishga xizmat qilib, ularning
ahamiyati quyidagi jihatlarda yagqol namoyon bo‘ladi [1-4]:

1. Interaktivlik. Ragamli vositalar o‘quvchilarga darsda faol ishtirok etish
imkonini  beradi. Masalan, videolar, o‘yinlar, simulyatsiyalar yordamida
o‘quvchilarning qgizigishi ortadi;

2. Vizual ko‘mak. Diagrammalar, grafikalar va boshga ko‘rgazmali vositalar
mavzuni tushunishni osonlashtiradi. Shu bilan birga, ragamli tagdimotlar
o‘qituvchining tushuntirish uslubini boyitadi;

3. Qayta aloga. Ragamli platformalar yordamida o‘quvchilar darhol javob
olishlari, topshiriglarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri tekshirish imkoniga ega bo‘ladilar. Bu
esa o‘quv jarayonini muammosiz davom ettirishga yordam beradi.

Shuningdek, ragamli vositalardan foydalangan holda darslarni samarali
loyihalashda quyidagi tamoyillar muhim hisoblanadi [5-6]:

1. Didaktik moslik. Ragamli vositalar darsning didaktik maqgsadlariga mos
kelishi kerak. Ya’ni, ular mavzuning mohiyatini tushunishni osonlashtirishi va
o‘quvchilarga asosiy g‘oyalarni tezroq tushuntirishga yordam berishi lozim;

2. Oc‘quvchilarning faol ishtiroki. Ragamli vositalar o‘quvchilarning
mustaqil ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qilishi kerak. Ular dars
davomida fagat passiv tomoshabin emas, balki faol ishtirokchi bo‘lishlari zarur;

3. Moslashuvchanlik. Ragamli darslar o‘quvchilar turli darajada bilimga ega
bo‘lishini hisobga olgan holda loyihalanishi kerak. Shu bilan birga, har bir
o‘quvchi o‘z qobiliyatlariga garab, ragamli vositalardan foydalanish imkoniyatiga
ega bo‘lishi lozim;

4. Interaktiv yondashuv. O‘qituvchi va o‘quvchilar o‘rtasidagi mulogot
darsning samaradorligini oshiradi. Masalan, ragamli qurilmalardan foydalangan
holda onlayn savol-javoblar, testlar yoki o‘quvchilarning fikrlarini darhol
o‘rganish dars jarayonini jonlantiradi.
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Shu bilan birga, ragamli vositalarni darslarni loyihalashda qo‘llashning bir
necha usullari mavjud bo‘lib, ular orasida quyidagilar alohida o‘rin tutadi:

1. Taqdimotlar va vizual materiallar yaratish. PowerPoint, Google Slides
kabi dasturlar yordamida mavzuni tushuntirish uchun tagdimotlar yaratish
mumkin. Vizual ko‘rgazmalar mavzuni tezrog va osonrog tushunishga
ko‘maklashadi;

2. Onlayn platformalar va test tizimlari. Google Classroom, Kahoot kabi
vositalar o‘quvchilar uchun onlayn testlar yaratish va ularni baholashda yordam
beradi. Bu o‘quvchilarning bilim darajasini sinashda juda samarali;

3. Simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar. Fizika, kimyo yoki
matematikada virtual laboratoriyalar yordamida nazariy bilimlarni amaliyotda
qo‘llash imkonini beruvchi tajribalar o‘tkazish mumkin. Bu esa mavzuni yanada
qgizigarli giladi.

Tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ragamli vositalar o‘qitish jarayonida
samaradorlikni oshiradi. Bu vositalardan foydalanish ta’lim sifatini yaxshilash va
o‘quvchilarning bilim olish jarayoniga yanada ijodiy yondashishini ta’minlaydi.
Ragamli vositalar orgali o‘quvchilarning diqgatini jalb qilish, ularni mustaqil
o‘rganishga rag‘batlantirish va bilimlarini doimiy ravishda tekshirib borish o‘quv
jarayonining samaradorligini oshirishda katta ahamiyatga ega.

Xulosa sifatida aytish mumkin-ki, ragamli vositalardan foydalanib darslarni
loyihalash zamonaviy ta’limning muhim tarkibiy gismidir. Ushbu vositalar o‘quv
jarayonini interaktiv, gizigarli va samarali gilishda muhim rol o‘ynaydi. Ularning
to‘g‘ri qo‘llanilishi o‘quvchilarning faolligini oshirish, bilim olish jarayonini
boyitish va natijada ta’lim sifatini yaxshilashga yordam beradi.
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TA’LIMNI RAQAMLASHTIRISH JARAYONIDA VIRTUAL
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISHNING PEDAGOGIK
IMKONIYATLARI
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omadbek-2016@mail.ru

Andijon davlat universiteti, O ‘zbekiston

Annotatsiya:Ushbu maqolada ta’limni ragamlashtirish jarayonida virtual
texnologiyalardan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari tahlil gilinadi. Virtual
hagigat (VR), kengaytirilgan hagigat (AR) va boshga virtual texnologiyalarning
ta’lim jarayonidagi roli, ularning samaradorligini oshirish, ta’lim jarayonini
shaxsiylashtirish va interaktivlikni kuchaytirish imkoniyatlari o‘rganiladi.
Shuningdek, bu texnologiyalarning o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasiga ijobiy
ta’siri va o‘qituvchilar uchun yangi pedagogik yondashuvlarni shakllantirishdagi
ahamiyati muhokama etiladi. Maqola virtual texnologiyalar yordamida real
dunyoda amalga oshirish qiyin bo‘lgan tajribalarni taqdim etish, o‘quvchilar
motivatsiyasini oshirish va ta’lim sifatini yaxshilashdagi pedagogik afzalliklarni
ochib beradi.

Kalit so‘zlar: virtual texnologiyalar, ta’limni ragamlashtirish, virtual haqiqat
(VR), kengaytirilgan haqiqat (AR), pedagogik imkoniyatlar, ta’lim jarayoni.

AHHOTauusi: B f1aHHOW cTaThe AHANMBUPYIOTCS  MEIArOruyecKue
BO3MOYXHOCTH HCIIOJIb30BaHUS BUPTYAIbHBIX TEXHOJIOTHI B MpoIecce OUu(ppoBKU
oOpazoBaHusi. byjer usydena posib BUpTyasibHOU peanbHOCTH (VR), nonomnenHoin
peanbHOocTH (AR) M Jpyrux BUpPTyaldbHBIX TEXHOJOTMUA B 00pa30BaTEIbHOM
npolecce, WX TNOTEHIMaT sl NOBBILIEHUS 3(PQPEKTUBHOCTH, MEPCOHAIU3ALNU
00pa3oBaTeNbHOTO  MpoIlecca W TOBBIICHUS  MHTEPAKTUBHOCTH. Takxke
00CyXTaeTcs MOJOKUTEIHHOE BIMSHUE THUX TEXHOJOTWHA HAa YPOBEHb YCBOCHHSI
YYaIIUMHUCS ¥ UX 3HaYEHHUE JUTsi POPMUPOBAHUS HOBBIX MEJarOTHYECKUX TOIXO0I0OB
K yuutensiM. B cratbe pacKpblBalOTCS —IEJaroruuyeckue MperuMyIlecTBa
WCIIOJIb30BaHUsl BUPTYAIbHBIX TEXHOJOTHUI JIJIs TPEAOCTABIEHUSI OIBITA, KOTOPHIN
TPYIHO pEaqn30BaTh B PEAJbHOM MHUpPE, MOBBIIIEHUS MOTHUBALUU YYalIUXCs U
MOBBIMICHUS Ka4eCcTBa 00pa30BaHUA.

KuroueBbie cjioBa: BUPTyalbHbIE TEXHOJOTHHU, ouM(]PpoBKa 0oOpazoBaHus,
BUpTyalibHas peanbHOCTh (VR), nononnennas peanbHocTh (AR), megarornueckue
BO3MOXHOCTH, 00pa30BaTeIbHBIN MpOLIECC.

Abstract: This article analyzes the pedagogical possibilities of using virtual
technologies in the process of digitization of education. The role of virtual reality
(VR), augmented reality (AR) and other virtual technologies in the educational
process will be studied, their potential to increase efficiency, personalize the
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educational process and increase interactivity. The positive impact of these
technologies on the level of learning by students and their importance for the
formation of new pedagogical approaches to teachers is also discussed. The article
reveals the pedagogical advantages of using virtual technologies to provide
experiences that are difficult to implement in the real world, increase student
motivation and improve the quality of education.

Keywords: virtual technologies, digitization of education, virtual reality
(VR), augmented reality (AR), pedagogical opportunities, educational process.

Zamonaviy ta’lim tizimi ragamli transformatsiyaga tobora ko‘proq bog‘lanib
bormoqda. XXI asrda ta’lim jarayonini axborotlashtirish va ragamlashtirishning
ahamiyati ortib, yangi texnologiyalarning ta’limga integratsiyasi ta’lim
jarayonlarini tubdan o‘zgartirdi. Virtual texnologiyalar (VT) bu jarayonning
ajralmas gismiga aylanib, ta’lim sifatini oshirishda muhim vosita sifatida o‘rin
egalladi. Virtual hagigat (VR), kengaytirilgan hagigat (AR), 3D modellashtirish va
simulyatsiya kabi texnologiyalar orqali o‘qitish samaradorligini oshirish pedagogik
yondashuvning yangi ko‘rinishlarini shakllantirmoqgda. Ushbu magolada virtual
texnologiyalardan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari va ularning ta’limdagi
roli tahlil gilinadi [1].

Virtual texnologiyalar va ta’limning raqamlashtirilishi. Virtual
texnologiyalar, ta’limni raqamlashtirish jarayonida yangi imkoniyatlar ochib,
ta’lim jarayonini yanada dinamik, interaktiv va shaxsiylashtirilgan qilishga yordam
beradi. VR va AR orqali o‘quvchilarga real dunyoda ko‘rish yoki amalga oshirib
bo‘lmaydigan tajribalar, loyihalar va mashg‘ulotlar tagdim etiladi. Masalan, kimyo
laboratoriyasida gqimmatbaho yoki xavfli tajribalarni VR yordamida xavfsiz va
arzon tarzda o‘tkazish mumkin. AR texnologiyasi yordamida esa tarixiy joylarni
virtual sayohat qilish yoki o‘quvchilarning darsliklarda o‘qigan materiallarini
vizual shaklda ko‘rish imkoniyati yaratiladi [3].

Virtual texnologiyalar o‘quv jarayonini nafagat yanada jonli va qiziqarli
qiladi, balki ta’limning shaxsiylashtirilgan yondashuvini ham kuchaytiradi. Har bir
o‘quvchi o‘z o‘qish darajasiga va o‘zlashtirish sur’atiga mos holda materiallarni
o‘zlashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi [2].

Pedagogik imkoniyatlar. Real dunyoda amalga oshirib bo‘lmaydigan
tajribalar va loyihalar Virtual texnologiyalar yordamida o‘qituvchilar real hayotda
amalga oshirish qiyin yoki imkonsiz bo‘lgan ta’lim materiallarini o‘quvchilarga
tagdim etish imkoniga ega. Bu texnologiyalar orgali murakkab tabiiy fanlar,
muhandislik, sog‘ligni saqlash va hatto san’at sohalaridagi jarayonlarni model
gilish mumkin. Fizika va kimyo laboratoriyalarida xavfsiz virtual tajribalar,
tibbiyotda virtual operatsiyalar yoki tarix darslarida o‘tmishga sayohatlar
o‘quvchilarga bilimlarni chuqurroq o‘zlashtirish imkonini beradi.

Interaktivlik va motivatsiyani oshirish. VR va AR texnologiyalari
o‘quvchilarga mavzularni yanada interaktiv va hayotiy tarzda o‘rganish imkonini
beradi. Virtual muhitda o‘quvchilar ta’lim materiallarini faqat tinglab yoki
o‘gibgina qolmasdan, bevosita ishtirok etishlari, u bilan muloqot qilishlari ham
mumkin. Bu esa o‘quvchilarni faol ta’lim jarayoniga jalb qilish, ularning darslarga
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bo‘lgan qiziqishini oshirishga xizmat qiladi. Pedagoglar virtual texnologiyalardan
foydalanib, ta’limni qiziqarli va samarali qilishlari, darslarni ko‘proq vizual va
interaktiv gilishlari mumkin [4].

Ta’lim jarayonini shaxsiylashtirish. Har bir o‘quvchi o‘ziga xos
qobiliyatlarga ega va materiallarni turli xil darajada o‘zlashtiradi. Virtual
texnologiyalar esa shaxsiylashtirilgan ta’limni amalga oshirishda o‘qituvchilarga
katta yordam beradi. VR yordamida o‘quvchilar individual tempda ta’lim olishi,
ularning bilim darajasiga garab moslashtirilgan topshiriglar va tajribalar bilan
shug‘ullanishi mumkin. Shuningdek, texnologiyalar orqali o‘quvchilarning bilim
darajasini tahlil gilish va ularga mos bilim modullarini tagdim etish osonlashadi.

O‘qituvchilar uchun yangi pedagogik yondashuvlar. Virtual
texnologiyalardan foydalanish o‘qituvchilardan yangi yondashuvlarni talab qiladi.
An’anaviy ta’lim metodlaridan fargli o‘laroq, VT texnologiyalari bilan ishlash
uchun pedagoglar ragamli kompetensiyalarga ega bo‘lishlari zarur. Buning uchun
o‘gituvchilar yangi texnologiyalarni o‘zlashtirish va ulardan dars jarayonida
foydalanishni o‘rganishlari kerak. Shuningdek, VT texnologiyalarini to‘g-ri
tanlash, darslar va topshiriglarni samarali tashkil etish, virtual muhitda
o‘quvchilarni boshqarish pedagogik jarayonning yangi qirralarini o‘z ichiga oladi

[5].

Virtual  texnologiyalarning ta’lim  sifatiga  ta’siri.  Virtual
texnologiyalardan foydalanish natijasida o‘quvchilarning bilim olish jarayonlari
tezlashadi, ular murakkab mavzularni osonroq tushunadilar va amaliyotda qo‘llash
imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Shuningdek, bu texnologiyalar o‘quvchilar orasida
ko‘proq qiziqish uyg‘otadi va ularning o‘zlashtirish darajasini oshiradi. Yangi
texnologiyalar o‘qituvchi va o‘quvchi o‘rtasidagi interaktivlikni kuchaytirib,
o‘qitish jarayonini moslashuvchan va shaxsiylashtirilgan qilib beradi.

Ta’limni raqamlashtirish ~ jarayonida  virtual  texnologiyalardan
foydalanishning pedagogik imkoniyatlari ta’lim tizimini samarali va interaktiv
qilishda katta o‘rin tutadi. Virtual haqiqat, kengaytirilgan haqigat va simulyatsiya
kabi texnologiyalar orqali o‘qituvchilar va o‘quvchilar yangi yondashuvlarni
o‘zlashtiradilar va ta’lim jarayonini boyitishga erishadilar. Ushbu texnologiyalar
kelajak ta’limining ajralmas qismiga aylanib, bilim olishni yanada jonli va
shaxsiylashtirilgan qiladi. Shuning uchun ofqituvchilar yangi ragamli
kompetensiyalarga ega bo‘lishlari va ta’lim jarayonida virtual texnologiyalardan
keng foydalanishlari muhimdir.
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TALABALARNING FRAKTAL MODELLASHTIRISHGA OID
KOMPETENTLIGINI RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI TA’LIM
VOSITALARIDAN FOYDALANISH IMKONIYATLARI
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Annotatsiya. Fraktal modellashtirish zamonaviy matematik va kompyuter
fanlarida keng qo‘llaniladigan tushuncha bo‘lib, talabalar uchun uni o‘rganish
hamda amalda qo‘llashni osonlashtirish uchun ragamli ta’lim vositalari muhim
ahamiyatga ega. Maqolada fraktal modellarni yaratish jarayonida ragamli
platformalarning o‘rni, ularning ta’limda qo‘llanishi va samaradorligi tahlil
gilinadi.

Kalit so‘zlar: fraktal modellashtirish, ragamli ta’lim vositalari,
kompetentlik, ta’lim texnologiyalari, algoritmik fikrlash, matematik ta’lim.

AnHotanusi.  DpakrambHOE  MOJEIMPOBAHWE  SABISETCA  IIAPOKO
MPUMEHSEMBIM TTOHSATHEM B COBPEMEHHBIX MATEMAaTHYECKUX W KOMITHIOTEPHBIX
HayKax, U Mu¢poBbie 00pa3oBaTeIbHbIC WHCTPYMEHTHI UMEIOT BXKHOE 3HAYCHUE
JUTSL OOJIETYEHUST €r0 W3YYCHHS M MPAKTHYECKOTO NMPUMEHEHUs CTyAcHTamMHu. B
CTaThbe aHAIM3HPYETCS poib IU(POBEIX TUIATPOPM B MPOIECCE CO3MAHUS
(dbpakTaabHBIX MOJIENICH, X UCIIOIB30BaHUE B 00pa3oBaHuU U YPHEKTUBHOCTD.

KiawoueBble  cjoBa: dbpakTalbHOE  MOJCIHMpPOBaHHE,  IU(PPOBBIC
oOpa3oBaTenbHbIC WHCTPYMEHTHI, KOMITE€TEHTHOCT, oOpa3oBaTenbHbIC
TEXHOJIOTUH, aJITOPUTMHUYECKOE MBIITUICHHE, MaTEeMaTUYeCKoe 00pa3oBaHHUeE.

Abstract. Fractal modeling is a widely used concept in modern
mathematical and computer sciences, and digital educational tools are important
for facilitating its study and practical application by students. The article analyzes
the role of digital platforms in the process of creating fractal models, their use in
education and effectiveness.

Keywords: fractal modeling, digital educational tools, competence,
educational technologies, algorithmic thinking, mathematical education.

Bugungi kunda zamonaviy ta’lim tizimida ragamli texnologiyalar keng joriy
gilinmoqda. Bu texnologiyalar nafagat o‘quv jarayonini interaktiv va samarali
qgilish, balki talabalarning ilmiy kompetentliklarini ham rivojlantirishga yordam
beradi. Aynigsa, matematik modellashtirish, jumladan, fraktal modellarni
tushunish va ulardan foydalanish, talabalar uchun yangi qgirralarni ochadi [1].
Fraktallarni o‘rganish jarayonida ragamli vositalardan foydalanish talabalarning
nazariy bilimlarini mustahkamlab, o‘zlarini mustaqil ravishda sinovdan o‘tkazish
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imkoniyatini yaratadi [2]. Fraktal modellashtirish Matematika va Axborot
texnologiyalari fanlarida keng qo‘llaniladi, bu esa talabalarning amaliy
ko‘nikmalari hamda algoritmik fikrlashini rivojlantirishga yordam beradi [3].

Bu borada, ya’ni ta’lim jarayonida axborot texnologiyalaridan foydalanish
metodikasi, talabalarning kompyuter grafikasi va fraktal modellashtirishga oid
kompetentligini rivojlantirishda ragamli ta’lim vositalaridan foydalanish nazariyasi
va amaliyotiga oid izlanishlar W.Wang, A.Yildiz, S.Baltaci, Y.V.Sakulina,
I.V.Rojina, V.L.Telnoy, M.V.Sareva, D.S.Vipritskaya, U.A.Chernisheva,
G.Yuldasheva, D.Raxmonova, S.K.Orakovna kabi tadgigotchi hamda olimlar
tomonidan olib borilgan.

Mazkur olimlarning ishlarida tabiatdagi murakkab shakllarni matematik
modellar yordamida tushuntirish imkoniyatlari, fraktal modellashtirishda iteratsion
funksiyalar tizimidan foydalanish, kompyuter grafikasi orgali fraktallarni yaratish
va ularni kompyuter muhitida tasvirlash imkoniyatlari, fraktal modellarni
kompyuter grafikasi vositalarida go‘llanilishi, fraktallarni yaratish jarayonida
ragamli texnologiyalardan foydalanish, ragamli muhitda fraktallarni o‘rganish
hamda ularni vizualizatsiya gilish uchun algoritmik fikrlashni rivojlantirishga oid
izlanishlar olib borilgan.

Ushbu tadgiqgotchi va olimlarning fikriga ko‘ra, “fraktal modellashtirish
talabalar uchun nafagat nazariy bilimlarni mustahkamlash, balki ragamli muhitda
amaliy loyihalarni bajarish imkonini beradi. Talabalar bu jarayonda matematik
modellarni tushunish, ularni dasturiy vositalar yordamida yaratish va tahlil gilish
ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar. Fraktallar o‘z-o‘zini takrorlovchi geometrik shakllar
bo‘lib, ularga tabiatdagi ko‘plab obyektlarda duch kelish mumkin: daraxtlar,
bulutlar, daryo tizimlari va boshgalar. Fraktal modellar nafagat matematik
tushuncha, balki tabiatda va texnologiyada murakkab jarayonlarni modellashtirish
uchun ham foydalaniladi. Ta’limda fraktallarni o‘rganish algoritmik fikrlashni
rivojlantirish, murakkab matematik masalalarni yechishda muhim rol o‘ynaydi” [1-
7].

Sohaga oid tadgigotchi va olimlarning ishlari tahlili hamda izlanishlarimiz
asosida aytish mumkin-ki, ragamli ta’lim vositalari orgali fraktal modellashtirishni
o‘rganishda quyidagi imkoniyatlarni tagdim etadi [1-7]:

1. Vizualizatsiya va interaktivlik. Ragamli vositalar fraktallarni real vaqt
rejimida yaratishga hamda ularning shakllanish jarayonini ko‘rishga imkon beradi.
Bunday dasturlar yordamida talabalar murakkab matematik tushunchalarni
ko‘rgazmali ravishda o‘rganishlari mumkin;

2. Fraktal dasturlash muhiti. MATLAB, Python, Geogebra kabi dasturiy
vositalar fraktallarni yaratish va ularga oid tadgiqgotlarni olib borish uchun samarali
platformalar hisoblanadi. Ushbu vositalar orgali talabalar turli algoritmlar asosida
fraktallarni dasturlash, ularni tahlil qilish hamda grafik shaklda ifodalashni
o‘rganadilar;

3. Simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar. Virtual laboratoriyalar
talabalarga real sharoitda fraktallarni yaratib, turli tajribalarni o‘tkazish imkonini
beradi. Masalan, Python dasturi yordamida fraktal daraxtlarni yaratish algoritmlari,
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Mandelbrot va Julia to‘plamlarini modellash orqali talabalar nazariy bilimlarini
amaliyotga tatbiq gilish imkoniga ega bo‘ladilar;

4. Onlayn platformalar va o‘quv resurslari. Khan Academy, Coursera,
Brilliant kabi onlayn platformalar fraktallarni o‘rganish bo‘yicha kurslar va
resurslar tagdim etadi. Bu platformalar talabalar uchun mavzuni kengroq o‘rganish
hamda mustaqil bilim olish imkoniyatini yaratadi.

Xulosa sifatida aytish mumkin-ki, ragamli ta’lim vositalari talabalarning
fraktal modellashtirishga oid kompetentligini rivojlantirishda muhim ahamiyatga
ega. Ushbu vositalar yordamida talabalar nafaqat nazariy bilimlarni
o‘zlashtiradilar, balki amaliy mashg‘ulotlar orqali fraktallarni yaratish va tahlil
qilish  ko‘nikmalarini  rivojlantiradilar. Ragamli  texnologiyalar  fraktal
modellashtirish jarayonini yanada qizigarli va samarali giladi, bu esa talabalarning
jjodiy hamda algoritmik fikrlashini rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi.

Adabiyotlar.

1. Wang W. et al. Research on garment pattern design based on fractal
graphics // Eurasip journal on image and video processing. — 2019. — T. 2019. — C.
1-15.

2. Yildiz A., Baltaci S. Reflections from the lesson study for the
development of techno-pedagogical competencies in teaching fractal geometry
//European Journal of educational research. — 2017. — T. 6. — Ne. 1. — C. 41-50.

3. Cakynuna 10.B., Poxxuna U.B. KomnsrorepHas rpaduka kKak cpeacTBo
dbopmupoBaHUs po¢heCCUOHAIBHBIX KOMITETECHIIAM //Tlenarornyeckoe
obpazoBanue B Poccun. — 2012. — No. 6. — C. 76-80.

4. Tenpnot B.W., Ilapea M.B. Ucnonb3oBanue uHGOPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTUHA MpHU MNPENOJaBaHUM KOMIbIOTEpHOU rpaduku //BecTHUK MrCy. —
2012. — Ne. 6. — C. 161-165.

5. Bempuikas J1.C., UepnbimeBa Y.A. Meroanka oOy4eHus ydammxcs 9-x
KJIACCOB CpeHel 0011e00pa3oBaTeIbHOM IIKOJIBI OCHOBAM (PpakTaibHOU Tpaduxu
C MMPUMEHEHUEM TEXHOJOTUU PA3BUTUSA KPUTUUYECKOTO MBIILJIEHUS BO BHEYPOUHOI
nesitenpHOCTH TI0 MH(BOopMmaTuke //Hayunsiit actiext. — 2020. — T. 11. — Ne. 2. — C.
1422-1426.

6. Yuldasheva G., Raxmonova D. Kompyuter grafikasining informatsion
jamiyatdagi ahamiyati //Educational Research in Universal Sciences. — 2023. — T.
2.—Ne. 14. - C. 760-763.

7. Orakovna S.K. Kompyuter grafikasidagi rastr, vektor va fraktal
grafikalarning ozaro farglari // Ustozlar uchun. — 2024. — T. 60. — Ne. 2. — C. 35-39.

DASTURLASHGA OID AMALIY MASHG‘ULOTLARNI ARALASH
TA’LIM TEXNOLOGIYASI YORDAMIDA TASHKIL ETISH
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Annotatsiya. Ushbu ishda dasturlashga oid amaliy mashg‘ulotlarni aralash
ta’lim texnologiyasining “Rotatsion modeli” yordamida tashkil etish metodikasi
hagida fikr yuritilgan.

Tayanch so‘zlar: dasturlash tillari, aralash ta’lim texnologiyasi, Rotatsion
model, sinf almashinuvi, Flipped Classroom, individual ta’lim.

AnHOTaumMs: B nmanHOl paboTe paccMaTpuBaeTCsl METOJl OpraHU3aIluu
MPAKTUYECKOTO  OOydeHHss TI0 TPOTPAMMHUPOBAHHIO C  HCIIOJIH30BAaHUEM
«PoTarmoHHO# MO TEXHOJIOTUU CMEIIAHHOTO O0YUICHHS.

KiroueBble ciioBa: S3BIKM MPOTPAMMHUPOBAHUS, TEXHOJOTHS CMEIIAHHOTO
oOydenus, PorammoHHas Mojenb, OOMEH Kilaccamu, IEPEBEPHYTHIA Kiacc,
WHIMBHUIYAIbHOE 00yUYCHHE.

Abstract: This articlediscusses a method for organizing practical training in
programming using the “Rotational Model” of blended learning technology.

Key words: programming languages, blended learning technology,
Rotational model, classroom exchange, Flipped Classroom, individual education.

Oliy ta’lim muassasalarida fanlardan olib boriladigan ma’ruza bilan
birgalikda amaliy mashg‘ulot ham ta’limiy, tarbiyaviy va nazariyani amaliyot bilan
bog‘lash  funksiyalarini bajaradi. Amaliy mashg‘ulotlarning ma’ruzadan
farglanadigan asosiy belgilaridan biri o‘quv jarayoni qatnashchilarining
birgalikdagi maqgsadlariga erishish harakatlarida ko‘zga tashlanadi [1].

Amaliy mashg‘ulot tushunchasiga ko‘pincha keng talqini beriladi, ya’ni
professor-o‘qituvchi rahbarligida olib boriladigan va ilmiy-nazariy bilimlarni
chuqurlashtirish hamda muayyan o‘quv fanini o‘zlashtirish va mustahkamlashdir
[2]. Bu borada V.V.Juravlevning fikriga ko‘ra, amaliy mashg‘ulotlar nazariy va
amaliyot o‘rtasidagi bog‘liglikni ta’minlovchi reproduktiv ta’lim usuli bo‘lib,
talabalarda ma’ruza va mustaqil ish paytida olingan bilimlarni qo‘llash, ko‘nikma
va malakalarini rivojlantirishga yordam beradi. Bunda amaliy mashg‘ulotlarning
vazifalari quyidagilardan iborat [3]:

= talabalarga nazariy Dbilimlarni tizimlashtirish, mustahkamlash va
chuqurlashtirishga yordam berish;

= talabalarga amaliy masalalarni yechishni o‘rgatish, ko‘nikma va
malakalarni egallashga yordam berish;

= hisob-kitoblar, grafik, turli dasturiy mahsulotlarni loyihalash va boshga
turdagi vazifalarni bajarish;

= mustaqil bilim olish gobiliyatini shakllantirish, o‘zini-o‘zi rivojlantirish va
nazorat gilish usullarini o‘zlashtirish.

V.P.Bespalkoning bildirishicha, amaliy mashg‘ulotlar, qoida tarigasida, turli
xil amaliy muammolarni hal qilishga qaratilgan bo‘lib, ularning misollari
ma’ruzalarda keltirilgan. Natijada, har bir talaba qo‘yilgan muammoni hal qilishda
ma’lum bir professional yondashuvni va sezgini rivojlantirishi kerak. Shuning
uchun amaliy mashg‘ulotlarda beriladigan topshiriglarning darajalari va mantiqiy
bog‘ligligi muhim ahamiyat kasb etadi [4].

Mashg‘ulotlarning maqgsadi nafaqat professor-o‘qituvchiga, balki talabaga
ham tushunarli bo‘lishi kerak. Bu tarbiyaviy ishning dolzarbligini beradi, kasbiy
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faoliyat tajribasini o‘zlashtirish zarurligini tasdiglaydi va uni hayot amaliyoti bilan
bog‘laydi. Bunday sharoitda professor-o‘qituvchining vazifasi talabalarga yetakchi
g‘oyalar va fundamental ilmiy tushunchalar hamda qoidalarning amaliy
ahamiyatini ochib berish muhim sanaladi. Buning natijasida talabalarning ilmiy
tafakkurini rivojlantiradi, ularga o‘z bilimlarini sinab ko‘rish imkonini beradi.
Shuning uchun amaliy mashg‘ulotlar nafagat kognitiv va tarbiyaviy funksiyalarni
bajarishi, balki talabalarning ijodiy ishchi va innovatsion xodimlar sifatida
o‘sishiga hissa qo‘shishi kerak [5].

Dasturlashga oid amaliy mashg‘ulot oliy ta’lim muassasalari professor-
o‘qituvchilarining boshqga usullari kabi, bajariladigan funksiyalarini hisobga olgan
holda, ilmiy xususiyat, foydalanish imkoniyati, shakl va mazmun birligi, boshga
turdagi o‘quv mashg‘ulotlart va amaliyoti bilan uzviy bog‘liglik talablariga
bo‘ysunadi.

Dasturlash tillarini o‘qitishga oid ilmiy-metodik manbalarni o‘rganish
asosida professor-o‘gituvchi amaliy darsning maqgsad va vazifalari hamda har bir
talaba bajarishi kerak bo‘lgan ish hajmi haqida tasavvurga ega bo‘lishi kerak.
Keyinchalik, amaliy mashg‘ulotning mazmunini ishlab chiqishni boshlashi
mumkin. Buning uchun professor-o‘qituvchi bo‘lajak amaliy mashg‘ulot nuqtayi
nazaridan ma’ruza mazmunini yana bir bor ko‘rib chiqishi magsadga muvofiqdir.
Shuningdek, tushunchalarni ajratib ko‘rsatish maxsus topshiriglar va mashqlar
yordamida yana bir bor ko‘rsatilishi kerak.

Dasturlashga oid amaliy mashg‘ulotning muhim elementi, hal gilish uchun
taklif qilingan o‘quv vazifasi (muammo) hisoblanadi. Professor-o‘qituvchi
dasturlashga oid amaliy mashg‘ulot uchun misollar (muammolar va mantiqiy
topshiriglar) tanlashda har safar didaktik maqgsadni aniq ko‘rsatishi kerak: har bir
topshirigqa nisbatan qanday ko‘nikmalarni singdirish, bu talabalardan harakatlarni
talab qilishini va buni ganday bajarish kerakligini aniglashi kerak. Ushbu
muammoni hal gilishda talabalarning ijodiy qobiliyatlarini namoyon giladi.

Agar talabalar dasturlashga oid mashg‘ulotlar uchun barcha o‘rganish
imkoniyatlari tugaganligini tushunsalar, unga bo‘lgan qiziqish yo‘qoladi. “Ushbu
psixologik vaziyatni hisobga olgan holda, mashg‘ulotni tashkil etish juda muhim,
shunda talabalar doimo o‘zlari bajaradigan vazifalarning murakkabligi ortib
borayotganini his gilishadi. Bu ularning o‘rganishdagi muvaffaqiyatidan xabardor
bo‘lishiga olib keladi va bilim faolligini ijobiy rag‘batlantiradi” [6].

Professor-o‘qituvchi amaliy mashg‘ulotni shunday o‘tkazishi kerakki, butun
vaqt davomida talabalar qizg‘in ijodiy ish bilan shug‘ullansinlar, to‘g‘ri va aniq
yechimlarni qidirsinlar, shunda har kim o‘z qobiliyatini ochish va namoyish etish
imkoniyatiga ega bo‘ladi. Shuning uchun mashg‘ulotni rejalashtirish va individual
topshiriglarni  ishlab  chigishda professor-o‘qituvchi har bir talabaning
tayyorgarligini va qgizigishini hisobga olishi muhimdir. Shuningdek, zamonaviy
ta’lim texnologiyalaridan foydalanish lozim. Shu bilan birga talabalarga
beriladigan amaliy topshiriglar ketma-ketligiga alohida e’tibor qaratish kerak.

Talabalarga birinchi navbatda tushunish va xotirada mustahkamlash uchun
ma’ruzada berilgan harakat wusullarini oddiy takrorlashni talab qiladigan
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reproduktiv faoliyat uchun mo‘ljallangan sodda topshiriglar (mantiqiy topshiriqlar)
berish tavsiya etiladi. Bunday topshiriglar talabalarning motivatsiyasini oshirishga,
egallagan nazariy bilimlarini amaliyotga qo‘llash bo‘yicha g‘oyalari shakllanadi.

Bundan so‘ng, produktiv darajadagi topshiriqlarni berish tavsiya etiladi.
Ushbu topshiriglar yordamida talabalarda nazariyani amaliyot bilan bog‘lash
malakalari shakllanadi hamda muammoning shartlarini, ilgari surilgan farazlarini
va olingan natijalarini tahlil qilish qobiliyati rivojlanadi. Keyingi bosgichda
gisman-izlanishli topshiriglarni berish magsadga muvofig sanaladi. Ushbu
topshiriglar yordamida talabalarning turli vizual loyihalar tayyorlashga oid
fikrlashi rivojlanadi. Bundan so‘ng, kreativ darajadagi topshiriqlar berish tavsiya
etiladi. Ushbu darajadagi topshiriglar talabalarning dasturlash tillari yordamida
murakkab loyihalarni tayyorlashga oid kompetentligini rivojlantirishga va
tadqiqotchilik ko*‘nikmalarini shakllantirishga erishiladi.

Qoidaga ko‘ra, bunday vazifalar odatda murakkab xarakterga ega va mavzu
yoki kurs materialini chuqur o‘rganishni nazorat qilish uchun mo‘ljallangan. Asta-
sekinlik bilan o‘sib borayotgan murakkablikdagi vazifalar tizimini qurish orqali
professor-o‘qituvchi talabalarning dasturlash tillari yordamida turli amaliy
loyihalar tayyorlash usullarni o°zlashtirishini ta’minlaydi.

Bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida dasturlashga oid amaliy
mashg‘ulotlarni  tashkil etish tizimini takomillashtirish muammosi paydo
bo‘lmogda. Bu esa ilmiy asoslangan metodikani ishlab chiqishni tagozo etadi.

Yugorida keltirilgan nazariy tahlillar asosida aytish mumkinki, bugungi
kunda dasturlashga oid amaliy mashg‘ulotlarni olib borishga alohida e’tibor
qaratish lozim. Buning uchun amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etishda zamonaviy
ta’lim texnologiyalaridan foydalanishni taqozo etadi. Zamonaviy ta’lim
texnologiyalari yordamida olib borilgan amaliy mashg‘ulotlarda talabalar
tomonidan o‘zlashtirilgan bilimlar mustahkamlanadi, oddiy tushunchalar
dasturlash tushunchalarga aylantiriladi, kengaytiriladi va yangi, kutilmagan
vaziyatlarda qo‘llash imkoniyati vujudga keltiriladi.

Dasturlashga oid amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etishda zamonaviy ta’lim
texnologiyasi sifatida aralash ta’lim texnologiyasini keltirish mumkin. Aralash
ta’lim texnologiyasi yordamida amaliy mashg‘ulotlarni samarali, qiziqarli va
shaxsga yo‘naltirilgan yondashuv asosida tashkil etish imkonini beradi.

Shu bois, dasturlashga oid amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etishda aralash
ta’lim texnologiyasining “Rotatsion model” dan foydalanish taklif -etiladi.
“Rotatsion model” dasturlash tillaridan amaliy mashg‘ulotlarni olib borishda
quyidagilar amalga oshiriladi:

1) Sinf almashinuvi: belgilangan jadval bo‘yicha yoki professor-
o‘qituvchining xohishiga ko‘ra o‘quv materialini o‘rganish usullarini almashtirish,
elektron ta’limdan foydalanish, talabalar guruhini yoki yakka tartibda gatnashish;

2) Flipped Classroom texnologiyasi yordamida ta’lim olish: kunduzgi ta’lim
faoliyati, shu jumladan loyihalar bo‘yicha ishlarning tasdiglangan jadvalining
mavjudligi; o‘rganish ustidan ma’lum bir nazorat bilan elektron ta’limdan samarali
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foydalanish; elektron ta’lim uchun joy tanlash, undan mustaqil ta’lim faoliyatini
tashkil etishda foydalanish;

3) Individual ta’lim olish: fanni o‘rganish uchun individual jadvalning
mavjudligi, o‘qitishning majburiy onlayn bosqichi.

Aralash ta’limning ushbu taklif etilayotgan modeli orgali dasturlash
tillaridan amaliy mashg‘ulotlarni samarali tashkil etishga va talabalarning
dasturlashga oid kompetentligini rivojlantirishga erishiladi.
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Ta’limda ragamli texnologiyalardan foydalanish muammolari va istigbollari

MPOBJEMBI 1 BO3MOKHOCTHU UCITIOJIb30BAHUSA HEHPOCETEM
B COBPEMEHHOM OBPA3OBAHNH

! Mepexpecr J.C., >.Illunkapenxo A.A, *Kosanes A.B.
L2 benopycckuu nayuonanvhvii mexuuueckuu ynueepcumem, benapyce.
SHayunwiii pykoooumens, K.9.H., 0oyenm benopycckuii HayuoHabHblil
mexnuyeckuu ynueepcumem, benapyce.

AHHOTaumMsi: B  ycrmoBusx coBpeMeHHOW riobanu3aliid — Mpolece
HapaCTa}omeﬁ KOHKYPCHIHNH BBIHYXXAACT IIPUMCHATDH IICPCIOBBIC TCXHOJIOIHH. 3a
NOCIIEAHNE HECKOJIBKO JICT Heﬁpocem, KaK OAHN U3 NIICPCIICKTUBHBIX HaHpaBHCHI/Iﬁ
Pa3BUTHA, BOIUIM IIPAKTHYCCKHM BO BCC OTpPACIIM JSKOHOMHKH: TOPIOBJILO,
TPAHCIOPT, 0€30MaCHOCTh, AU3aliH, CTPOUTEILCTBO, MPOCKTUPOBAHUE U JIPYTHUE.
[lonyuyeHHble OT JAHHOM  TEXHOJIOTMM  MPEUMYIIECTBAa  OOYCIaBIMBAIOT
HEO0OXOIMMOCTh €€ BHeJApeHUs U B cepy oOpazoBaHusi. B crarbe paccMoTpeHbI
IO3UTHUBHBIC U HCTATHBHBIC CTOPOHLI BJIMSHUA HCprOCGTCfI HOBOTI'O IIOKOJICHHUA Ha
o0pa3oBartebHbIN polecc.

KiroueBble c¢ji0Ba: HEHUPOHHBIE CETH, HWCKYCCTBEHHBIM HWHTEJUICKT,
uM(pOBbIE TEXHOJIOTHH, YaT-00T, HH(POpPMALIHSL.

Abstract: In the context of modern globalization, the process of increasing
competition forces the use of advanced technologies. Over the past few years,
neural networks, as one of the promising areas of development, have entered
almost all sectors of the economy: trade, transport, security, design, construction,
engineering and others. The advantages obtained from this technology necessitate
its implementation in the field of education. The article examines the positive and
negative aspects of the influence of new generation neural networks on the
educational process.

Keywords: neural networks, artificial intelligence, digital technologies,
chatbot, information.

W cKkyccTBEeHHBIM MHTEIEKT MPEACTABISET COO0M MaTeMaTUYECKyt0 MOJENb
OMOJIOTUYECKUX HEHUPOHHBIX CEeTEeH, OTIMYAIONIYIOCS CBOEH YHUBEPCAIbHOCTHIO,
aJIalTUBHOCTHIO, CKOPOCTHIO U CIIOCOOHOCTHIO K PETPOCHEKTUBHOMY aHanu3y. Ero
IPUMEHEHUE YUPEKIACHUSIMU 00pa30BaHUs WK 00pa30BaTEIbHBIMU IIAT(HOpMaMu
IPUHECET JOIMOJHUTENbHYIO MPUBJICKATENIbHOCTh M MPUOBLIb, @ MX CTyIEHTaM
COBEpUICHHO HHOW OMBIT O0yUYEHUSI.

OcHoBHas npobiemMa moIy4eHus JIF000ro mpodhecCHOHATBLHOTO 00pa30BaHuUs
— 3TO €ro yHuBepcanbHOCTh. OOmias mporpamma OOy4YeHHUS HE MOXKET YYecTb
KOHKPETHBIX OCOOEHHOCTEH KaXKIIOTO CTyJeHTa. DTOT (aKT TaKkKe YCyryOssieTcs
CTaTUYHOCTBIO NPOrpaMMbl M, KakK CIEACTBUE, €€ MOPAJIBbHBIM yCTapEBaHUEM
BBUJy TOrO, 4YTO OHW3HEC-TPOIECChl W OOIIECTBO B IEJIOM HENPEPHIBHO
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pasBuBatotcs. HeiipoceTh, B CBOIO O4Yepe/lb, MOXKET MPEIJIOKUTH 00yJdaronuMcs
WHJMBUAYAIBHYIO MPOrPAMMY, YUUTBHIBAsA PE3YIbTAThl MPOWICHHBIX UMU TECTOB,
JAHHBIX O TPOLUIBIX 3aHATUAX, MPOU3BOACTBEHHOTO OIBITA, MCUXOJIOTHYECKOTO
noprepa U Apyrux mnapamerpoB. [Ipu sTom ee oOydeHHE C TEYEHUEM BpPEMEHH
OyZIeT TOJbKO YBEIMYHMBATH TOYHOCTh PEKOMEHAAIMM, y4YWUThIBas KaK HOBBIC
3ampochl CTYJEHTOB, TaAK W TOCJIEIHHE TEHACHUMU BO BHEWIHEW cpene. Takum
o0pa3oM, B MEPCIEKTUBE BECh MPOIIECC 00YUEHUSI KOHKPETHOTO CTYACHTa CMOXKET
BBICTPAUBATH CAMOCTOSITEIIBHO.

Ha Ttekymem »srane HCKYCCTBEHHBIM HWHTEIUIEKT MOXKET CYHIECTBEHHO
YOPOCTUTh HEKOTOPYIO paboTy mpenojiaBaTesisiM. Bo-MepBbIX, MOKHO COKPATUTh
BpEMs Ha TTOMCK WJIU CO3/IaHKE, a TAKXKE MPOBEPKY TECTOB s oOydarommxcs. [Ipu
ATOM BaXKHO OTMETHUTh, YTO MPU MPOBEPKE COXpaHSIETCA OOBEKTUBHOCTh, UETO HE
BCEr/la MOKHO OXHUJAaTh OT mpenogasarene. [locne ananmsza HEHPOCETh BBISIBUT
npoOJeMHBIE 00JIACTH W TPEIJIOKUT METOJAbl MO0 HUX yCTpaHEeHU0. Bo-BTOpHIX,
[I0CJIE TIPEIOCTABJICHUS] HEUPOCETH MAaHHBIX O II0CEMIaEMOCTH, OLIEHKax IO
M3y4aeMbIM JUCHUIUIMHAM, AKTUBHOCTH W JIPYTHX IOKAa3aTEIsAX YCIIEBAEMOCTHU
MOXHO OLIEHHTh YCII€X CTYyJIeHTAa. B-TpeTbHX, Ha OCHOBE MOJYYEHHBIX JIAHHBIX
MOYHO BBISIBUTh CTYJECHTOB, HYXIAIOLIUXCS B JIOMOJHUTEIBHON IOMOIIU, TEM
CaMbIM YJIY4YIIIMB KaueCTBO 00pa30BaTEIHLHOTO Mpollecca B 3aBEJCHUH.

BaxHO pa3nendars BIHMSHUE MCIIOJB30BAHUS HEHPOHHBIX CETEH Ha
UCIIOJIB30BaHUE MPENOoAaBaTe/IIMU U UCIIOJIb30BaHUE O0YyYAIOIIUMHUCS, TTOCKOIbKY
JUJISL 3TUX JIBYX TPYIIT HEMPOCETHU MOTYT OKA3bIBaTh BIMSHUE B PA3HOM CTEIICHMU.

Co CTOpPOHBI CTYACHTOB MOSBJISIIOTCS. HOBBIE BO3MOXHOCTHU 00Jiee THOKOTO 1
KOHIICHTPUPOBAHHOTO  MOMCKa  HeoOXoaumou  uHboOpMaMu MO  TeMe
UCCIIEJIOBAHUS, UTO B CBOIO OYEPE/Ib MOXKET IMOCITY>XHUTh CTYNEHbIO Jisl Oojee
VIJIyOJICHHOTO UW3Y4YeHMsI MmaTepuana, u3deras MOBEPXHOCTHOM UM HEHY>KHOU
uHdopmaruu. Kak crienctsue 3To ympoiaeT MOoArOTOBKY MPE3eHTAIMN U IPYTUX
COOOIICHWI TMpU CYIIECTBYIOIIEH BO3MOXXHOCTH pa3paboTaTh € MOMOIIBIO
HEHPOHHBIX CeTel COOCTBEHHYIO METOJIMKY MoJilauyu uHpopManuu. s cTyaeHToB
B JIt000€ BpeMs JIOCTYMHA IMHUpPOKas MHPOpMaIoHHas 6a3a, KOTOpas MOCTOSHHO
OOHOBJISIETCS U 1OPA0ATHIBACTCS C YIETOM JOCTHIKCHUM HAYKU U TEXHUKHU.

[IpeumyiiecTBa MOXKHO TEPEUUCIATh W Jajee, OJHAKO €CThb CHUTYyalluu,
KOTJ]a UICKYCCTBEHHBII MHTEJUIEKT HE MOXKET 3aMEHUTh npenoaaBaresns. OgHoil u3
3a7a4, KOTOPYIO BBIMOJHSAET NEAArOT U HE MOKET BBITIOJIHUTH HEUPOCETh, SIBIISIETCA
Bepudukarus nHbopMaIum, ee¢ OllCHKa B KOHTEKCTEe (POPMHUPOBAHUS JIMYHOCTH,
xommereHmwmii [ 1, ¢.310].

Jld HerpoceTen B LIEJIOM XapaKTEPHBI ONPEICIEHHBIE HENOCTATKUA, KOTOPHIE
MOAYEPKUBAIOT HEHWJACATBHOCTh Takou Mojenu oOyuenus. IlepBoii u camoit
BOXHOU TMpoOJieMON SIBJISIETCS HEOOXOAMMOCTh TOCTOSIHHOTO MOHUTOPHWHTA U
KOOpDAMHAIMA 3a XOJOM BBIMIOJIHEHUS MCIOJHIEMbIX KOMaHHA. 3/1€Ch BaXXHO
0003HaYUTh HEOOXOJAMMOCTH KOHTPOJII CO CTOPOHBI JIMI, OOJagaroNTuX
OTpe/IeIEHHBIMUA 3HAHUSIMU, MIOCKOJBKY B TIPOIECCe OOYYCHHS CTYACHT MOXET HE
UMETh JIOCTaTOYHOW 0a3bl I OMpENeieHUS JTOCTOBEPHOCTH BBIBOJIUMOM
HelpoceThio MHpOpMaNHK. 3a CTPEMJICHHEM K MaKCHMHU3AIlMU BO3JIOKCHHOW Ha
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MCKYCCTBEHHbBI MHTEJUIEKT OTBETCTBEHHOCTH CYIIECTBYET PUCK YIYCTUTh U3 BUILY
YeJIOBEUECKU (hakTop, a TakkKe BbIICICHWE WHIMBHUIYAIbHBIX OCOOEHHOCTEH
WHJMBUIOB, YTO MOKET MOMENIATh PACKPBITUIO UX MOTeHIMana. B TakoM ciryyae
HEOOXOJIMMO BOCIPUHUMATh HEHWPOCETH TOJBKO KakK JIOMOJHEHHE K Y4eOHOMY
MIPOIIECCY, HO HUKAK HE €T0 MOJHYIO 3aMEHY WJIM HOBYIO CTYNIEHb pa3BUTHS. bosee
TOTO, HUKAaKOW 4aT-O00T Ha CErOJHAIIHUN JEHb B CHIIy CBOMX CHEHU(DUUECKHX
OTPaHUYEHUI HE MOXKET BBITECHUTh HU CTYJICHTOB, HU MPEMNO/IaBaTENEH.

Hetipocetn  Takxke MOTYT OBITh  HCHOJB30BAHBI ISl  PA3BUTHSA
ABTOMATHUUYECKUX CUCTEM MOJICPKKU MPUHSITHUSL PEIICHUNA, KOTOPHIE MOTYT TOMOYb
CTyJICHTaM B TpoIlecCe€ BbIOOpA KypCOB, CHEIUATU3AIUN WIN KaphepHBIX MyTEH,
COOTBETCTBYIOIIMX WX HUHTEpEcaM U UEIsIM. OTH CHCTEMBI MPEIOCTABIISIOT
CTyJieHTaM HWH(OpPMalMI0 M PEKOMEHJAIlMU, OCHOBAHHBIX Ha J@aHHBIX 00 HX
y4€OHBIX JOCTHKEHUSAX, MHTEpECcax U MPeANnouTeHUsX [2].

Taxke pocTaroyHo SBHOM TpoOiemMoil  ABisieTcs HMHQPOpPMaIMOHHAs
OTPaHUYCHHOCTh HEHPOHHBIX CETEeH, MOCKOJIBKY MpeocTaBiIsieMas HHGopMaIvs B
HEKOTOPBIX CIIy4asiX MOXET ObITh HE TOJIbKO HEAKTyaJIbHOM, HO U HE IOCTOBEPHOM,
4TO 00yCIaBIMBAET HEOOXOIUMOCTh MIEPEIPOBEPKU TAHHBIX.

Takum oOpa3om, HEMpOCEeTH HA CErOJHAIIHUN J€Hb HE MOTYT SBJISTHCS
MOJHBIM 3aMEIICHUEM JEATENIbHOCTH mpenojasateneii. Ceilluac OHM JIWIIb
crenu@UUecKuii HMHCTPYMEHT, ONTUMHU3HUPYIOUIUN pa3iMyHbIe MPOIECChl U
obJyieryaromuii y4eOHyr0 ¥ mOpodecCuoHaNbHYIO AeATeNbHOCTh. D¢ deKTuBHAsA
paboTa BO3MOKHA JIUIIIL MPU B3aUMOJICUCTBUU YEJIOBEKA C HEHPOCEThIO HA OCHOBE
MOJaBaeMbIX 3alpOCOB U KOMAaHJ, MOJ YETKUM KOHTPOJIEM pE3yJbTaTOB U C
y4ETOM 3asiBJICHHBIX TPEOOBaHUIA.
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Annotatsiya: Magolada yosh kadrlarni axborot texnologiyalari va
zamonaviy dasturiy ta’minot vositalari yordamida ta’limiy hamda pedagogik
salohiyatini oshirish, ragamli texnologiyalar sohasida yurtimizda erishilayotgan
yutuglar hamda mavjud kamchiliklar hagida gisgacha so‘z yuritiladi. Ragamli
texnologiyalar bugungi globallashuv jarayonida ta’lim sohasi bilan gay darajada
integrallashgani va yana nimalarga e’tibor garatish lozimligi hagida ushbu
magolada bayon gilingan.

Kalit so‘zlar: Ragamli O‘zbekiston — 2030, axborot texnologiyalari, ragamli
ta’lim, onlayn dars, ilovalar, IT mutaxassis kadrlar, axborotni sintezlash, ta’lim
sohasida integrallashuv.

AHHOTaHHﬂ: B cratne KpaTkKO pacCKa3bIBACTCA O HapaliuBaHUH
06pa30BaT€JIBHOFO H ISAArorndcCKOoro nmoTeHIraJlIa MOJIOAbIX KaJApOB € ITIOMOIIBIO
MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUHA U COBPEMEHHBIX MPOTPAMMHBIX CpPEICTB, O
JOCTHUKCHUAX B oOJractu HH(prBBIX TEXHOJIOTUH U HUMCIOIINUXCA HEOAOCTAaTKax. B
9TON CTaThbe 06’I>HCHSI€TC$I, HaCKOJIBKO HH(l)pOBBIe TCXHOJIOTUHN HHTCTPHUPOBAHBI C
CCKTOpOM O6pa3OBaHI/IH B CCTOAHSANIHEM FJIO6aJII/IBaHI/IOHHOM IIponcccc n Ha 4YTO
caic ClIICaAycCT 06paTI/ITI> BHUMAHUC.

KiroueBbie ciaoBa: 1mudposoit Y3oekucran — 2030, uHpopMalioOHHBIE
TEXHOJIOI'UH, HH(prBOG O6paSOBaHI/I€, OHHaﬁH-ypOK, IIPUIOKCHUA, KaIpPbl
I/IT-CHGHI/IaHI/ICTOB, CHUHTCE3 I/IH(l)OpMaHI/II/I, HHTCTpaluAa B 06pa303aHI/Ie

Abstract: The article briefly describes the building up of the educational
and pedagogical potential of young personnel with the help of information
technologies and modern software tools, about achievements in the field of digital
technologies and existing shortcomings. This article explains how digital
technologies are integrated with the education sector in today’s globalizing process
and what else should be paid attention to.

Keywords: digital Uzbekistan — 2030, information technology, digital
education, online lesson, applications, IT specialists, information synthesis,
integration into education

Yurtimizda axborot texnologiyalari sohasida yosh kadrlarni tayyorlash
tizimini takomillashtirish borasida “Raqamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasini
muvaffagiyatli hayotga tadbiq qilish, ragamli texnologiyalarni rivojlantirish va
ta’lim tizimida axborot texnologiyalarini yanada rivojlantirish borasida yo°l
xaritalari tuzib chiqgildi. Axborot texnologiyalari sohasida ta’limga oid kasblarga
tayyorlash va gayta tayyorlash tizimlarining samaradorligini yanada oshirish
bo‘yicha ko‘rilayotgan choralar samarasi o‘laroq davlat organlari, oliy ta’lim
muassasalari va hokimlik idoralarini malakali 1T-mutaxassislar bilan ta’minlash
uchun shart-sharoitlar yaratilmoqda. Axborot texnologiyalarining oliy ta’lim
sohasida o‘qitilishini sifat jihatidan yangi bosgichga ko‘tarish, uni ta’lim sohalari
bilan integrallashuv jarayonini jadallashtirish, sohada yetishib chiqgarilayotgan
kadrlar bilan mehnat bozori malakali IT-mutaxassislarga bo‘lgan talabini
gonigtirish, shuningdek, amaldagi davlat dasturlarida belgilangan vazifalar ijrosini
ta’minlash magsadida: zamonaviy texnologiyalarning rivojlanish holati birinchi
navbatda jamiyatning aqgliy salohiyatiga, jumladan, ta’lim sohasining rivojlanishiga
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bevosita bog‘ligdir. Ta’limning mazmuni va sifat masalalari jamiyatda eng ustuvor
yo‘nalish sifatida garalmogda. Dunyoning rivojlangan va rivojlanib borayotgan
mamlakatlarida ta’limni axborotlashtirishga alohida e’tibor qaratilyotgan bo‘lib,
ta’limni rivojlantirish, uning samaradorligini izchil oshirish yo‘llari izlanilmogda.
Davlatimiz rahbari tomonidan ilgari surilayotgan ta’limda yangi axborot
texnologiyalarini joriy qilish g‘oyalari esa ta’lim sohasidagi zamonaviy
islohotlarning diggat markazidan o‘rin olmogda. Dunyoda masofaviy o‘gitish
jarayoni ochiq ta’lim tizimining muhim bo‘g‘ini sifatida, aynigsa, “koronavirus
pandemiyasi”dan keyin o‘zining zamonaviy bosqichini boshladi. Zamonaviy
axborot texnologiyalari muhiti, o‘zida axborot obyektlarini, ularning o‘zaro
alogasini, axborotlarni yaratish, targatish, gayta ishlash, to‘plash texnologiyalari va
vositalarini, shuningdek axborot jarayonlarining tashkiliy va huqugiy tarkibini
mujassamlashtira boshladi.

Hozirgi kunda ta’lim va  pedagogika tizimlarida  axborot
texnologiyalarining mavjud imkoniyatlari va talablarini inobatga olishi zarur.
Ta’lim tizimi individ bir shaxsga yo‘naltirilgan xarakterga ega bo‘lishi, ya’ni har
bir shaxsning tuli xil xususiyati va shaxiy sifatiga e’tibor bergan holda
differensiyalangan bo‘lishi zarurdir. Pedagogik ta’lim tizimlari ma’lum bir
Ijtimoiy, ilmiy-texnik, iqtisodiy, siyosiy, madaniy va nihoyat, metodik bir muhitda
shakllanadi hamda taraqqiy topadi. Bu muhitlarning eng ustuvori esa pedagogik-
metodik omil bo‘lib hisoblanadi.

2021-2023 vyillarda prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev 2 mingdan ortiq
maktabning birorta o‘quvchisi «Bir million dasturchi» loyihasida ishtirok
etmaganini tangid gilgan edi. Shuningdek, o‘tgan 2023-yil 1 oktabrdan boshlab
barcha hududlarda 14 ta IT-texnikum faoliyati yo‘lga qo‘yilishi belgilab beridi.
Texnikumlarda dasturiy injiniring, axborot xavfsizligi, telekommunikatsiya kabi
yo‘nalishlarda 8000ga yaqin o‘quvchi ta’lim olishi hagida ma’lumot berildi. Aloga
banki tomonidan esa ustav fondi 80 mlrd so‘m bo‘lgan “Venchur” jamg‘armasi
hamda IT bilimlarni rivojlantirish markazi tashkil etilgani ham axborot
texnologiyalari sohasini rivojlantirish uchun katta gadam bo‘ldi deya olamiz.
Tashkil etilgan markazda kelgusi besh yilda 100 ming nafar talabalarga dasturiy
ta’minot, mobil ilovalar, tarmog administratori kabi yo‘nalishlar bo‘yicha
professional ta’lim berilishi gayd etildi.

Zamonaviy axborot texnologiyalar orgali ta’lim berish muhitida metodika,
pedagogika, didaktika, zamonaviy axborot texnologiyalaridan aktiv foydalanish
orgali amaliy ilmlarni bevosita mustaqgil o‘zlashtirishga garatilgan faoliyatining
keng jabhali turlarini taklif etadi. Bu muhitdagi didaktika esa talaba fikrlashini,
uning ilmiy imkoniyatlarini, estetik tarbiyasini, pedagogik salohiyatini, axborot
madaniyatini tarbiyalashni, bilimlarni erkin o°zlashtirish va o‘quv-axborot faoliyati
bo‘yicha malaka hamda pedagogik ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Axborotlashgan  pedagogik-metodik  ta’limda  didaktika, kasbiy
kompetensiyalar va axborot tizimi orqgali talabalarning intellektual rivojlanishini
jadallashtirish zarurligini aniglovchi ta’lim maqgsadlariga erishishni ta’minlashga
garatilgan pedagogik ta’sirga ega bo‘lib, talabalarning intellektual salohiyatini
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namoyish etishini va rivojlanishini o‘zining asosiy maqsadi sifatida belgilab
beradi. Bu magsad zamonaviy axborot texnologiyalarining imkoniyatlarini joriy
etish orgaligina to‘lig erishish mumkin bo‘lib hisoblanadi.

Axborot texnologiyalarining rivojlanishi XXI asrga kelib hayotimizning
barcha jabhalarida, xususan, oliy ta’lim sohalarida ham bir gancha ijobiy
o‘zgarishlarni boshlab berdi. Aloga imkoniyatlarining oshishi ortidan ilmiy
sektorlarda ta’lim berish jarayonlari yuqori pedagogik texnologiyalar asosida
amalga oshirilmoqda. Ta’limda texnologiyalarning rivojlanish sur’ati oshishi
negizida pedagogika hamda ta’lim sohalarida o‘zining ijobiy ko‘rsatkichlarini
namoyon (qila boshladi. Ta’limda axborot texnologiyalarining jadal rivojlanib
borishi bilan o‘quv materiallarini tayyorlash va pedagogik - metodologik bilimlarni
integratsiyalashtira olgan sohaga aylandi. An’anaviy ta’lim bosma nashrlarga
asoslangan bo‘lsa, bugungi texnologik taraqgiyot bosgichida ta’limning barcha
vizual, virtual, audio hamda yozma manbalarga o‘zgartirish imkoni yaratilmoqda.
So‘nggi vyillarda ta’lim texnologiyalari sohasida internet texnologiyalarining
rivojlanib borishi bilan ijtimoiy tarmoqglar pedagogik sohalarda keng go‘llanila
boshladi. Ijtimoiy media maydonlarida esa ta’limga oid turli kontentlar,
insonlarning muloqot kanallari yaratildi. Ular ta’lim olish jarayonida bevosita
axborot maydonida ishtirok eta boshladilar. So‘nggi vyillarda ta’lim va ijtimoiy
tarmoglarning o°zaro ta’siri natijasida ilmiy yangiliklar axborot maydonida
almashinuv darajasi sezilarli tezlashdi. Ta’limga oid turli kanallarda ijtimoiy
tarmoglar bilan alogalar mustahkamlandi. Ijtimoiy media va ta’lim sohalari
o‘rtasidagi munosabatlar bu kabi yo‘ldan borishi va bu jarayonning turli xil
o‘zgarishlarini pedagogik jihatdan o‘rganish ta’lim va ijtimoiy media jarayoni
uchun muhimdir. Ta’lim va ijtimoiy tarmoglar o‘rtasidagi munosabatlar kelajakda
yangicha bosgichda va mustahkam bo‘lishining muhim belgilari bugun yanada
batafsilroq kuzatilmogda.

Ta’lim muassasalarini ragamlashtirish bo‘yicha ish olib borayotgan
Microsoft kompaniyasi 2023 yil 30 noyabr kuni Turkiyaning Istanbul shahrida
bo‘lib o‘tgan “Ta’lim texnologiyalari” xaqlaro anjumanida bu sohadagi yangiliklar
va mavjud yechimlarini tushuntirildi. Minecraft Education versiyasi o‘qituvchi
demolaridan mamlakatdagi STEM ta’limigacha ko‘plab mavzularni o‘z ichiga
olgan bu sammitga gardosh Turkiya Respublikasi mezbonlik gildi. Bugungi kunda
hayotning har bir jabhasini shakllantirayotgan ragamli texnologiyalar institutlar
uchun mutlago yangi imkoniyatlarni olib kelmoqda.

Ragamlashtirishning ta’rifi va uning ta’limdagi ahamiyati quyidagilardir:
sinflarda texnologiyadan foydalanish, aqglli doskalar, planshetlar, onlayn o‘quv
platformalari kabilar. Ta’limda ragamlashtirishning ommaviyligini oshirish
ragamlashtirish talabalarning texnologiyaga ko‘prog garam bo‘lishiga va yuzma-
yuz mulogotni kamaytirishiga ham olib kelishi mumkin. Ragamlashtirish
talabalarning muloqot qobiliyatlariga ta’sir qilishi mumkin, virtual mulogot
yuzma-yuz mulogotdan farq gilishi mumkin.

Texnologiyadan foydalanish talabalar o‘rtasida tengsizlikka olib kelishi
mumkin. Bu odatda moddiy taraflama garalganda. Bu esa ta’limda ijtimoiy adolat
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muammolarini kuchaytirishi mumkin. Diggat va diggatni jamlash bilan bog‘lig
muammolar: Ragamli qurilmalar chalg‘itishi va diggatni yo‘gotishiga olib kelishi
mumkin. Talabalar va o‘gituvchilarga ragamli savodxonlik ko‘nikmalarini berish,
texnologiyadan muvozanatli foydalanish va dars vaqtini nazorat qilish,
ragamlashtirishning ijtimoiy ta’sirini muntazam ravishda baholash va kerak
bo‘lganda tuzatish choralarini ko‘rish, texnologiyadan foydalanish imkoniyatini
oshirish va tengsizliklarni kamaytirish shart va zarur. Ta’limda ragamlashtirishning
ijjtimoiy va pedagogik ta’siri murakkab va ko‘p qirrali bo‘lib, ragamlashtirish
imkoniyatlarini tagdim etsada ba’zi bir salbiy muammolarga olib kelishi mumkin.
Ragamlashtirishning ijobiy tomonlarini maksimal darajada oshirish va uning salbiy
ogibatlarini minimallashtirish uchun ehtiyotkorlik bilan yondashish talab etiladi.

Ta’limda ragamlashtirishning ijobiy tomonlarini baholash va uning salbiy
ogibatlarini  minimallashtirish uchun bargaror yondashuvni qo‘llash ham
muhimdir. Ushbu muhim qgadamlar esa ta’lim sohasidagi ragamlashtirishning
salbiy ogibatlarini bartaraf etish uchun olinishi mumkin bo‘lgan gadamlarni
ifodalaydi. Har bir ilmiy gadam esa talabalar va o‘qituvchilarga ragamli dunyoda
yanada ma’lumotli va muvozanatli harakat gilishda yordam berishi mumkin.
Ragamlashtirishning ilmiy media jarayoniga ta’siri va yangi media-ta’lim’dagi
o‘zgarishlar.

Turkiyaning Uskiidar universiteti Aloqa fakulteti Yangi Media va Aloqa
kafedrasi mudiri Dotsent Dr.Feride Zeynep Gilider ragamlashtirishning media
jarayoniga ta’siri va yangi media ta’limidagi o‘zgarishlarni baholadi. “Yangi media
va kommunikatsiya” sohasida ishchi kuchiga ehtiyoj ortadi. Mutaxassislar
texnologiya bilan bir qatorda hayotimizning ajralmas qismi bo‘lgan
ragamlashtirish ta’limning barcha sohalarida o‘zgarishlarga sabab bo‘layotganini,
aynigsa, “yangi media va kommunikatsiya” sohasidagi yutuglar va
innovatsiyalarga e’tibor garatishini ta’kidlamogda. Mutaxassislar ushbu yangilik
va o‘zgarishlar kelajakda yangi media vositalariga katta ishchi kuchi ehtiyojini
yuzaga Kkeltirishini ta’kidlab, “Yangi Media va kommunikatsiya sohasida
ta’lim”ning muhimligini ta’kidlagandi.

Ragamli axborot va ta’lim ko‘plab yangi tushunchalarni oz ichiga oladi.
Ragamli ta’lim oddiy odamlar uchun notanish bo‘lgan ko‘plab yangi
tushunchalarni o‘z ichiga olganiga e’tibor garatmoq lozim. Masalan, birgina sun’iy
intellekt katta va ma’lumotlar bazasi, kraudsorsing, ragamli kuzatuv, kovan aqli,
neyrotexnologiya, giperreallik, super aglli va yuqori 1Qga ega yangi tizimdir. Bu
bir tarafdan zamonaviylik bizni butunlay boshgacha intellektual muammolar va
paradigmalarga ega yangi dunyoga olib kirishi mumkin. Shuning uchun, ragamli
platformalardagi bu ulkan harakatlar, futurizm biz uchun tasavvur gilgan kelajakni
qurish va bargaror ta’lim va pedagogik alogalarga erishishda yangi ta’lim yo‘llari
va mazmuniy zarurligni tagozo etadi. Shu nugtai nazardan garaganda, yangi
media-ta’lim yangilanishni fagat texnologik vositalarni yangilash sifatida
garalmaydi. Yangi media va kommunikatsiyalar natijasida ta’limining
zamonaviylik ahamiyati ortib bormoqda. Bu yangi tushunchalar bilan amaliy
“muloqot” qila oladigan, faol harakat giladigan va ta’lim sohasida bandlikda faol
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rol o‘ynaydigan subyektlarga ehtiyoj bor. Yangi media va kommunikatsiya bo‘limi
ushbu vaziyatlar va tushunchalarni to‘g‘ri o‘giy oladigan va ragamli hamda ilmiy-
Ijtimoiy o‘zgarishlardan xabardor bo‘lgan ragamli mahalliy aholi uchun o‘quv
dasturini taklif giladi. Hozirgi kunda axborot texnologiyalari deganda, odatda,
deyarli har shaxsiy kompyuterlar, mobil telefonlar va planshetlar kabi qurilmalar
ko‘z oldimizga keladi. Biroq, axborot texnologiyalari sog‘ligni saglashdan tortib
gishlog xo‘jaligigacha, hatto insoniyatning kosmosda omon qolish
harakatlarigacha bo‘lgan keng ko‘lamli sohalar rivojlanishda davom etmoqda va u
har kuni inson hayotini yanada mukammallashtiradi. Texnologiya: bu ilmiy
tushuncha inson hayotini osonlashtiradigan va kundalik hayotdagi muammolarni
hal giladigan tarzda o‘zgartiriladigan, tuprogni tahlil gilishdan, gancha va ganday
o‘g‘it kerakligini aniglashgacha bo‘lgan har ganday zamonaviy ilmiy mujassama.
XXI asrning boshida barchamiz ilm oladigan, yashaydigan, ishlayotgan,
zavqglanadigan va o‘rganadigan hududlar ushbu mahsulotlar bilan jihozlanganligiga
ko‘p ham e’tibor bermaymiz. Albatta, ushbu texnologik o‘zgarishlar bilan biz
internet infratuzilmasi va deyarli barcha qurilmalar internetga ulanishi tufayli
butun ishimizni qulaylashtirishimiz va dunyoning boshga tomonidagi odamlar
bilan mulogot gilishimiz mumkin. Ta’lim olamining mutaxassislari sifatida biz
“texnologiya” so‘zi bilan texnologiyaning alohida sohasi bo‘lgan axborot
texnologiyalarini nazarda tutmoqdamiz. Hozirgi davrda axborot texnologiyalari
hamma joyda, ya’ni “hamma zamonda va hamma joyda keng tarqalgan”. Xuddi
Mark Vayzer 1980-yillarda bashorat gilganidek, “Bu kutilmaganda boshlangandi”.
Ushbu ta’rif bugungi kunda ro‘y bermogda. Biz aynigsa talabalar uchun aytib
o‘tilgan texnologik qurilmalardan tashgari, barcha turdagi qizigarli elekrton
vositalar va elektron darsliklar ham texnologiyalar gatoriga kiradi. Eng muhimi,
axborot texnologiyalari “Ikkinchi global uyg‘onish davridir”. Birinchi navbatda, u
insoniyatning axborot ishlab chigarish va aloga salohiyatini eksponent ravishda
oshirmoqgda. Sizni axborot texnologiyalari yozuv, matbaa, kutubxonachilik
tizimlari, telegraf va radio kashfiyotlarini o‘z ichiga olgan vogealar zanjirining
oxirgi bo‘g‘ini sifatida ko‘rishimiz mumkinmi, deb o‘ylashga taklif gilaman.
Axborot texnologiyalari hayotning barcha sohalari kabi ta’limga ta’siri juda katta
bo°ldi. Ushbu magolada biz ushbu ta’sirlarning ijobiy va salbiy tomonlarini sanab
o‘tmoqgdamiz. Avvalo shuni aytishimiz mumkinki, insonning olgan yangi
ma’lumotlarni o°zlashtirib olish, ya’ni uni oz ongidagi eski ma’lumotlar bilan turli
yo‘llar orgali bog‘lash, deb ta’riflash mumkin. O‘rganish ilmiy jihatdan oson ish
emas. Pedagogika sohasida ilgari surilgan nazariyalar va ularni tasdiglovchi turli
xulosalar shuni ko‘rsatadiki, inson miyasida shaxsan o‘zi boshdan kechirgan, o‘z
go‘li bilan tutgan, o‘z ko‘zi bilan ko‘rgan va o‘z qulog‘i bilan eshitgan narsalar
hagida ma’lumotlarni juda yaxshi eslab goladi va sintez giladi. U ma’lumotni
osonroq gabul gilishda uni boshga birovning og‘zidan o‘sha narsalar to‘g risidagi
hikoyalar shaklida kelgan ma’lumotlarga garaganda uzoqroq saqlay oladi. Xo‘sh,
bugungi kunda hammamizda mavjud bo‘lgan kompyuterlar va mobil telefonlar
o‘rganish muhiti sifatida bizga ganday yordam berishi mumkin? Dunyo ilmlarini
tahlil gilish, ularni o‘rganish va koinotning noma’lum narsalari haqgidagi kashfiyot
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tajribalarini boshdan kechirish uchun foydalanishimiz mumkin bo‘lgan video va
simulyatsiya kabi vositalarga osonlikcha kirishi uchun, albatta. Yaginda, 50 vyil
oldin biz doskadagi chizmalardan tashgariga, olamni kengrog tushunishga
texnologik ta’lim asosida chiqdik va quyosh tizimidagi samoviy jismlarni batafsil
ko‘rib chigdik. Bugungi kunda kompyuterlashtirilgan muhitlar tufayli uyda
kompyuter yordamida har xil fan imtihonlarini osongina onlayn masofadan turib
ishlash mumkin. Yoki internet tufayli ilm-fan olamidagi eng so‘nggi kashfiyotlar,
ilmiy yangiliklar hagidagi ilmiy magolalarni bemalol o‘gishimiz, hatto savol-javob
ham berishimiz mumkin. Shuning uchun, axborot texnologiyalarining ta’limga
go‘shgan hissasini uchta asosiy toifaga ajratish mumkin:

a) Axborotni doimiy va mazmunli olish imkonini beradigan ilmiy media
mubhitini yaratish.

b) Axborotning uzluksizligi va uning ilmiy asosga ega ekanligini
ta’minlash.

d) Ishlab chigarish vositasi sifatida foydalanish orqgali faol o‘quv
jarayonlarini axboriy va moddiy g’llab-quvvatlash.

Bugungi kunda internet va axborot texnologiyalariga asoslangan masofaviy
ta’lim hech bo‘lmaganda hozircha rasmiy ta’lim o‘rnini bosishi mumkinligi hagida
gapirish dolzarb bir mavzu. Aynigsa, insoniyat tarixini inobatga olgan holda bu
davrni “boshlang‘ich nuqta” deb hisoblash mumkin. Ta’lim maqgsadlarida axborot
texnologiyalaridan intensiv foydalanish bilan bog‘lig turli muammolarni aytib
o‘tishimiz kerak:

a) Jismoniy salomatlik bilan bog‘lig muammolar (ko‘z va Kko‘rish
muammolari, gon aylanish tizimining buzilishi, skelet va mushak tizimidagi
buzilishlar, uyqu buzilishi, charchoq va semizlik).

b) Psixologik muammolar (internetga garamlik, ragamli o‘yinlarga
garamlik, onlayn xarid gilish, ijtimoiy tarmoglarga garamlik, kabilar).

d) Ijtimoiy muammolar (texnologiyadan haddan tashgari foydalanish
natijasida kelib chigadigan oilaviy kelishmovchiliklar, kiber jinoyat, onlayn
o‘geirlik, ijtimoiy ko‘nikmalarning rivojlanishiga to‘sqinlik qgilish, yolg‘izlik, kiber
zo‘ravonlik).

Yakuniy tahlilda e’tiborga olinishi kerak bo‘lgan jihat shundaki, ta’limda
axborot texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha o‘nlab yillar davomida to‘plangan
tahliliy ilmiy adabiyotlar mavjud va shaxsiy tajribalar hagida yakuniy xulosalar
chigarishdan avval umumiy ilmiy g‘oyalarga ega bo‘lishimiz, texnologik
savodxonlikka ega bo‘lishimiz va ma’lum bir giymatdagi axboriy bilimlar
o‘zlashtirgan bo‘lishimiz kerak. Xulosa o‘rnida shuni aytmoqchimizki, insoniyat
har bir sohada ishlab chigargan hamma narsani yaxshi yoki yomon maqsadlarda
ishlatish imkoniyatiga ega. Xuddi shu narsa axborot texnologiyalariga ham
tegishli. Texnologiya yaxshi yoki yomon munosabatda emas neytral nigoh bilan
garab undan ilmiy maqgsadlarda keng gamrovda foydalanishimiz zarur.
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O‘ZBEKISTONDA TA’LIMNI RAQAMLASHTIRISH VA EATECHNING
JORIY ETILISHI

O¢tapov T.U.
Navoiy davlat pedagogika institute, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Ushbu maqgolada asosan ta’lim tizimini ragamlashtirish
bo‘yicha amalga oshirilayotgan tadbirlar to‘g‘risda xususan, ta’limni
ragamlashtirish bosqichlari, ta’limda ragamli texnologiyalarni joriy etishning
sabablari, EdTech sohasining rivojlanishi, e-Maktab, Hemis platformalarining joriy
etilishi to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: EdTech, e-maktab.uz, hemis.uz ta’lim platformasi, ragamli
texnologiyalar.

AHHOTANUsI: B JaHHOM CTaThe MpEACTaBIeHa UHPOPMAIIUA O MPOBOAUMBIX
MCPOIIPUATHAX I10 HH(prBI/IBaI_[I/II/I CUCTCMBI 06p2130BaHI/I$I, B 4aCTHOCTHU, O CTaausiaX
nudpoBu3au 00pa3oBaHMs, MPUYMHAX BHEAPECHUS] HU(PPOBBIX TEXHOJIOTHH B
obpasoBanue, pazeutuu chepsl EdTech, Baenpennu miatdopm e-School, Hemis.

KawueBbie ciaoBa: EdTech, e-maktab.uz, oGpa3oBarenbHas miatdopma
hemis.uz, nudpoBbie TEXHOJIOTHH.

Annotation: This article primarily provides information about the measures
being taken to digitalize the education system, in particular, the stages of
digitalization of education, the reasons for the introduction of digital technologies
in education, the development of the EdTech sector, the introduction of e-School,
Hemis platforms.

Keywords: EdTech, e-maktab.uz, the hemis.uz educational platform, digital
technologies.

EdTech (inglizchadan education - «ta’lim» va technology -
«texnologiyalar») - ta’lim texnologiyalari sohasidagi loyihadir. Ta’limni
ragamlashtirish deyilganda masofadan va bevosita ta’lim muassasasida elektron
o‘gitish uchun turli dasturlar, ilovalar va boshga go‘shimcha ragamli resurslardan
foydalanish tushuniladi. Shuni alohida gayd etish lozimki, ta’limni ragamlashtirish
va masofaviy onlayn ta’lim bu aynan bir xil jarayon emas. Ragamlashtirish
tushunchasi juda keng gamrovli hisoblanadi. Yana bir muhim jihati ragamlashtirish
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nafagat o‘quv jarayoniga tegishli, balki uni tashkillashtirishda ham bevosita
go‘llaniladi.

2020-yilda boshlangan koronovirus pandemiyasidan keyin ta’limni
ragamlashtirishga e’tibor va uni joriy etish masalasi hukumat darajasida
muhokamaga aylandi. Barcha ta’lim muassasalari masofaviy onlayn o‘qgitish
tizimiga o‘tishga majbur bo‘lishdilar. Aslida ragamlashtirish jarayonlari dunyo
migyosida ancha oldin boshlangan bo‘lib ta’limda ragamli vositalardan
foydalanish atamasi allagachon kun tartibidagi masalaga aylanib ulgurgan.

Butunjahon iqtisodiy forrumining baholashiga ko‘ra 2025 - yilga borib
ta’limga mo‘ljallangan ragamli texnologiyalar bozorining hajmi 342 millyard
dollarga etar ekan. Fagatgina Coursera platformasida bir yilda 100 min tinglovchi
onlayn o‘gishgan.

Dunyo bo‘yicha ta’limni ragamlashtirish quyidagi bosgichlarni bosib
o‘tdi:

Saksoninchi vyillarning o‘rtalari - to‘gsoninchi vyillarning boshlarida
ragamlashtirishning birinchi to‘lgini kompyuter savodxonligini rivojlantirishga
garatilgan bo‘lib, maktab va oliy o‘quv yurtlarida birinchi kompyuter sinflarining
paydo bo‘lishini o‘z ichiga oldi;

Ikkinchi ~ bosgichda  o‘quv  jarayoniga  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini joriy etish hagida gap bordi - ragamli qurilmalar va formatlar
nafagat informatika darslarida qo‘llanila boshlandi;

Uchinchi - zamonaviy bosqgichda, taxminan 2018-yildan boshlab, gap
ragamli transformatsiya - ta’limning barcha jarayonlarida ragamli texnologiyalarni
go‘llash hagida bormoqda.

Ta’limni ragamli transformatsiya qilish jarayonida quyidagilar yangilanadi:

Bugungi kunda odamlarga hayotda ragamli kompetensiyalar kerak bo‘ladi
(masalan, davlat idoralari bilan deyarli barcha o‘zaro alogalar endi elektron
"Davlat xizmatlari" orgali, banklar bilan - ragamli ilovalar orgali amalga oshiriladi;
juda ko‘p odamlarning ishini ragamli texnologiyalarsiz tasavvur etib bo‘lmaydi).
Demak, bolalarni ragamli texnologiyalardan to‘g‘ri foydalanishga maktabdayoq
o‘rgatish yaxshiroq;

Oc‘qitishning pedagogik usullari va texnologiyalari, chunki ragamli
muhitdagi mashg‘ulotlar sinfdagi an’anaviy mashg‘ulotlardan ko‘p jihatdan farq
giladi (hatto ragamli didaktika tushunchasi paydo bo‘ldi).

Nima uchun ta’limda ragamli texnologiyalar joriy etilmogda?

Ko‘pchilik ekspertlarning fikricha ragamli internet muhiti hayotimizning
ajralmas gismiga aylanib, ko‘plab jarayonlarni osonlashtirayotgani uchun bizning
asrimizda ta’limni ragamlashtirishsiz olib bo‘lmaydi, Masalan, Sankt-Peterburg
davlat universitetining pedagogika instituti direktori, oliy ta’lim tizimidagi “Ta’lim
va pedagogika fanlari” federal o‘quv-uslubiy birlashmasi raisi Yelena Kazakova
ta’limda ragamli texnologiyalardan foydalanish yoki foydalanmaslik masalasi kun
tartibida emas deb hisoblaydi va quyidagilarni ta’kidlaydi “Biz hech ganday
ragamli texnologiyalarni joriy gilmaymiz. Biz boshga olamda yashay boshladik!
Endi ragamli texnologiyalarni joriy etishga umid gilishni to‘xtatamiz. Nima, butun
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dunyo ragamlashtirilib, biz bo‘r va taxta bilan ishlayveramizmi? Bu kulgili-ku,
bunday bo‘lmaydi-ku.”

Shuningdek, Rossiya Oliy igtisodiyot maktabining ilmiy-tadgigot instituti
rektori Nikita Anisimov ham ragam kelajak emas, balki muqgarrar vogelik va uning
mugqobili yo‘qgligini, shuning uchun oliy o‘quv yurtlari gayta qurilishi va ragamli
yetuklikka erishishi kerakligini ta’kidladi. Boshgacha aytganda, ragamli
vositalardan foydalanish moda masalasi emas, balki dolzarb zaruriyatdir.

Ta’limda ragamlashtirish ganday foyda keltirishi mumkin?

Bugungi kunda ta’limda ragamli texnologiyalarning samaradorligi kamida
quyidagi asosiy yo‘nalishlarda tasdiglangan:

Barcha sohalarda bo‘lgani kabi ta’limda ham ragamlashtirish tashkiliy
vazifalarni osonlashtiradi. Maktab elektron kundaligida ma’lumotni gayd etish va
uzatish qulayrog (masalan, o‘gituvchidan o‘quvchining ota-onasiga va aksincha),
oliy o‘quv yurtlari uchun zamonaviy vositalar esa minglab talabalarning har biri
uchun individual jadval tuzish imkonini beradi (bunda uning shaxsiy tanlovini
hisobga olish);

Ragamlashtirish o‘quvchilar va talabalar uchun ta’lim olish imkoniyatlarini
qulaylashtiradi. Shunday qilib, o‘quvchilarning bir gismi o‘gituvchi bilan
auditoriyada, bir qismi esa uydan masofadan turib ulanadigan gibrid ta’lim
imkoniyatlari esa, o‘quvchilar va talabalarga jismoniy (masalan, kasallik tufayli)
gatnasha olmaganlarida darslarni otkazib yubormaslikka imkon beradi;

Auditoriyadagi mashg‘ulotlarning odatiy shakli bilan bir gatorda ragamli
texnologiyalardan foydalanadigan aralash ta’lim imkoniyatlari ta’limni yanada
individuallashtirishga yordam beradi: ko‘proq qobiliyatli o‘quvchilarga mavzular
va mashg‘ulotlarni giyinroq va zaifroglarga ular uchun eng giyin mavzularni ishlab
chigishga yordam beradi. To‘liq onlayn dasturlarda istalgan joyda jismonan turib
o‘qgish va imtihon topshirish mumkin;

Onlayn ta’lim oddiy formatga garaganda ancha keng ko‘lamli ta’lim
kontentiga kirish imkonini beradi. Dunyoning yetakchi universitetlarining
ommaviy kurslari joylashtirilgan vyirik onlayn platformalar (Coursera,
Khanacademiya va boshga shunga o‘xshash loyihalar) dunyoning istalgan
nugtasidan, masalan, Garvard yoki MDU ma’ruzalarini tinglash imkonini beradi;

Bunday platformalar paydo bo‘lgunga gadar bunday imkoniyat fagat tegishli
oliy ta’lim muassasalari talabalarida mavjud edi, ammo hamma ham u yerga Kirish
imkoniyatiga ega emas. Hozir turli oliy o‘quv yurtlari o‘z dasturlariga boshga
yetakchi universitetlarning tayyor ma’ruza kurslarini Kiritishi mumkin.

O‘zbekiston dunyoning ko‘plab mamlakatlari singari davlat va jamiyat
institutlarining normal faoliyat ko‘rsatishiga, siyosiy-huquqiy, ijtimoiy-iqtisodiy va
ilmiy-ma’rifiy asoslarni vyaratishga va mustahkamlashga intiladi. Kerakli
islohotlarni  o‘gimishli kishilar ishlab chigib, amalga oshirgan taqgdirdagina
magsadga erishish mumkin. Ta’lim hamma narsaning asosini tashkil etadi!
Ragamlashtirish bu sohada mavjud muammolarni hal gilishga yordam beradi.
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O‘zbekistonning ragamlashtirilishi taxminan 12 yil oldin boshlangan. 2012-yilda
respublika hukumati “Milliy axborot-kommunikatsiya tizimini rivojlantirish
bo‘yicha keng gamrovli dastur’ni tasdigladi.

2013-yil iyul oyida mamlakatimizda Yagona interaktiv davlat xizmatlari
portali ishga tushdi. 2016-yilda O‘zbekiston fugarolari my.gov.uz portalida yagona
OnelD tizimidan foydalanish imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Bu tizim
foydalanuvchilarni identifikatsiya qilish orqgali davlat organlari va tijorat
korxonalarining keng ko‘lamli xizmatlaridan foydalanish imkonini beradi.

2017-yilda  O‘zbekiston  hukumati  tomonidan  2017-2021-yillarda
respublikani rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar
strategiyasi tasdiglandi. 2020-yilda “Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi
gabul qilindi. Ushbu strategiya doirasida elektron hukumat tizimini
takomillashtirish, dasturiy mahsulotlar va axborot texnologiyalarining mahalliy
bozorini yanada rivojlantirish, respublikaning barcha hududlarida 1T-parklarni
tashkil etish, shuningdek, ushbu sohani malakali kadrlar bilan ta’minlash kabi keng
gamrovli ijobiy ishlar amalga oshirilib kelinmoqda.

O‘zbekiston  Prezidentining  2019-yil  29-apreldagi  "O‘zbekiston
Respublikasi xalq ta’limi tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiglash to‘g‘risida"gi PF-5712-son Farmoni gog‘ozli maktab hujjat aylanishidan
elektron hujjat aylanishiga o‘tish uchun asos bo‘ldi. Prezidentning 06.11.2020
yildagi "Oc‘zbekistonning yangi taraqgiyot davrida ta’lim-tarbiya va ilm-fan
sohalarini rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida"gi PF-6108-son Farmoni
doirasida:

Xalg ta’limi vazirligi Axborot texnologiyalari va kommunikatsiyalarini
rivojlantirish vazirligi hamda mahalliy ijro etuvchi hokimiyat organlari bilan
birgalikda 2022/2023 o‘quv yiliga gadar o‘quvchilar bilimini baholash jarayonini
ragamlashtirish va shaffofligini ta’minlash maqgsadida barcha umumta’lim
muassasalarida "Elektron kundalik™ dasturini joriy etish vazifasining ijrosi o‘laroq
“Elektron kundalik” (hozirgi eMaktab) ragamli ta’lim platformasini sinovdan
o‘tkazish 2018 yil noyabr oyida Toshkent shahrining Yunusobod tumanidagi 235-
sonli maktabda boshlangan va bugungi kunda butun O°zbekiston bo‘ylab 10 157 ta
maktab eMaktab tizimiga ulangan.

2024 yilda ta’limni ragamlashtirish doirasida 3 ming 710 ta maktabda
zamonaviy kompyuter sinflarini ochish, gariyb 40 ming dona kompyuter, 800 dona
interaktiv doska va 442 dona robototexnika to‘plamini xarid gilish rejalashtirilgan.
Shuningdek, 2228 ta kompyuter sinflarini jihozlash rejalashtirilgan. Bu magsadlar
uchun davlat byudjetidan 400 mird so‘m ajratilgan, - dedi Maktabgacha va maktab
ta’limi vazirligi boshgarma boshlig‘i Laziz Xo‘jakulov. Maktablarni internetga
ulash uchun Ragamli texnologiyalar vazirligi bilan hamkorlikda maxsus Education
tarifi ishlab chiqgildi, unga ko‘ra 400 nafardan kam o°‘quvchi o‘giydigan
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maktablarda internet tezligi 40 mb/s, 400 nafardan ko‘p o‘quvchi o‘giydigan
maktablarda esa 100 mb/s etib belgilandi.

2025-yil yakuniga gadar maktabning butun hududi bo‘ylab Wi-Fi gamrov
hududini  kengaytirish  rejalashtirilgan. ~ Shuni  ta’kidlashni istardimki,
O‘zbekistondagi barcha umumiy o‘rta ta’lim muassasalari, hatto borish qiyin
bo‘lgan joylarda joylashganlari ham internetga ulangan.

Hemis - O‘zbekiston ta’lim sohasidagi yangiliklardan biri bo‘lib, jahon
standartlariga mos keluvchi hamda kadrlar tayyorlashda yangi metodlarning
go‘llanishiga yordam beruvchi platformadir. Hemis - ta’lim jarayonini onlayn
tarzda boshqarish imkonini beruvchi axborot tizimidir Hozirgi kunda Hemisdan
217 dan ortiq Oliy ta’lim muassasalari hamda 1 milliondan ortiq foydalanuvchilar
(talaba va o‘gituvchilar) foydalanadi. 2021-yil 1-sentyabrdan boshlab bosgichma-
bosgich oliy ta’lim muassasalarida joriy etish orqali “O‘quv jarayoni” modulida
guruh jurnali, dars jadvali, imtihonlar jadvallari, talabaning reyting daftarchasi,
o‘zlashtirish gaydnomalari, davomat hisobotlari, diplom va akademik
ma’lumotnomalar tizimda, ya’ni platformaning o°zida shaklantirilmoqda;

Shuningdek, “Ma’muriy jarayon” modulida oliy ta’lim muassasasi
strukturasi, talabalar kontingenti va ularning harakati, professor-o‘qgituvchilar
tarkibi to‘g‘risidagi ma’lumotlarni yuritish hamda hisobotlarni tayyorlash
ragamlashtirildi. 2021/2022 o‘quv Yyilidan boshlab barcha davlat oliy ta’lim
muassasalarida talabalar o‘quv varaqgasi, reyting daftarchasi, akademik
ma’lumotnoma, dars jadvali, davomat va o‘zlashtirishga oid ma’lumotlar, to‘lov-
kontrakt shartnomalari ragamlashtirildi.

Xulosa qilib aytganda, besh yil oldin ushbu platformalarni uzoq vagtga
mo‘ljallanmagan deb bashorat gilishgan edi, lekin ko‘rib turibmizki, tizim nafagat
o‘rnashib qoldi, balki imkoniyatlarni kengaytirdi, qo‘shimcha xizmatlarni tagdim
etdi va shu bilan birga O‘zbekistonda EdTech sohasini rivojlantirdi.
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Annotatsiya. Ushbu magolada ta’lim tizimini modernizatsiya qilishda

ragamli texnologiyalarni o‘rni hagidagi ma’lumotlar yoritib berilgan.
129


https://uza.uz/uz/posts/oliy-talim-islohotlari-kengayib-borayotgan-imkoniyatlar_392536
https://uza.uz/uz/posts/oliy-talim-islohotlari-kengayib-borayotgan-imkoniyatlar_392536

Kalit so‘zlar: texnologiya, ta’lim, tizim, resurs, modernizasiya, fan, ishlab
chigarish, uzviylik, innovatsiya, faoliyat, hamkorlik.

AOcTpakTHbIii. B nmanHOM cratbe mnpeacTtaBieHa HHGOpPMAIUS O POJIHU
LII/I(I)pOBbIX TEXHOJIOTUH B MOACPpHU3allN CUCTCMbI 06p330BaHI/ISI.

KuaroueBbie cJioBa: TCXHOJIOT'HA, 06p2130BaHI/Ie, CHUCTEMA, pecypce,
MOACpHU3alM:A, HayKa, IIPOU3BOACTBO, COITIACOBAHHOCTL, MHHOBAIIUs, AKTUBHOCTD,
KooI1icpalus:i.

Abstract. This article provides information on the role of digital
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Bugungi kunda ragamli texnologiyalar shiddat bilan rivojlanib boryapti va
har bir sohada zamon bilan hamgadam odimlashni tagozo etmogda. Axborot olish
va foydalanish tezligi juda yiriklashgan hozirgi davrda ta’lim tizimida ragamli
texnologiyalardan foydalanish ta’lim sifatini oshirish va ijtimoiy faol yoshlarni
tarbiyalashda katta ahamyatga ega.

Bugungi kunda ta’lim tizimini zamonaviy texnologiyalar asosida
rivojlantirishga muhim e’tibor garatilmogda. Ta’lim tizimi mamlakatni kelajagini
belgilovchi omil sifatida bu borada yoshlarni ta’lim olishlari uchun barcha shart-
sharoitlar yaratilgan. Mamlakatimizda ta’lim tizimini keng taraqqiy qildirishga
garatilgan me’yoriy-huquqgiy asoslari takomillashib, shu orgali ta’lim jarayonini
barcha ishtirokchilarining huqugiy magomi ham mustahkamlandi. Darhagigat,
ta’lim va tarbiyani rivojlantirish, sog‘lom turmush tarzini garor toptirish, ilm-fan
va innovatsiyalarni taraqqiy ettirish asosiy ustuvor vazifa sifatida garalib, ushbu
eng ezgu magsadlarga erishish va keng ko‘lamli islohotlarni amalga oshirishda
“Yangi O‘zbekiston — maktab ostonasidan, ta’lim-tarbiya tizimidan boshlanadi”,
g‘oyasi muhim o‘rinni egalladi. Chunki, ta’lim tizimini isloh gilish — mamlakat
modernizatsiyasining o‘zagi hisoblanadi.

Mamlakatimizning yangi taraqgiyoti davrida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini go‘llash orgali ta’limni boshqarishni avtomatlashtirish, elektron
resurslar va masofaviy ta’limni yanada rivojlantirish, ta’lim oluvchilar o‘rtasida
IT-sohasidagi kasblarni ommalashtirishga davlatimiz rahbari tomonidan alohida
e’tibor garatilayotganligi, ta’lim tizimida ham ragamli texnologiyalarning o‘rni va
ahamiyati ganchalik yuqori ekanligini ko‘rsatib bermoqgda.

Hozirda ta’lim sifatini ko‘tarishda ta’limni ragamlashtirish jarayoni
boshlangan.  Ta’lim  tizimining  hozirgi  holati  noan’anaviy  ta’lim
texnologiyalarining roli ortib borayotgani bilan tavsiflanadi. Ta’lim oluvchi
tomonidan ularning yordami bilan bilimlarni  o‘zlashtirish  an’anaviy
texnologiyalarga qaraganda ancha tezdir. Ushbu texnologiyalar bilimlarni
rivojlantirish, egallash va targatish xarakterini o‘zgartiradi, o‘rganilayotgan
fanlarning mazmunini chuqurlashtirish va kengaytirish, uni tezda yangilash,
samaraliroq o‘qitish usullarini qo‘llash, shuningdek, har bir kishi uchun ta’lim
olish imkoniyatini sezilarli darajada kengaytirish imkonini beradi.
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Ragamli texnologiyalar orgali ta’lim berilsa ta’lim oluvchilarga ta’lim olish
usullari osonlashmoqda. Bunda esa ta’lim tizimi vostilari rolini multimediyalar,
kodoskop, kompyuter, noutbuk, internetga ulangan televizorlar, telefon liniyalar,
smart doska, proyektorlar bajarib beradi. Ta’lim beruvchilarga bunday vositalar
bilan dars mashg‘ulotlar o‘tkazish ta’lim sifatini oshirishni ta’minlaydi. Onlayn
darslarda ragamli texnologiyalar qo‘llanilishi yaxshi samara berishi xammamizga
ma’lum. Masalan, televideniya orqali berib borilgan onlayn darslar ragamli ta’lim
olishning bir turi deb olsak bo‘ladi. Demak, ragamli ta’lim muhitida:

« internetdan axborot olish va undan foydalanish madaniyati shakllanadi;

« hohlagan joyida va hohlagan vaqtida ta’lim olish imkoniga ega bo‘lishadi;
o ta’lim tizimini yangi bosgichga ko‘taradi;

o vaqt va mablag® sarfini keskin kamaytiradi;

o“ragamli dunyo”da sayohat qilishni o‘rganishadi;

eyaxshi ish topishda ustunliklarga ega bo‘lishadi.

Ragamli ta’lim tizimini yuksalishiga Wi-Fi zonalar IT parklar ochilishi katta
imkoniyatlar yaratadi. Ta’lim beruvchilarni ragamli texnologiyalar bilan ishlash
gobiliyatini o‘stirish va internet orqali turli ochiqg kurslar tashkil etish imkoniyati
tug‘iladi. Bu esa oz navbatida ta’lim beruvchilarni o‘z ustida ko‘proq ishlashi va
ragobat tufayli ta’lim sifatini yanada ortishiga xizmat giladi.

Ta’lim jarayoniga ragamli texnologiyalarni go‘llash orgali o‘quvchilarning
shunchaki, fanlarni o‘zlashtirishlari emas, balki ularning bilimlarni gay darajada
o‘zlashtirayotganligi va muammoli vaziyatlarga tayyorligi hamda ularda tangidiy
tafakkurni shakllanganligi, shuningdek, o‘quvchilaming mustaqil o‘z ustida ishlay
olish gobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirish kabi imkoniyatlarga ega bo‘lamiz.
Bugungi kunda ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayoniga faol Kirib
borayotganligining bosh omili bu darslarning sifatini ijobiy tomonga
o‘zgartirishdagi samaradorligi bilan alohida ahamiyat kasb etayotganligidir.
Bunday sifat darajasini yanada yuksalirishda o*qitishning turli vositalari va ragamli
texnologiyalarni qo‘llashning yangi strategik loyihalarini ishlab chigish hamda
sohaga joriy etishning normativ-huquqiy hujjatlarini takomillashtirish, yuqori
samaradorlikka ega ragamli qurilmalar bilan jihozlangan o‘quv xonalari,
laboratoriyalar, mediastudiyalarni o‘z ichiga olgan markazlarni tashkil etish muhim
omil bo‘lib xizmat giladi. Hagigatdan ham ragamli iqgtisodiyotni rivojlantirish
ragamli texnologiyalardan samarali va unimli foydalanishni talab etadi. Ragamli
texnologiyalardan samarali foydalanish uchun bunday texnologiyalar borasida
mutaxassis kadrlardan kuchli bilim va tajribalarga ega bo‘lishni tagoza etadi.
Sohalararo zarur bo‘lgan yetuk mutaxassis kadrlar ta’lim dargohlarida
tayyorlanadi. Shunday ekan, ta’lim tizimiga ragamli texnologiyalarni joriy etish,
biz ko‘zlayotgan magsadlarimizni ro‘yobga chiqgarishning zaruriy omili bo‘lib
xizmat qiladi.

Ragamli texnologiyalarni go‘llash uchun elektron ta’lim resurslari mavjud
bo‘lishi lozim. Ya’ni, ta’lim tizimida ragamli ta’lim resurslarining bo‘lishi ushbu
texnologiyalarni amalga oshirishning muhim sharti bo‘lib xizmat giladi. Ragamli
ta’lim resurslari - o‘quv jarayonini tashkil etish uchun zarur bo‘lgan va ragamli
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shaklda tagdim etiladigan fotosuratlar, videofilmlar, modellar, rolli o‘yinlar,
kartografik materiallar, darslik mazmuniga muvofiq tanlangan, darsni rejalashtirish
bilan bog‘langan va zarur ko‘rsatmalar bilan ta’minlangan resurslardir. Ushbu
resurslar zamonaviy dunyoda ragamli texnologiyalarning amaliy natijasi sifatida
kundalik hayotning ajralmas gismiga aylanib bormoqgda va ta’lim muassasalari
tomonidan ular o‘quv jarayoniga faol ravishda keng tatbiqg etilmogda. Uning gismi
va asosi bo‘lgan texnologiya o‘quv jarayonining turli jihatlarida, ya’ni ma’muriy
vazifalarni hal qilish bilan birga uy vazifalarini onlayn shaklda bajarishgacha
go‘llanilmoqda. Bular elektron o‘quv qo‘llanmalari, interaktiv to‘plamlar, lugatlar
va ma’lumotnomalar shaklida o‘qgituvchiga darsni gizigarli olib borish va o‘quvchi
va talabalarga materialni muvaffagiyatli o‘rganishga yordam beradi.

Ragamli texnologiyalarni turli sohalarga shu jumladan ta’lim tizimiga joriy
etilishi mamlakat ta’lim tizimini modernizatsiya gilishda katta rol o‘ynaydi.
Zamonaviy ta’limni tashkil etish va ta’lim samaradorligini ortishiga xizmat giladi.
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Abstract. This article describes an important condition for the effectiveness
of using the project method, a methodology for organizing training using the
principles of organizing the teacher's project activities in a specific subject area.
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Bugungi kunda jahonda va respublikamizda ta’lim tizimini moderinizatsiya
qgilish jarayonida, ragamli texnologiya vositalarini keng joriy gilinishi bo‘lajak
o‘qgituvchilarni kompetentligini rivojlantirishga alohida zamin yaratmoqda. Shu
bois ham, bo‘lajak pedagog kadrlarni tayorlashda hozirgi vaqgtda ta’limni
axborotlashtirish bosh muammo sifatida asosiy o‘rinda turibdi.

Shu sababli, informatika o‘gituvchilarining kasbiy tayyorgarligiga
go‘yiladigan talablar, o‘quv materialining o‘zgaruvchan mazmuni va uni tagdim
etishning turli yondashuvlariga muvofiq doimiy ravishda takomollashtirilmoqda.
Natijada, bo‘lajak o‘qgituvchilarda informatika, pedagogika, psixologiya,
informatika o‘qitish metodikasi kabi sohalarda, o‘quv jarayonida axborot
texnologiyalaridan foydalanish va hokazolar bo‘yicha chuqur bilim va malakalar
asosida eng muhim kasbiy kompetensiyalar shakllanadi.

Ushbu o‘quv fanlarining mantigiy va uslubiy alogasi davlat ta‘lim
standartida nazarda tutilgan va fanlarni o‘qgitishning uzluksizligida amalga
oshiriladi. Uzluksiz ta’lim tizimida bo‘lajak informatika o‘gituvchisining kasbiy
tayyorgarligi maktabning o‘quv jarayonini modernizatsiya gilishda faol ishtirok eta
oladigan, kompyuter o‘quv qgo‘llanmalari va tarmoq resurslaridan foydalanishga
godir bo‘lgan yugori malakali mutaxassislarga bo‘lgan ehtiyoji bilan bog‘lig.
Buning natijasida, ular o‘z faoliyatida bunday resurslarni mustaqil ravishda
yaratish, o‘quv materiallarini tuzilish, loyihalash va ulardan foydalanish, alogani
tashkil etish, nazorat gilish va boshgalarga go‘yiladigan yagona talablar asosida
ta’lim muassasasining axborot makonini rivojlantirish va modernizatsiya qgilishda
ishtirok etadi.

Shunday qilib, tajribalarga tayangan holda aytishmiz mumkinki, bugungi
informatika  o‘qitish  jarayoniga oid ilmiy-uslubiy qarashlar tizimini
shakllantirishning asosi quyidagi tamoyillarga asoslanishi kerak:

-o‘quv fanining asosiy funktsiyalarini amalga oshirishga tayyorlash(goyaviy,
ijtimoiy-kognitiv, fan va boshqalar);

-bo‘lajak o‘gituvchilarni oz fanlari bo‘yicha kasbiy bilim va ko‘nikmalarni
oshirish uchun o‘z-o°zini tarbiyalashga yo‘naltirish;

-0‘qitishning an’anaviy yondashuvlariga e’tibor berish, ularni kompyuter
texnologiyalaridan foydalanish orgali yangilash imkoniyatlarini hisobga olish,
foydalanishga tayyorlash;

-ta’lim jarayoniga axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga asoslangan
zamonaviy pedagogik texnologiyalarni joriy etish;

- bo‘lajak mutaxassislarni axborot ta’lim resurslarini ishlab chiqish texnikasi
va usullariga o‘rgatish;
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-o‘quvchilarning zamonaviy dasturiy mahsulotlarga moslashish imkoniyatlari
va sharoitlarini munosib baholash, keyinchalik ta'lim jarayoniga tatbig etish va
hokazo.

Bu keltirilgan tamoyillar bir-biri bilan chambarchas bog‘lig.

Demak, bo‘lajak o‘gituvchi ragamli texnologiyalaridan foydalanish orgali
an’anaviy o‘qitishni takomillashtirish yo‘llari va imkoniyatlarini tushunmasdan
turib, electron-axborot ta’lim resurslarini rivojlantirishning o°ziga xos xususiyatlari
hagida gapirishning ma’nosi yo‘q. Shuningdek, talabalarning dasturiy mahsulotga
moslashish qobiliyatini etarli darajada baholay olmaslik ragamli vositalar va
kompyuterni o‘qitish samaradorligini inkor etishi mumkin.

Shunday qilib, biz sanab o‘tgan tamoyillar asosida informatika o‘qitish
yo‘nalishi bo‘yicha mutaxassisning kasbiy tayyorgarligi o‘qitishni modernizatsiya
qilishga xizmat qiladi va 1ijodiy fikrlaydigan o‘qituvchilarga bo‘lgan ortib
borayotgan talabni qondiradi. Bo‘lajak informatika o‘qgituvchisini metodik
tayyorlash tizimining muhim bo‘g‘ini bu “Informatika va axborot texnologiyalari”
kursini  o‘rganish bo‘lib, uning dasturi talabalarning bilimga qizigishini
rivojlantirishga qaratilgan uslubiy kompetentsiyalarni ta’minlaydigan savollarni
0‘z ichiga olishi kerak. Informatika, fanlararo aloqadorlikni ta’minlash, amaliy
masalalarni  yechish qobiliyati, talabalarni o‘z ishlarida informatikadan
foydalanishga yo‘naltirish, axborot modellarini yaratish sohasida konstruktiv
ko‘nikmalarni shakllantirishi kerek. Shu munosabat bilan fanni o‘quvchilarga
ragamli texnologiyalardan foydalangan holda o‘qitishga katta e’tibor garatish
zarur, deb hisoblaymiz, jumladan, loyiha usuli, didaktik o‘yinlardan foydalangan
holda o‘rganish, o‘quvchilarni bilim va ko‘nikmalar diagnostika qilish va tuzatish
kabilar.

Misol tarigasida, biz talabalarga informatika darslarini loyiha usuli
yordamida tashkil etishni o‘rgatish xususiyatlariga to‘xtalamiz.

1) Loyiha faoliyati talabalarga berilgan vazifani mustaqil izlash bilan
tavsiflanadi va jamiyatda har bir kishining muvaffagiyati va muvaffaqgiyatsizligi
uchun hamma javobgar bo‘lishi uchun tashkil etiladi.

2) Loyihaviy ta’lim texnologiyalariga zamonaviy yondashuvning
belgilaridan biri bu nafagat an’anaviy, balki elektron manbalardan olingan
ma’lumotlardan foydalanishdir.

3) Loyihaga asoslangan ta’lim jarayonida o‘gituvchining roli o‘zgaradi, u
loyihaning tsenariysini ishlab chiquvchi va loyihani amalga oshiruvchilar
faoliyatini tashkil etish bo‘yicha maslahatchi bo‘ladi. Amaliyot shuni ko‘rsatadiki,
loyiha faoliyati talabalar o‘rtasidagi ijobiy hamkorlikka yordam beradi va quyidagi
omillarni amalga oshirish orgali ta’lim samaradorligini oshiradi: o‘gituvchi va
talaba o‘rtasidagi psixologik to‘signi bartaraf etish, har bir guruh a’zosi uchun
topshirigni bajarishga mas’uliyatni oshirish, guruh a’zolari bilan muammoni hal
qilish yo‘llarini muhokama qilish. Bu esa o‘quvchilarning o0°z-o‘zini anglash
darajasini oshiradi, fanni o‘rganishni qgiziqarli giladi.

Shunday qilib, fanni o‘qgitishda loyiha usulidan  foydalanish
samaradorligining muhim sharti, o‘gituvchining ma’lum fan yo‘nalishi bo‘yicha
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loyiha faoliyatini tashkil etish tamoyillarini bilish va ularni amaliyotda go‘llash
gobiliyatiga asoslangan maxsus tayyorgarligidir.

Bu erda muammoni qo‘yish usuliga, o‘quvchilarning yosh xususiyatlarini
hisobga olgan holda loyihaning tegishli mavzusini aniglashga va ularni ushbu
turdagi topshiriglarni bajarishga tayyorlashga e’tibor garatish kerak. Jumladan,
talaba-o‘quvchilarini birgalikda ishlarni bajarish, loyiha qoidalarini ishlab chigish,
ragamli vositalardan foydalangan holda loyihani amalga oshirish uchun vazifalar
mazmunini ishlab chigish va loyiha faoliyati natijalarini baholash shartlari kabi
ko‘nikmalarga ega bo‘lishlari kerak.

4) Loyiha ustida ishlash talabalardan bir gator bilim va ko‘nikmalarga ega
bo‘lishni talab giladi, masalan: operatsion tizimning asosiy tamoyillarini bilish,
zamonaviy axborot tashuvcni va saglovchi vositalari bilan ishlash qobiliyati,
matnli hujjatlar bilan ishlash qobiliyati, tarmoqda axborotni joylashtirish va
qgidirish tamoyillari, Internetda ma’lumotlarni gidirish va ko‘rish vositalari bilan
ishlash qobiliyati, tarmoqg tomonidan taqdim etilgan ma’lumotlarni nusxalash
tamoyillarini bilish, ushbu bilimlarni amaliyotda qo‘llash gobiliyati va boshqgalar.

5) Loyiha texnologiyalaridan foydalangan holda informatika fanidan
mavzularning mazmuni bo‘yicha tematik loyihalarga yaqgin bir gator laboratoriya
ishlarini tashkil etish, tartibga solish va natijalarni baholay olish mumkinligi.

Xulosa qiladigan bo‘lsak, ish natijalari quyidagi omillarni hisobga olgan
holda baholanadi: talabalarning mustaqillik darajasi, tagdim etilgan dizaynning
o°ziga xosligi, amaliyligi, informatika dasturiga kiritilmagan go‘shimcha bilim va
ko‘nikmalarni o‘zlashtirish darajasi.

Yugorida tavsiflangan xususiyatlarning asl mohiyati nafagat bilim va
ko‘nikmalarni umumlashtirishga qaratilgan, balki loyiha texnologiyalaridan
foydalangan holda talabalarni keyingi ta’limga psixologik tayyorlashga yordam
beradi.
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INTERAKTIV TA’LIM MUHITI VA UNING ISHTIROKCHILARI

Jorabekov T. K.
Berdaq nomidagi Qoragalpoq davlat universiteti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Ushbu maqolada ta’lim jarayoni interaktiv tashkillashtrish
hamda uning elelmentlari, ishtirokchilarning funksional va ragamli sturukturasi
keltrilgan .

Kalit so‘zlar: axborot — kommunikatsiya, interaktiv ta’lim muhiti (ITM),
loyiha, ITM loyihasi menejeri, axborot va ta’lim boshgaruvi.

AHHOTaIII/Iﬂ. B I[aHHOfI CTaThC IPCACTABJICHA HHTCPAKTHBHASA OpraHU3alnAa
06p330BaTeJII>HOFO Imponecca, a TakKiKE Cro JJICMCHTHI, (I)YHKHI/IOHaJILHaSI u
udpoBasi CTPYKTypa y4aCTHUKOB .

KarwuyeBble cJioBa: I/IH(bOpMaHHOHHaSI KOMMYHHKallWA, HWHTCPAKTHUBHAA
obpazoBarenbHas cpena (MCO), npoekt, meHemkep npoekta MCO, ynpasieHue
uH(popmanuen 1 00pa30BaHUEM.

Abstract. This article presents the interactive organization of the
educational process, as well as its elements, functional and digital structure of
participants.

Keywords: information ~ communication, interactive  educational
environment (IEE), project, IEE project manager, information and education
management.

Axborot texnologiyalari shiddat bilan rivojlanishi inson faoliyatining hamma
sohasiga, shu jumladan, ta’lim olish sohasiga ham Katta ta’sir ko‘rsatdi. Shuning
uchun hozirda interaktiv ta’lim zamonaviy axborot — kommunikatsiyalar,
jumladan, internet tarmog‘i imkoniyatlaridan to‘ligroq foydalangan holda olib
borishga asoslanadi. Interaktiv ta’lim respublikamizda ta’lim tizimiga yangi Kirib
kelayotgan usul bo‘lib, hozirgi kunda bu jarayonga jiddiy e’tibor berilmoqda va
uning asoslari yaratilyapti. Hozirda yurtimizda delyarli barcha oliy ta’lim
muassasalarida interaktiv ta’lim muhiti yaratilgan va ularni takomillashtirish
bo‘yicha bir gator olimlarimiz hamda mutaxasislar tomonidan ilmiy izlanishlar
davom etmoqda.

Interaktiv ta’lim muhiti (ITM) — elektron muhitda olib boriladigan o‘quv
jarayonidagi qatnashchilarini ta’lim tiziming umumiy ragamli makonidir. Aynan
uskuna, texnologiya, kommunikatsiya alogalari, axborot kanallari, zamonaviy
ta’lim metodlari hamda ta’lim muassasa tuzilishi va qoidalari kabi resurslar
majmuasidan tashqgari o‘quv jarayonini tashkil etish va ta’minlash bilan bog‘liq
vazifalarni hal etish va magsadni qo‘yish imkonini beradi. ITM muayyan usullarga
muvofiq ta’lim jarayonining barcha ishtirokchilarini  yaratadi  yoki
takomillashtiradi. ITMni loyihalash va qurish jarayonida interaktiv ta’lim muhiti
quyidagi yangicha masalalar hisobiga amalga oshiriladi: ta’limdan foydalanishning
Ijtimoiy, huquqiy, axlogiy va sog‘ligni saglash jihatlari hamda axborot tizimlarini
loyilashtirishni takomillashtirish usullari. Umuman olganda I'TM ta’limning barcha
ishtirokchilari uchun ishlash sharoiti, xavfsizlik, qulayliklar va qoidalarisiz tashkil
gilinmaydi.
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ITM ishtirokchilari va ularning rollari bir — biriga uzviy bog‘langan bo‘ladi.
ITM o°‘quv jarayonidagi barcha ishtirokchilarning birgalikdagi faoliyati uchun
mubhit yaratib beradi. ITM ishtirokchilari quyidagilarni tashkil giladi:

1. Tinglovchi (ishtirokchi ya’ni talaba).

2. Moderator (o‘qituvchi).

3. Uslubchi (metodist).

4. ITM administratori.

5. ITM loyihasi menejeri.

l

Talaba ITMning asosiy ishtirokchisi hisoblanib, Interaktiv ta’lim nazariyasi
(1-jadval) asosida ITM faoliyat yuritadi. O‘qituvchi ham ITN bo‘yicha ITMda
o‘zining rolini loyihalashtirishda ishtirok etib, o‘zining kasbiy funksiyalarini
bajaradi. ITM loyihalashga gatnashish jarayonining o‘zi o‘gituvchini fikrlarni o‘z
ustida ishlash va boshqariladigan muhitdan “Axborot va ta’lim boshqaruvi”
usullari va vositalari yordamidagi muhitlar modeliga harakat gilishga majbur
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giladi. Metodist (o‘gituvchi), uning hissa, asta-sekin, sezilarli darajada har bir
sessiya ko‘lamini kengaytirish, umuman, sub'ektning ta'lim berish va o‘rganish,
ularning yondashuvlarni gayta ko‘rib chigish mumkin “ofisi devorini surish,” ya'ni,
eski pedagogik muammolarga yangi yechimlarni topish, shuningdek, o‘zini va
tinglovchilarga yangi ta'lim magsadlari va vazifalarini qo‘yishni o‘z oldiga magsad
qgilib go‘ygan.

Bugungi kundagi innovatsiyalar ta'lim va o‘gitish jarayonini o°zgartirishi
mumkin bo‘lgan yangi imkoniyatlarni tagdim etmoqgda. Bilim olish va o‘qitish
jarayonining o‘zgarishi interaktivlikka ko‘maklashuvchi asosiy har xil bilim olish
muhitlarini  yaratishdir. Yangi o‘qitish usullari an’anaviy yondashuvdagi
o‘gituvchilari malakasini oshirish orgali amalga oshirilib, balki kelajakdagi
o‘qituvchilarni zamonaviy malakali pedagoglar etib yetishadi. Bu esa o‘z
navbatida ITMlarni takomillashtirish va ulardagi kamchiliklarni bartaraf etish
uchun ilmiy izlanishlar olib borishni tagazo qgiladi.
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TA’LIMDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH
MUAMMOLARI

! Toxirov F.J., 2 Ergashova S.D.
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Annotatsiya. Ushbu maqgola talimda ragamli texnologiyalardan
foydalanishning asosiy muammolari va ularni hal gilish yo‘llarini ko‘rib chigadi.
Magolada ragamli texnologiyalar ogitish jarayonidagi ahamiyati, ulardan samarali
foydalanish imkoniyatlari, shuningdek, mavjud cheklovlar, texnologik bilimlarning
yetarli emasligi, pedagogik kadrlarning tayyorlanishi va texnik infratuzilmaning
holati kabi muammolar muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: ragamli texnologiyalar, talim, ragamli pedagogika, texnik
infratuzilma, o‘gitish metodologiyasi, o‘quv jarayoni.

AHHOTanusi. B nmaHHOW cTaTbe paccMaTpuBarOTCS OCHOBHBIE TMPOOJIEMBI
WCIIOJIB30BaHUsl U(PPOBBIX TEXHOJOTHH B 00pa30BaHUM W NyTH MX pemieHus. B
CTaTbC pPaACCMATPUBACTCA 3HAYCHHUC I_II/I(i)pOBBIX TEXHOJIOTUH B 06p330BaTCJ'II>HOM
mporecce, BO3MOXHOCTH HX d3(PGEKTHBHOTO HWCIOJB30BAHUSA, a  TaKkKe
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CymeCTBYIOINEC OTpaHHUYCHMUA, HEOOCTAaTOYHBIC TCEXHOJIOI'MYCCKHEC 3HAHUA,
MOJIFOTOBKA MEAarorn4ecKuX KaJpoB, COCTOSTHIUE TEXHUUECKONH HHPPACTPYKTYPHI.

KawudeBble cjoBa: 1udpoBbie TEXHOJOTHMH, oOpa3oBaHue, HHUpoBas
NeAaroruka,  TEeXHUYecKas  UHQPACTPyKTypa, METOJUKAa  MPEnoJaBaHusl,
oOpaszoBaTeIbHbIN IIpoIIeCC.

Abstract. This article examines the main problems of using digital
technologies in education and ways to solve them. The article examines the
importance of digital technologies in the educational process, the possibilities of
their effective use, as well as existing limitations, insufficient technological
knowledge, training of teaching staff, the state of the technical infrastructure.

Keywords: digital technologies, education, digital pedagogy, technical
infrastructure, teaching methods, educational process.

Ragamli texnologiyalar zamonaviy ta’lim tizimining ajralmas gismiga
aylanib, o‘quv jarayonini innovatsion shaklda rivojlantirish imkonini yaratmoqda.
Ular bilim olish jarayonini tezlashtiradi hamda interaktiv giladi. Birog ragamli
texnologiyalarni joriy etishda ko‘plab muammolar mavjud bo‘lib, ularni hal gilish
va to‘g‘ri yo‘naltirish ta’limning kelajakdagi istigbollarini belgilaydi [1].

Bu borada, vya’ni ta’limda ragamli texnologiyalardan foydalanish
muammolari, zamonaviy ta’limda axborot texnologiyalari va ularni go‘llash usul
va vositalari, ta’limni axborotlashtirishda zamonaviy axborot texnologiyalari
imkoniyatlaridan foydalanish metodikasiga oid izlanishlar O.T.Murodov,
B.S.Abdumo‘minov, Y.X.Musurmonov, B.P.Qambarov, S.I.Meligoziyevich,
D.Abduraximov, M.Baxodirov, H.M.Shermatova, Z.F.Sherqo‘ziyeva kabi
tadgigotchi va olimlar tomonidan olib borilgan.

Mazkur tadgigotchi va olimlarning ishlari hamda izlanishlarimiz natijasida
aytish mumkinki, ta’limda ragamli texnologiyalardan foydalanishda quyidagi
muammolar mavjud [1-5]:

1. Ragamli tengsizlik va resurslar yetishmovchiligi. Ragamli
texnologiyalardan foydalanish imkoniyati har doim ham hamma uchun teng emas.
Qishlog joylarida yoki kam ta’minlangan oilalarda internetga ulanish sifati past
bo‘lishi yoki kompyuterlar yetishmasligi ta’limga salbiy ta’sir giladi. Bu esa
o‘quvchilarning bilim olish imkoniyatlarini chegaralaydi va jamiyatda bilim
olishda tengsizlikni kuchaytirishi mumkin. Ragamli tengsizlik masalasi nafagat
rivojlanayotgan mamlakatlarda, balki rivojlangan davlatlarda ham dolzarbdir.

2. Texnologiyadan foydalanish ko‘nikmalarining yetishmasligi. Ko‘plab
o‘gituvchilar va o‘quvchilar texnologiyadan samarali foydalanish bo‘yicha yetarli
tayyorgarlikka ega emas. Yangi dasturlar va platformalardan foydalanishni
o‘rganish vaqt va resurs talab qiladi. Agar o‘qgituvchilar zamonaviy
texnologiyalarni to‘lig o°zlashtirmasalar, bu dars sifatiga va o‘quvchilarning
motivatsiyasiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu bois, o‘gituvchilarni
muntazam ravishda malaka oshirish kurslariga jalb qgilish zarur.

3. Axborot xavfsizligi va maxfiylik muammolari. Ragamli platformalarda
ta’lim olib borilayotganda o‘quvchilar va o‘gituvchilarning shaxsiy ma’lumotlarini
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himoya qilish masalasi dolzarb bo‘lib golmogda. Onlayn platformalarda
ma’lumotlarning suiste’mol qilinishi xavfi mavjud, bu esa o‘quvchilarning
maxfiyligini buzadi. Shu sababli ta’lim platformalarida axborot xavfsizligini
ta’minlash uchun kuchli mexanizmlar ishlab chiqilishi zarur.

4. Psixologik va fiziologik salbiy ta’sirlar. Uzoq muddat kompyuter yoki
smartfonlardan foydalanish ko‘zning charchashi, ruhiy toligish va o‘quvchilarning
ijtimoiy izolyatsiyaga uchrashiga olib kelishi mumkin. Onlayn darslarda
gatnashishning uzoq davom etishi o‘quvchilarda diggatni jamlash qobiliyatini
pasaytirishi va samaradorlikni tushirishi ehtimoli mavjud. Shuningdek,
texnologiyalarga haddan tashgari bog‘lanish bilan bog‘lig psixologik muammolar
ham kuzatilmoqgda.

Mazkur muammolarni bartaraf etish va ta’limda ragamli texnologiyalardan
samarali foydalanish uchun quyidagi strategiyalarni amalga oshirish muhim:

1. Ragamli infratuzilmani kuchaytirish. Internetga ulanish imkoniyatini
oshirish va kompyuter texnikasini barcha ta’lim muassasalariga yetkazib berish
orgali ragamli tengsizlikni kamaytirish.

2. O‘qgituvchilarni tayyorlash. Pedagoglarning ragamli texnologiyalardan
foydalanish  ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun muntazam malaka oshirish
dasturlarini tashkil etish.

3. Xavfsizlik standartlarini joriy etish. O‘quvchilarning ma’lumotlarini
himoya qilish uchun xavfsizlik protokollarini ishlab chigish va platformalarni
ushbu standartlarga moslashtirish.

4. O‘quvchilar salomatligini go‘llab-quvvatlash: Texnologiyalarga haddan
tashqari bog‘lanib qolishni oldini olish uchun ta’lim jarayonida jismoniy mashqglar
va ijtimoiy faoliyatlarga ham e’tibor garatish lozim.

Xulosa sifatida aytish mumkin-ki, ta’lim sifatini oshirish va teng
imkoniyatlarni ta’minlash uchun ragamli texnologiyalardan foydalanishni yanada
strategik rejalashtirish  zarur. Texnologiyalarni to‘g‘ri  yo‘naltirish orqali
o‘quvchilar nafagat zamonaviy bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘ladilar, balki tez
o‘zgarayotgan dunyoda muvaffagiyatli faoliyat yuritish uchun zarur bo‘lgan
kompetensiyalarga ham ega bo‘lishadi.
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BO‘LAJAK MUHANDISLARNING AXBOROT-TEXNOLOGIK
KOMPETENTSIYASINI SHAKLLANTIRISHDA ZAMONAVI1Y
AXBOROT KOMMUNIKATSIYA TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI

Hasanov U. J.
umidhasanov075@gmail.com
Jizzax politexnika instituti O ‘zbekiston

Annotatsiya. Ushbu magolada texnik yo‘nalishli oliy ta’lim muassasalarida
bo‘lajak muhandislarning axborot-texnologik kompetensiyasini shakllantirish va
rivojlantirishda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining o‘rni  va dars
jarayonlarida ulardan foydalanish ko‘nikma va malakalari hagida fikr yuritilgan.

Kalit so‘zlar: Innovatsion metodlar, texnik ta’lim, innovatsion
texnologiyalar, intellektual resurslar, elektron axborot, ragamli igtisodiyot, ta’lim
muxiti, interaktiv metodlar.

AHHOTaIII/IH. B HaHHOﬁ CTaTbC pPaACCMATPHUBACTCA POJIb I/IH(i)OpMaHI/IOHHO-
KOMMYHHKAIIUOHHBIX TEXHOJIOTUHN B (1)0pMI/Ip0BaHI/II/I u Pa3BUTHHU
MH()OPMAITMOHHO-TEXHOJOTUUECKON KOMIIETEHTHOCTH OYAYIIMX WHXXEHEPOB B
BBICHINX yII€6HBIX 3aBCACHUAX TECXHUYCCKOI'O HpO(l)I/IJ'ISI, a TaKXKC HABBIKU U
YMEHHUS UX UCIOJIL30BAHUSA B KYPCOBBIX IIPOIIECCaX.

KitoueBble ci10Ba: MHHOBAIIMOHHBIE METOJ/bI, TEXHHUUYECKOE OOpa3oBaHUE,
MHHOBAIIMOHHBIC TCXHOJIOTHH, HHTCJJICKTYaJIbHBIC PECYpPCHI, QJICKTPOHHAA
uHpopmanus, [udpoBas skoHOMHKa, OoOpa3zoBaTenbHasi Cpena, WUHTEPAKTHUBHBIC
METOAHbI.

Abstract: This article examines the role of information and communication
technologies in the formation and development of information technology
competence of future engineers in higher educational institutions of a technical
profile, as well as the skills and abilities of their use in course processes.

Keywords: innovative methods, technical education, innovative technologies,
intellectual resources, electronic information, Digital economy, educational
environment, interactive methods.

Bugungi kunda mamlakatimizda olib borilayotgan islohotlar muvaffagiyati
axborot bilan ta’minlanishga munosabatni o‘zgartirish zaruratini tug‘dirdi. Shu
sababli, zamonaviy kompyuter va telekommunikatsiya tizimlari hamda
texnologiyalarini barcha sohalarda qo‘llash va rivojlantirishga katta e’tibor
garatilmogda. Respublikamizda zamon talablari asosida ta’lim jarayonini tashkil
etishga, xususan, oliy ta’lim tizimida axborot kommunikatsiya texnologiyalarini
joriy etish orgali yuqori malakali kadrlar tayyorlashga alohida e’tibor berilmoqda.
Bo‘lajak muhandislarni tayyorlashda milliy va jahon ta’lim tajribasiga asoslangan
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tashkiliy-pedagogik mexanizmlarni takomillashtirish orgali intellektual resurslarni
rivojlantirishga ahamiyat garatilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 6 oktyabrdagi PQ-4851-
sonli garorida mamlakatimizda ta’lim tizimini rivojlantirish va ragamli
iqtisodiyotga o‘tishni ta’minlash magsadida bir gator islohotlar belgilangan. Ushbu
garor axborot kommunikatsiya texnologiyalarini ta’lim jarayoniga joriy etish, oliy
ta’lim muassasalarida zamonaviy o‘quv metodikalarini qo‘llash va yugori malakali
mutaxassislarni tayyorlashni maqgsad gilgan. Shuningdek, garorda ta’lim sifatini
oshirish va innovatsion ta’lim tizimini yaratishga garatilgan strategik yo‘nalishlar
ham ko‘rsatilgan[1].

Bugungi innovatsion texnologiyalar davrida texnik yo‘nalishli oliy ta’lim
muassasalarining asosiy vazifalaridan biri - o‘z ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha
chuqur nazariy bilimlar va puxta amaliy malakalarga ega zamonaviy
mutaxassislarni tayyorlashdir. Shunga asoslanib, hozirgi kunda zamon talablariga
mos axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga oid bilimlarni muvaffagiyatli
egallash orqgali axborot texnologiyalarini to‘g‘ri va samarali uzatish, shuningdek,
axborot-texnologik kompetensiyalarini rivojlantirish va malakalarini oshirishga
erishish mumkin.

Ta’limni  kompyuterlashtirish ~ va  talabalarda  axborot-texnologik
kompetensiyani shakllantirish muammolarini hal qilish maqgsadida, iqtisodiy
rivojlangan barcha mamlakatlar, shu jumladan, respublikamizda ham turli
yo‘nalishdagi ilmiy tadgigotlar o‘tkazilmoqgda. Oxirgi o‘n yillikda oliy ta’lim
muassasalarida ta’limni axborotlash, axborot kommunikatsiya texnologiyalarini
(AKT) rivojlantirish va axborot-texnologik kompetensiyalarni shakllantirish
masalalari bo‘yicha ilmiy-amaliy anjumanlarda faol muhokama gilinmogda va
dissertatsiyalarda o‘rganilmoqda.

Zamonaviy  psixologik-pedagogik  adabiyotlarda  “axborot-texnologik
kompetensiyasi” tushunchasining tavsifi va strukturasini MDH olimlari, jumladan,
S.V.Trishina, A.V.Xutorskoy, S.A.Bogatenkov, V.V.Bondar, D.S.Yermakova,
E.F.Morkovina va boshgalarning ilmiy tadgigotlarida keltirilgan ba’zi talginlari
orgali ko‘rib chigamiz.

S.V.Trishina va A.\V.Xutorskiy fikriga ko‘ra, axborot-texnologik
kompetensiyasi strukturasiga quyidagi komponentlar kiradi:

e Kognitiv-kasbiy vazifalarni ijodiy hal gilish uchun zarur bo‘lgan faoliyat
usullarini talabalarda shakllantirish va rivojlantirish imkonini beruvchi komponent;

e Shaxsiy-subyektiv sifatlar va motivlar asosida talabalarning ehtiyojlarini
gondirishga yordam beruvchi komponent;

e Aksiologik ahamiyatga ega gadriyatli mo‘ljallarni  aniglashda
go‘llaniladigan komponent[6][8].

S.A. Bogatenkov axborot va kommunikativ kompetentsiya — bu kasbiy ta’lim
jarayonida talabalar tomonidan o‘zlashtirilishi kerak bo‘lgan bilimlar, ko‘nikmalar
va malakalar majmuini ifodalaydi, bu esa o‘z navbatida professional faoliyatda
muvaffaqiyatga erishish uchun zarurdir[7]. I[.A.Kolesnikova “axborot va
kommunikativ kompetentsiya — bu o‘gituvchining ta’lim  jarayonini
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axborotlashtirish sharoitida o‘z pedagogik faoliyatini samarali boshqgarish,
o‘zgarishlarga tez moslashish va innovatsion g‘oyalarni bir sohadan ikkinchisiga
o‘tkazish qobiliyati bo‘lib, shuningdek, o‘z xohish-istaklarini amalga oshirishga
intilishni ta’minlaydigan integral shaxs xususiyati” deb ta’riflaydi.

Shu bilan birga, ta’limda elektron axborot resurslari tushunchasi va ularni
o‘gitishda qo‘llash borasida respublikamizning tanigli olimlari, jumladan,
J.A.Hamidov bo‘lajak kasb ta’limi o‘gituvchilarini tayyorlashda zamonaviy
didaktik vositalarni yaratish va go‘llash texnologiyasi ustida, D.Sayfurov esa kasb-
hunar ta’limi jarayonida axborot-kommunikatsiya texnologiyalari va elektron
ta’lim resurslaridan foydalanish bo‘yicha amaliy tadgiqgotlar olib borgan[5].

Kompetensiyalar ta’rifiga bir necha yondashuvlar mavjud: amerika
yondashuviga ko‘ra, kompetensiyalar shaxsning xulg-atvori namunasi sifatida
garaladi, ya’ni zarur ko‘nikma va bilimlarga ega bo‘lgan shaxs yaxshi natijalar
ko‘rsatadi; yevropa yondashuvida esa kompetensiyalar ish vazifalari va kutilgan
natijalar bilan bog‘liq bo‘lib, gabul gilingan standartlarga muvofiq harakat gilish
qobiliyati sifatida talgin etiladi[10].

Mavzu bo‘yicha ko‘plab adabiyotlar tahlil gilinib, olimlarning garashlari va
tadqgiqgotlari o‘rganildi. Ushbu tadgiqotlar va tavsiya etilgan metodlar muhokama
gilinib, kompetentsiya, kompetentlik va axborot-texnologik kompetentsiyalar
tushunchalarining o‘zaro farglanishi aniglanadi.

Kompetensiya — bu shaxsning o‘z faoliyatida zarur bilim, ko‘nikma va
malakalarga ega bo‘lishi hamda oz qobiliyatlarini amaliyotda samarali go‘llay
olish qgobiliyatidir. Kompetensiya shaxsning professional yoki ijtimoiy faoliyatida
muvaffaqiyatli ishlashi uchun zarur bo‘lgan bilimlar va tajribalarni o‘z ichiga
oladi. U individual xususiyatlar, tajriba va o‘zaro alogalar orqgali shakllanadi.
Kompetensiyalar ko‘pincha ma’lum bir kasb yoki soha uchun maxsus
tayyorgarlikni talab qgiladi va shuning uchun turli darajalarda va kontekstlarda
go‘llanilishi mumkin.

Axborot-texnologik ~ kompetensiyasi —  bu  shaxsning  axborot
texnologiyalarini samarali go‘llay olish, axborotlarni izlash, tahlil gilish, baholash
va ulardan foydalanish qobiliyatidir. Bu kompetensiya shaxsning axborot
texnologiyalari, dasturiy ta’minot va internet resurslaridan foydalanish
ko‘nikmalarini, shuningdek, axborotlarni yaratish, muhofaza qilish va targatish
jarayonlarida yuqori darajada faoliyat yuritish malakalarini oz ichiga oladi.

Axborot-texnologik kompetensiyasi quyidagi elementlardan iborat:

Bilimlar: Axborot texnologiyalari va dasturiy ta’minotlar hagidagi nazariy
bilimlar.

Ko ‘nikmalar: Axborot texnologiyalarini amalda qo‘llay olish ko‘nikmalari.

Malakalar: Axborotlarni izlash, tahlil qilish va baholash, shuningdek,
muammolarni hal gilishda axborot texnologiyalaridan foydalanish malakalari.

Tayyorlik: Axborot texnologiyalaridan foydalanishga tayyorgarlik va ularni
o‘rganishga bo‘lgan qgizigish.

Tahlil natijalariga ko‘ra, axborot-texnologik kompetensiya tayanch,
texnologik va amaliy darajalarga bo‘lindi. (1-sxema)
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Axborot-texnologik kompetensiyvalami uchta darajasi:

- bu darajada kompyuter savodxonlizi bilan tanishish uchun zarur bo'lgan asosiy balum,
ko nilima wva malakalar to'planadi; bu darajadagi AKTdan fovdalanish minimal (axborotni
elektron shaklda saratish, tahrirlash. saqlash, nusxalash va uzatishning umumiy usullarini
bilish. tagdimot texnologivalan wordamida ma'lumotlarni tagdim etish, mntemetda ma'lumot
izlash ko'nikmalarini egallash va boshgalar), muammoning tabiatiga eng mos keladigan va uni
eng magbul usullar bilan hal gilish vo'llarini ishlab chigishga wmkon beradigan tammoq o'zaro
ta'sini vsulini tanlash (voki ulaming kombinatsivasi)

Tayanch
Y

- bu darajada AKT amalry faolmyvatni amalga oshirishda vositaga ayvlanadi (imtemetresurslar
salohryatini, ulaming mteraktivligis va magsadli fan sohasi nugtail nazandan mformativiik
darajasini baholash; dasturry vositalar va resurslammi  tahlil gilish) global kompyuter
tammog'ining asosiy texnologik, igtisodiv va texnik talablarini hisobga olgan holda; dastury
ta'minot, texnologiva va axborotni ta'minlashning global Intemet tammog'ida tagdim etish
sifati, vositalari va shakllarini baholash va boshgalar

Texnologik
Y

Amaliy - bu darajada axborot faolivatini amalga oshirishning vangi vositalarini
(professional) yaratish haqi dagapirnish maqsadga muvofigdir.

1-sxema. Axborot-texnologik kompetensiyani tarkibiy tuzilishi

Bo‘lajak muhandisning axborot-texnologik kompetensiyasi uning kasbiy
tayyorgarligining asosiy tarkibiy qgismi bo‘lib, kompyuter texnologiyalaridan
samarali foydalanish qobiliyatini ifodalaydi.

Kompetensiyaga asoslangan yondashuv jamiyatning mutaxassislarni nafagat
bilimga, balki turli muammolarni hal gilish uchun zarur ko‘nikmalarga ega
bo‘lishga bo‘lgan ehtiyojini aks ettiradi. Eng asosiysi, bilimlarni yangilash, gayta
tayyorlanish va o‘z faoliyatida samarali natijalarga erishish gobiliyatiga ega bo‘lish
muhimdir[12].

Tadqiqotchilar tajribasiga asoslanib, “kompetentlik” tushunchasi “bilim”dan
kengrog bo‘lib, kognitiv va texnologik jihatlardan tashqari, motivatsiya, axloq,
Ijtimoiy va xulg-atvor omillarini ham gamrab oladi va bu kompetensiyaning beshta
asosily komponenti sifatida ajratiladi.

Kognitiv komponent - bu kompyuter texnologiyalari bo‘yicha umumiy
bilimlar va pedagogik yondashuvlarni birlashtiruvchi birlik. U kompyuter
texnologiyalaridan foydalangan holda kasbiy muammolarni hal gilishga doir
nazariy, uslubiy va texnologik bilimlarni o‘z ichiga oladi.

Motivatsion komponent - bu Dbo‘lajak mutaxassisning kompyuter
texnologiyalariga bo‘lgan qizigishi va ularni  o‘zlashtirishga bo‘lgan
motivatsiyasini ifodalaydi. Bu komponent, shuningdek, kasbiy muammolarni hal
gilishda kompyuter texnologiyalaridan foydalanishni va axborot hamda kompyuter
kompetensiyasini rivojlantirishga yo‘naltirilgan jarayonlarni o‘z ichiga oladi.

Kommunikativ komponent. Elektron axborot ta’lim muhiti doirasida mulogat
qoidalariga rioya qilishi asosida odamlar bilan o°zaro tasirini o‘z ichiga oladi.
Lokal va global tarmoglarda komunikatsiyaning turli uslub, shakl va vositalarini
go‘llashga godirlik va tayyorlik, shu jumladan multimediali chigishlarni amalga
oshirish, kommunikativ imkoniyatlarni rivojlantirishga intilish.

Axborot — texnologik komponent. Kasbiy faoliyatda (gnostik, dizayn va
konstruktiv, nazorat va baholash) kompyuter texnologiyalaridan foydalanish
bo‘yicha ko‘nikma va ko‘nikmalar majmuasini o‘z ichiga oladi.

Refleksiv komponent - bu talabalarga elektron axborot ta’lim mubhitida oz
faoliyatini tahlil gilish va baholash qobiliyatini rivojlantirishga garatilgan jarayon.
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Ushbu komponent turli darajadagi vazifalar va baholash, tahliliy topshiriglar orgali
amalga oshiriladi. Refleksiya virtual ta’lim muhitida shaxsiy faoliyat tahliliga
asoslanadi, bu esa axborot-texnologik kompetensiyani rivojlantirish imkonini
yaratadi.[9]

Ushbu ta’riflar bo‘lajak muhandislarning kasbiy faoliyatida axborot-
texnologik kompetensiyasini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega. Axborot-
texnologik kompetensiyasi, umumiy ma’noda, aloga va axborot texnologiyalaridan
foydalanib, axborotni to‘plash, baholash, uzatish, qgidirish, tahlil gilish hamda
jarayonlar va ob’ektlarni modellashtirish gobiliyatini anglatadi.[11]

Keyinchalik, axborot-texnologik kompetensiyasini bo‘lajak muhandisning
kasbiy kompetentsiyasining muhim tarkibiy gismi sifatida ko‘rib chigamiz. Bu
kompetensiya mutaxassisning  axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan,
aynigsa, ma’lumotlar bazasidan samarali foydalanish, ularning tajribasini oshirish,
mazmuni va chegaralarini kengaytirishga tayyorgarlik va gobiliyatini aks ettiradi.

Xulosa shuki, kompetentlikni shakllantirish jarayoni bosgichma-bosgich va
uzluksiz bo‘lib, u oliy ta’lim muassasasida boshlanadi va ish joyida tajribali
ustozlar nazorati ostida davom etadi. Bu jarayonda zamonaviy axborot
texnologiyalarini qo‘llash imkoniyatlari, talabalarda axborot texnologiyalaridan
magsadli  foydalanish va axborot-texnologik kompetensiyani  oshirishga
yo‘naltirilgan ishlar olib boriladi. Virtual didaktik vositalarning o‘rganiladigan
fanlarga tadbiqi, talabalarning fanga gizigishini va motivatsiyasini oshiradi. Shu
bilan birga, o‘quvchilarni bo‘sh vaqtini unumli o‘tkazishga va fikrlash doirasini
kengaytirishga yordam beradi. Bu esa texnika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak
muhandislarni tayyorlash tizimiga yangicha garashni talab etadi.
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O‘QUVCHILARNING “INFORMATIKA VA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI” FANIDAN KOMPETENSIYALARINI
SHAKLLANTIRISHDA AXBOROT-TA’LIM MUHITLARINING
IMKONIYATLARI

Isroilova L.S., Temirova G.I.
Navoiy davlat pedagogika institute, O ‘zbekiston.

Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘quvchilarning “Informatika va axborot
texnologiyalari” fanidan kompetensiyalarini shakllantirishda axborot-ta’lim
mubhitlarining imkoniyatlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Informatika, axborot texnologiyalari, axborot ta’lim muhiti,
elektron ta’lim muhiti, kompetensiya, kompetensiyani shakllantirish.

AHHoOTAaIHUA. B JTaHHOM CTaThe OCBEIIAIOTCS BO3MO>XHOCTH
nH(OpPMaAIMOHHO-00pa30BaTeIbHOM  cpefbl B (DOPMUPOBAHUM  KOMIIETEHLUN
yudaiuxcs no npeamety “Uudpopmarruka n ”HGOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUH .

KawoueBble caoBa: Undpopmatuka, uHGOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHH,
uHbOpMallMOHHAs O0pa3oBaTenbHasl Cpeaa, cpeaa AIIEKTPOHHOTO OOy4eHHS,
KOMIETEeHINS, (POPMUPOBAHHE KOMITETEHITHH.
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Abstract: This article highlights the possibilities of the information and
educational environment in the formation of students’ competencies in the subject
“Computer Science and information technology”.
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formation.

Bugungi kunda ragamli texnologiyalarning takomillashuvi tufayli umumiy
o‘rta ta’'lim maktab o‘quvchilarining “Informatika va axborot texnologiyalari”
faniga oid kompetensiyalarini shakllantirishning yangicha yondashuvlarini ishlab
chigish zarurati paydo bo‘Imoqda.

O‘quvchilarning “Informatika va axborot texnologiyalari” faniga oid zaruriy
kompetensiyalarini shakllantirishning yangicha yondashuvlaridan biri — o‘quv
jarayoniga global tarmoq qidiruv xizmatlaridan, axborot-ta’lim muhitlaridan va
ta’limiy portallardan foydalanishni joriy etishdan iborat.

Bu borada, ya’ni elektron ta’lim muhitida ta’lim oluvchilarning zaruriy
kompetensiyalarini shakllantirish va kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirish,
uzluksiz ta’lim tizmida ragamli texnologiyalarni joriy etish nazariyasi va
amaliyotiga oid A.A.Abdugodirov [1], U.Sh.Begimkulov [2], V.A.Brilyova [3],
V.AKuklev [4], E.S.Matosov [5], U.M.Mirsanov [6, 7], K.Peters [8],
U.N.Taylakov [9], L.A.Yuldoshev [10], Y.V.Yakushina [11] kabi olimlar
tomonidan ilmiy izlanishlar olib borilgan.

Ularning tadgiqotlarida o‘quvchi va talabalarning bilim, ko‘nikma va
malakasini oshirishda, fanga oid zaruriy kompetensiyalarini shakllantirishda
hamda kasbiy kompetentligini rivojlantirishda axborot-ta’lim muhitlari, virtual
ta’lim platformalar muhim ahamiyat kasb etishi ta’kidlangan.

Jumladan, U.M.Mirsanovning fikriga ko‘ra, axborot-ta’lim muhitlari
o‘quvchilar uchun quyidagi imkoniyatlar yaratadi: motivatsiyasini oshiradi; darsda
bajarilgan amaliy topshiriglar hajmini sezilarli darajada oshiradi; bilim, ko‘nikma
va malakalarni baholash usullari hamda tizimini soddalashtiradi; o‘quv jarayonini
tizimli tashkillashtiradi va dars samaradorligini sezilarli darajada oshiradi; sinfdan
tashqgari o‘quv faoliyatini va mustaqil ishni samarali tashkil etish uchun zamin
yaratadi [7; 44-b.]. U.l.Taylakovning fikriga ko‘ra, quyidagi imkoniyatlarni
yaratadi: ta’lim jarayonini individuallashtirish va differensiyalash; interaktiv aloga
muhitini hosil gilish; ta’lim oluvchi o‘zini-o‘z baholashni, ta’lim beruvchi esa
ularni tizimli nazorat va tahlil qilish; turli o‘quv axborotlarni kompyuterning
dasturlari yordamida vizuallashtirish; o‘rganilayotgan turli hodisa va jarayonlarni
modellashtirish; kompyuterda turli amaliy ishlarni va loyihalarni bajarish;
o‘quvchining motivatsiyasini va gizigishni orttirish [9].

Yuqgorida gayd etilgan olimlarning ishlarida umumiy o‘rta ta’lim
maktablarining ta’lim va tarbiya jarayonida axborot-ta’lim muhitlarini joriy etish
orgali o‘quvchilarning ijodiy qobiliyati, kreativ fikrlashi va zaruriy
kompetensiyalarini shakllantirishi ilmiy asoslab berilgan.
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Xususan, “Informatika va axborot texnologiyalari” fanidan o‘quvchilarning
kompetensiyalarini  shakllantirishda axborot-ta’lim  muhitlaridan  samarali
foydalanish lozim [12]. Buning uchun dastlab axborot-ta’lim mubhiti tushunchasiga
aniqlik kiritish lozim.

lImiy-metodik adabiyotlarda “axborot-ta’lim muhiti” tushunchasiga turlicha
ta’riflar keltirilgan. Mazkur tushunchalarni bir-biridan farglash, ularning ma’nosini
soddalashtirish magsadga muvofig hisoblanadi. Chunki bu o‘quvchilarning yangi
ta’lim natijalariga erishish omillarini aniglashda muhim rol o‘ynaydi [13].

Xususan, L.N.Kechiyev, G.P.Putilov, S.R.Tumkovskiylarning fikriga ko‘ra,
axborot-ta’lim muhiti — bu o‘quv faoliyatini amalga oshirish uchun
foydalaniladigan kompyuter vositalari va ularning ishlash usullari to‘plamidir [14].
S.G.Grigoryev, V.V.Grinshkun, ta’kidlashicha, axborot-ta’lim muhiti axborot-
kommunikatsiya axborot asosida ta’lim faoliyatini amalga oshirish uchun shart-
sharoitlarni  ta’minlovchi  vositalar  va  resurslar  majmuidir  [15].
Y.V.Chernobayning fikriga ko‘ra, axborot-ta’lim muhiti — bu o‘quv jarayonini
magsadli ravishda ta’minlaydigan va uning ishtirokchilarini yangi rejalashtirilgan
ta’lim natijalarini olishga yo‘naltiradigan axborot, texnik va o‘quv tizimlari
to‘plamidir [16].

S.D.Deryabo, V.P.Lebedeva, V.1.V.Lobodchikov, V.A.Orlov,
V.1.V.Rubtsov, V.A.Yasvinlarning ta’kidlashicha, “ta’lim muhiti” tushunchasining
ta’rifi, uning tuzilishi, vazifalari, loyihalash va tekshirish usullari bo‘yicha
haligacha yagona pozitsiya shakllanmagan. Ularning fikriga ko‘ra, ta’lim-tarbiya
va rivojlanish nafagat ta’lim beruvchining yo‘naltirilgan sa’y-harakatlari,
individual psixologik xususiyatlariga bog‘lig, balki ijtimoiy-madaniy sharoitlar
bilan ham sezilarli darajada belgilanadi [12].

Axborot-kommunikatsiya axborot o‘quv faoliyatini amalga oshirish uchun
shart-sharoitlarni ta’minlaydigan vositalar va resurslar tizimi sifatida xizmat giladi.
Shu bilan birga, ta’kidlanadiki, umumlashtirilgan shakldagi axborot-ta’lim
mubhitlari axborot-kommunikatsiya axborotdan foydalangan holda o‘quv jarayonini
amalga oshirishni ta’minlaydigan har xil turdagi axborot tizimlarini ifodalaydi
[12].

Bu borada S.G.Grigorev va V.V.Grinshkunlarning fikriga ko‘ra, maktab
o‘quvchilari, o‘gituvchilar, ota-onalar, ta’lim muassasasi ma’muriyati va
jamoatchilik uchun yagona texnologik vositalar va o‘zaro bog‘liq kontent bilan
yugori sifatli axborot ta’minotini amalga oshiradigan kompyuter axborotdan
foydalanishga asoslangan dasturiy-telekommunikatsiya muhiti muhim ahamiyatga
ega. Mualliflarning fikriga ko‘ra, bunday muhit tashkiliy-uslubiy vositalarni,
ma’lumotlarni saglash, gayta ishlash, uzatish, tezkor ta’minlash uchun apparat va
dasturiy ta’minot to‘plamini o‘z ichiga olishi kerak. Shuningdek, pedagogik
ahamiyatga ega ma’lumotlarga kirish hamda ta’lim beruvchi va oluvchi o‘rtasida
mulogot gilish imkoniyatini yaratishdan iborat [15].

T.N.Suvorovaning fikriga ko‘ra, o‘quv jarayonining subyektlari (ta’lim
beruvchi va oluvchi) va obyektlari (kontent va o‘quv go‘llanmalar) yigindisi
sifatida tushuniladigan axborot-kommunikatsiya ta’lim muhiti tushunchasini
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kiritdi. Ta’lim natijalari sifatini oshirishga yo‘naltirilgan zamonaviy ta’lim
axborotni samarali joriy etishni ta’minlash va shaxsga yo‘naltirilgan pedagogik
tizimni qurish vositasi sifatida harakat gilishdan iborat [12].

L.I.Anikushinaning fikriga ko‘ra, axborot-ta’lim muhiti turli xil asoslarda
shakllangan ochiq pedagogik tizimdir. Bu muhit orgali shaxsni shakllantirishga
yo‘naltirilgan  axborot-ta’lim resurslari, zamonaviy axborot vositalaridan
foydalangan holda o°‘quv, Kkognitiv va kasbiy vazifalarni hal etishdagi
kompetensiyasini shakllantirishga xizmat giladi [12].

Keltirilgan ta’riflar asosida shuni aytish mumkinki, axborot-ta’lim muhiti —
bu global tarmoqda fanga oid o‘quv resurslarni giper bog‘lanishlar orgali o‘zida
mujassamlashtirilgan va onlayn o‘zini-o‘zi baholashga, o‘zaro ma’lumot
almashishga, zaruriy ma’lumotlarni bulutli xizmatlar orgali saglashga
mo‘ljallangan hamda ta’lim oluvchining individual shug‘ullanishi uchun zaruriy
o‘quv vositalar bilan ta’minlovchi muhitdir.

Bu muhitda quyidagi faoliyat turlarini elektron (ragamli) shaklda amalga
oshirish imkoniyatini ta’minlashi kerak [17]:

— o‘quv jarayonini rejalashtirish;

— o‘gituvchi va o‘quvchilarning ishlarini, o‘quv jarayoni ishtirokchilari
foydalanadigan elektron ta’lim resurslarini joylashtirish va saglash;

— o°‘quyv jarayoni borishini va boshlang‘ich umumiy ta’limning asosiy o‘quv
dasturini o‘zlashtirish natijalarini belgilash;

— ta’lim jarayoni ishtirokchilarining o‘zaro hamkorligi, shu jumladan,
masofadan turib internet orgali, ta’lim faoliyatini boshgarish muammolarini hal
gilish uchun o‘quv jarayonida hosil bo‘lgan ma’lumotlardan foydalanish
imkoniyati;

— o‘quv jarayoni ishtirokchilarining global tarmogidagi axborot-ta’lim
resurslariga nazorat ostida kirishi, shuningdek, o‘quvchilarning ma’naviy-axlogiy
rivojlanishi va tarbiyasi masalalariga mos kelmaydigan ma’lumotlardan
foydalanmaslik.

Bu borada, E.V.Chernobayr axborot ta’lim-muhitining xususiyatlariga oid
muhim fikrlarini bildirgan. Uning ta’kidlashicha, axborot-kommunikatsiya
axborotning vositalari asosida qurilgan zamonaviy axborot-ta’lim muhiti o‘quv
jarayonini tashkil etish va olib borish uchun zarur bo‘lgan bir gator xususiyatlarga
ega bo‘lishi kerakligini ta’kidlaydi. Ularda quyidagilarni ajratib ko‘rsatadi:
moslashuvchanlik, yaxlitlik, ochiglik, ko‘p funksiyalilik, o‘zgaruvchanlik,
rivojlangan vizualizatsiya, interaktivlik [16].

Axborot-ta’lim muhitlari foydalanuvchilar va tashqi tizimlar bilan o°zaro
ta’siri jarayonida shakllantirilishiga mo‘ljallangan ochiq interfeyslarga asoslangan
va telekommunikatsiya axborot yordamida amalga oshiriladi.

Shuning uchun, ta’lim jarayoni ishtirokchilarining samarali o‘zaro
hamkorligini, jahon axborot ta’lim resurslaridan foydalanishini hamda axborot
mahsulotlariga inson ehtiyojlarini gondirishni ta’minlaydigan murakkab tarmoq
tuzilmasi bo‘lgan jahon ta’lim axborot tarmog‘i (WWW) bilan integratsiyasini
ta’minlovchi ochiq axborot-ta’lim muhitidan foydalanish samarali hisoblanadi.
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Shu bois, uzluksiz ta’lim tizimida, xususan, umumiy o‘rta ta’lim
maktablarida fanlarni o‘qitish samaradorligini oshirishda, o‘quvchilarning mustaqil
o‘quv faoliyatini mazmunli tashkil etishda ochiq axborot-ta’lim mubhitilarini
yaratish va ulardan foydalanish muhim pedagogik vosita bo‘lib xizmat giladi [12].
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RAQAMLI TA’LIM JARAYONIDA LOYIHALI TA’LIM USULIDAN
FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Raymova M.U.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya:Ushbu maqolada ta’lim jarayonida loyihali ta’lim metodini
go‘llash samaradorligi to‘g‘risidagi ma’lumotlar yoritilgan. Zamonaviy pedagogik
texnologiyada o‘quv magsadini aniglash va ta’lim jarayonini texnologiyalashtirish,
algoritmlashtirish, loyihalashtirish hamda loyihali ta’lim metodi bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: ta’lim, tizim, metod, jarayon, texnologiya, loyiha,
pedagogika, innovatsiya, o‘qitish, shakl, usul.

AHHOTaumMsi: B  pganmHONt  crathe  ocBemaercs  wHGopMmanus 00
3G (HEKTUBHOCTH MPUMEHEHUS MMPOSKTHOTO METOa 00ydeHust B 00pa3oBaTeIbHOM
mpouccce. B COBPCMCHHbBIX neagarornuycCKux TEXHOJIOI'UAX HN3JI0KCHBI
OIIPCACIICHHUC neiaun 06yT-IeHI/I$I nu TCXHOJIOIN3a1nus, ajiropurMu3anus,
IMPOCKTUPOBAHHUC O6paBOBaTeJ'H>HOFO nmponecca, a TakKKE MCTOJ IMPOCKTHOIO
oOy4eHus.
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KiroueBble ciioBa: o0pa3zoBaHue, CUCTEMa, METOJ, MPOIECC, TEXHOJOTHS,
MIPOEKT, MeJIaroTuKa, MHHOBaIMs, o0ydeHue, popma, METO/I.

Abstract:This article provides information on the effectiveness of using the
project education method in the educational process. In modern pedagogical
technology, the method of determining the educational goal and
technologicalization of the educational process, algorithmization, design, and
project education is described.

Key words: education, system, method, process, technology, project,
pedagogy, innovation, teaching, form, method.

Respublikamizda amalga oshirilayotgan keng qgamrovli islohotlarning
borishi bevosita ta“lim tizimiga ham o°zining ijobiy ta’sirini ko‘rsatmoqda.
Shuning uchun ham ta’limning barcha bo‘g‘inlarida yanada yuqori samaradorlikka
erishish magsadida sohada keng gamrovli islohotlarni amalga oshirish, xalgaro
tajribalar va innovatsion texnologiyalarni joriy etish bugungi Yangi O‘zbekiston
sharoitida muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Ta’lim sohasidagi milliy dasturlar doirasida amalga oshirilayotgan
bunyodkorlik ishlari va erishilgan gator ijobiy o‘zgarishlarga garamasdan, ta’lim
sifat samaradorligi rivojlanishi dinamikasini yanada jadallashtirish, bunda
yaratilgan shart-sharoitlar va imkoniyatlardan samarali foydalanish bugungi kunda
dolzarb masala bo‘lib golmoqgda.

Lekin ta’lim jarayoni ilm-fanning eng so‘nggi yutuglari asosida ganchalik
texnologiyalashtirilmasin, pirovard natijaga erishish, ya’ni puxta, chuqur bilim
berish, yuqori intellektual salohiyat, raqobatbardoshlik, yuqori sifat,
samaradorlikka erishish bevosita nazariy va amaliy mashg‘ulotlar olib boruvchi
professor-o‘gituvchilarning kasbiy malakasi, mahorati, ijodkorligi, ilg‘or
texnologiyalar, innovatsiyalarni o‘z pedagogik faoliyatiga olib kirish va qo‘llay
olishi mahoratiga bog‘lig bo‘laveradi. Ta’lim-tarbiya sifati va samaradorligi
talabaning o‘quv mazmunlarini gay darajada o‘zlashtirgani, ularning mustaqil
fikrlay olishi va tafakkur faoliyati, subyekt-subyekt shaklida tashkil etilayotgan
mashg‘ulotlarga bog‘lig. Zamonaviy pedagogik texnologiyada o‘quv magsadini
aniglash va ta’lim jarayonini  texnologiyalashtirish, algoritmlashtirish,
loyihalashtirish quyidagilarni ko‘zda tutadi:

- o‘quv jarayonida talabaning faolligini oshirish, uning bevosita ishtirokini
ta’minlash, uni hamkorlikka chagirish;

- o‘quv rejada ko‘zda tutilgan dasturlar, go‘llanma, ma’ruza matnlari bilan
ishlash ko‘nikmalarini hosil gilish;

- ta’lim mazmuni, matnlarni mustagil mutola qilish, ko‘nikma, malakalarni
hosil gilish;

- talabani o‘z fikrini bildira olish, himoya gila olish, isbotlay olishga
odatlantirish. Ta’limni  olib borganda pedagogik motivlar, ehtiyojlar,
manfaatdorlik, magsadlarni ko‘zda tutgan holda o‘quv jarayonini tashkil etish
zarur.

Ma’ruzada talabalarga axborotni fagat tayyor holda berish magsadga
muvofiq emas, chunki bunda uni mustaqil fikrlashga o‘rgatishga yetarlicha e’tibor
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garatilmay goladi. Shuning uchun turli muammolarni amaliyotga mos ravishda hal
etish, savollarga hayotiy javoblarni mustaqil ravishda topish bo‘yicha ularni
faollikka, o‘ylashga, fikrlashga yo‘naltirish kerak.

Malakali kadrlar tayyorlashning muhim omillaridan biri — ta’lim sifati va
samaradorligini  oshirishdir. Ta’lim sifati va samaradorligini oshirishda
o‘gitishning zamonaviy usullari, shakl va vositalari hamda interfaol
texnologiyalari, xususan, loyihali ta’limning no‘ananaviy metodlari muhim o‘rin
tutadi. Shu sababli ham ta’lim jarayonida yuqori darajadagi samaradorlikka
erishish — bu, ta’lim jarayonini to‘g‘ri loyihalashtirishdir.

Loyihali ta’lim metodi interfaol usullardan bo‘lib, o‘quv magsadiga
erishishdagi samarali metodlar asosida talabalarning mustaqil bilim olishlari uchun
juda go‘l keladi.

Loyihalar asosida tashkil etilgan mashg‘ulotlarda talabalar o‘z mustaqil
tajribalariga suyanadilar, yechimni gidiradilar, ular axborotlarni turli manbalardan,
bir-birlaridan oladilar, gayta ishlaydilar, bir-birlariga yetkazadilar.

= Bunday muhitda talabalar hamkorlikdagi rivojlantirish, erkin fikr
yuritish, yozish-chizish, o°‘zaro tahlil qilish orgali o‘quv materiallarni ongli
ravishda o‘zlashtirib oladilar. Talabalar axborotlarni o‘zlari izlab-topib, gayta
ishlab, umumlashtirib o°zlari himoya qgiladilar. Shu sababli loyiha asosida tashkil
etiladigan mashg‘ulotlar yakka ishlash, juft bo‘lib ishlash, kichik guruhlarda
ishlash, katta guruhlarda ishlash, katta guruhlarda munozaralar tashkil etish orgali
amalga oshiriladi. Bunday holatda ish yuritilganda talaba bor qobiliyatlari, ichki
imkoniyatlari, tafakkurlarini ishga soladi, loyiha yechimini topishga faol kirishadi.

Mashg‘ulotlarning loyihalari o‘zining davomiyligiga garab kichik loyihalar,
bir para, gisga muddat, uch-to‘rt para, uzoq muddatlarga mo‘ljallanishi mumkin.
Loyihalarni shakllantirishda talabalarning ehtiyoji, qizigishi, xohishi, magsadi,
qobiliyati, faoliyati, intellekti hisobga olinishi talab etiladi. Mashg ulotni
loyihalashtirishda har bir professor-o‘gituvchi oldida bir savol ko‘ndalang turadi.
Ya’ni, har bir mashg‘ulotning magsadi, vazifasi, ketma-ketligi, izchilligi, uni
faollashtirish uchun nima qilish, ganday tashkil etishni rejalashtirish kerak?

Mashg‘ulot magsadini belgilash va uni amalga oshirishda quyidagilarga
rioya qilish kerak:

=  o‘quv materiallarni tanlash, uni didaktik talablar asosida tashkil etish;

» foydalanadigan metod va jarayonlarni jihozlash;

= oz faoliyatini funksional tashkil etish, talaba shaxsi va guruhlarda ish
faoliyatini tashkil etish.

Loyihalar asosida o‘quv jarayonini tashkil etishda mashg‘ulotni olib
boruvchi fidoyilik ko‘rsatishi, talabani ruhlantirish, uni giziqtirish orgali pirovard
magsadga erishishi talab etiladi. Quyida mashg‘ulot jarayonini loyiha asosida
tashkil etish bosgichlarini keltiramiz:

» mavzuga doir materiallarni to‘plash, ta’lim maqsadi va vazifalari
mazmunini belgilash;

153



= ta’lim shakli, metodi va vositalarini tanlash, tushuncha, bilim,
ko‘nikma, loyihalarni o‘zlashtirish uchun ta’lim oluvchida sarflanadigan vaqt
birligini hisobga olish;

=  har bir bosgich natijalarini olish uchun mashqg va misollar tizimini
ishlab chigish, nazariy ishlarni olib borish, testlar, savollarni ishlab chigish;

. loyihani mashg‘ulot jarayoniga tadbig etish hamda mashgulot
jarayonini olib borish va yakunlash mexanizmini yaratish.

Xulosa qgilib shuni e’tirof etish mumkin:

» loyiha asosidagi mashg‘ulotlarning magsadi mavzu mazmunini ta’lim
jarayonida to‘la o‘zlashtirib olishni kafolatlaydi;

= mashg‘ulotlarda ko‘zda tutilgan ta’lim standartlaridan bilim,
ko‘nikma, malakalarni o°zlashtirib olishga erishiladi.

= talaba o‘qitilibgina qolmay, unga mustaqil ta’lim olish o‘rgatiladi,
unga bilimlar tayyor holda berilavermaydi, bilimlarni anig manbalardan mustaqil
ola bilishga o‘rgatiladi.

=  Dbarcha professor-o‘gituvchilar pedagogik texnologiyani o‘zlashtirib,
o°z faoliyatlarida foydalana olsalar, ta’lim-tarbiyaviy ishlarning pirovard natijalari
kafolatlanadi.
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TALABALARNING ALGORITMIK KOMPETENTLIGIGA OID
FIKRLASH QOBILIYATINI RIVOJLANTIRISH

Xamroyev U. N.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Ushbu maqolada algoritmlar hagidagi bilimlarni fikrlash
vositasiga aylantirish  orgali  algoritmik  kompetentsiya komponentlarini
rivojlantirish zarurligini ko‘rsatadi. Talabalarning algoritmik kompetensiyasi
nazariy jihatdan muammolarini tahlil gilinadi.
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Kalit so‘zlari: algoritmik kompetensiya, kompetensiyaga asoslangan ta’lim,
kompetensiyaga asoslangan yondashuv, integrativ, shaxsiy xarakter.

AHHOTaIII/Iﬂ: B ,Z[aHHOP'I CTaTb€ IIOKa3aHa HGO6XOI[I/IMOCTB Ppa3BUTHUA
KOMITIOHCHTOB EUIFOpHTMH‘IGCKOfI KOMIICTCHTHOCTHU IIYTEM IIPCBPAIICHHA 3HAHUU
00 alIroputMax B HHCTPYMCHT MBIIJICHUA. TGOPCTHHCCKI/I AHAJIIM3UPYIOTCA
HpO6JICMBI aJIl"OpI/ITMI/IIIGCI(Of/'I KOMIICTCHTHOCTHU CTYICHTOB.

KaroueBbie cJoBa: AJIrOpUTMHUICCKAsA KOMIICTCHTHOCTD,
KOMIICTECHTHOCTHOC O6p3.30BaHI/I€, KOMIIETCHTHOCTHBIN nmoaxona, HHTCrpaTuBHOCTD,
JIMYHOCTHBIN XapakKTep.

Abstract: This article shows the need to develop components of algorithmic
competence by transforming knowledge about algorithms into a thinking tool. The
problems of students' algorithmic competence are theoretically analyzed.

Keywords: algorithmic competence, competence-based education,
competence-based approach, integrativity, personal character.

Hozirda jamiyatning barcha sohalarida axborot texnologiyalari zamon
taragqgiyotida shiddat bilan rivojlanib borayotgan bir sharoitda informatika va
axborot texnologiyalari o‘qituvchilarini tayyorlashning yangicha yondashuvlarini
ishlab chiqgish shu jumladan algoritmik kompetentlik gobiliyatini rivojlantirish
zarurati paydo bo‘lmoqda [1].

Algoritmik fikrlashini rivojlantirishning asosiy yo‘nalishi talabalarning bilim
qobiliyatlarini  rivojlantirishdir.  Bu  borada  talabalarning  algoritmik
kompetentligiga oid fikrlash qobiliyatini rivojlantishda muammoli ta’lim
texnologiyasidan foydalanish tadgiqot magsadi etib belgilandi.

Bu borada quyidagi olimlar A.l.Gazeikina va I.N.Slinkina algoritmik
fikrlash qobiliyatini tarkibiy gismlarini anigladilar:

v' topshirigni rasmiylashtirish gobiliyati;

v topshirigni alohida kompozitsion mantiqiy bloklarga bo‘lish qobiliyati;

v" ushbu bloklarning munosabatlarini aniglash gobiliyati;

v’ “pastdan yuqoriga” yoki “yuqoridan pastga” loyihalash usuli yordamida
bloklar asosida muammoning yechimini qurish gobiliyati;

v muammoni hal gilishning har bir blokini tahlil gilish va uni optimallashtirish

yo‘llarini taklif qilish qobiliyati [2].

Shu bois talabalarning algoritmik kompetentligiga oid fikrlash qobiliyatini
rivojlantirish dolzarb ahamiyat kasb etadi.

Bu borada M.V.Kondurarning fikriga ko‘ra “algoritmik kompetensiya”
talabalarning kasbiy kompetensiyasi sifatida o‘rganiladi, bu “algoritm yaratish va
uni dasturity mahsulot ko‘rinishida amalga oshirish qobiliyati”ni rivojlantirishga
yordam beradi [3].

Algoritmik kompetensiyani rivojlantirish jarayoni talabaning ma’lumotlarni
strukturalash, algoritmlash va modellashtirish bo‘yicha muvaffaqiyatli faoliyatini
nazarda tutadi. Algoritmik kompetensiyani rivojlantirishni talabalarda diskret
matematika va informatika fanlarini kompleks o‘rganish kursida amalga oshirish
taklif etiladi. Algoritmik kompetentsiyani intellektual kompetentsiyaning tarkibiy
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qismi sifatida o‘rganar ekan, algoritmlar haqidagi bilimlarni fikrlash vositasiga
aylantirish orgali algoritmik kompetentsiya komponentlarini rivojlantirish
zarurligini ko‘rsatadi [4].

Algoritmik fikrlashni rivojlantirishda quyidagi jihatlar asosiy rol o‘ynaydi:

Muammolarni tahlil qilish: Talabalar murakkab vaziyatlarni Kkichik
gismlarga bo‘lib, ularga yechim topishni o‘rganadi. Bu ularga har qanday
muammoni samarali va tizimli ravishda hal gilishga yordam beradi.

Mantiqiy fikrlash: Algoritmik kompetentlik talabalarni mantiqiy, sabab-
ogibat munosabatlarini tahlil qgilishga undaydi. Har bir algoritmning gadamini
tushunish va natijani oldindan bilish gobiliyati bu jarayonni kuchaytiradi.

ljtimoiy va texnologik muammolarga Yyechim topish: Algoritmik
ko‘nikmalar orqali talabalar real hayotdagi muammolarga yechim ishlab chiqishni
o‘rganadilar. Bu esa ularning analitik va tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini o‘stiradi.

Kreativlikni rivojlantirish: Muammolarga turli xil algoritmik yechimlarni
izlash jarayonida talabalar kreativ fikrlashni o‘zlashtiradi. Bir masalani turli usullar
bilan hal gilish imkoniyati ularga tanlov erkinligi beradi.

Texnologik vositalardan foydalanish: Talabalar algoritmlar orgali turli
dasturlash tillarini o‘rganib, zamonaviy texnologiyalarni samarali ishlatish
qobiliyatini rivojlantiradi.

Bu jarayonni yaxshilash uchun ta’lim tizimida algoritmik fikrlashni
o‘rgatishga mo‘ljallangan maxsus dastur va metodikalarga e’tibor qaratish zarur.

Ta’limi jarayonida algoritmik kompetentlik o‘rganishda ta’limning mazmun-
uslubiy komponenti bo‘lib, barcha o‘qitishni qamrab oladi. Zamonaviy axborot
texnologiyalaridan foydalangan holda algoritmlashning amaliy usullarini
o‘rganish, algoritmlashga oid bilim, ko‘nikmalarini shakllantirish va
kompetentligini rivojlantirishda samarali hisoblanadi.

Mazkur olimlarning fikriga ko‘ra tadqiqot uchun tadqiqotchilar tomonidan
uning quyidagi xususiyatlarini algoritmlashtirishga urg‘u berilgan: intersub'ektivlik
va haddan tashqari sub'ektivlik, faoliyat xarakteri, shaxsiy sifat va intellektual
faoliyat kompetentlik gobiliyatini rivojlanishga yordam beradi.

Tegishli tadqiqotlar asosida “algoritmik kompetentsiya” tushunchasining
muhim xususiyatlari: shaxsning integral sifati, sub'ektning faolligi va dinamik
xususiyatlari, ular algoritmlashtirishga shaxsan ahamiyatli munosabatda bo‘lib,
turli sohalarda algoritmlashtirishni samarali qo‘llash bo‘yicha kompetensiyalar
majmuasini o‘z ichiga oladi [6].

Algoritmik kompetentlik — bu shaxsning axborot texnologiyalari va
dasturlash vositalaridan foydalanish asosida muammolarni tahlil qilish,
algoritmlarni ishlab chigish va amalga oshirish, turli muammolarni yechish uchun
algoritmik fikrlashni samarali qo‘llash qobiliyatidir. Bu nafaqat algoritmlarning
asosiy tushunchalari va tamoyillarini tushunish, balki ularni amaliy vaziyatlarda
go‘llash, yangi texnologiyalar va o‘zgaruvchan sharoitlarga moslashish, tanqidiy
fikrlash, innovatsion yechimlarni ishlab chiqish qobiliyatini ham o‘z ichiga oladi.
Algoritmik kompetentlik bugungi axborot jamiyatida tobora muhim ahamiyat kasb
etmoqda va ragamli savodxonlikning asosiy elementi hisoblanadi [5].
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Talabalarning algoritmik kompetentligini rivojlantirish zamonaviy axborot
jamiyatida ularning kasbiy tayyorgarligining asosiy jihati hisoblanadi. Shunday
qilib, oliy o‘quv yurtlari talabalari o‘rtasida algoritmik kompetentlikni
rivojlantirish ragamli iqtisodiyot uchun kadrlar tayyorlash va tez o‘zgarib
borayotgan dunyoda sifatli ta’limni ta’minlashda asosiy o‘rin tutadi.
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IDENTIFIKATSIYA VA AUTENTIFIKATSIYANING ASOSIY
TUSHUNCHA VA TAMOYILLARI

'Sa’dullayeva M L., 2Jo‘rakulov T. T.
! Navoiy davlat pedagogika instituti, talaba, O ‘zbekiston.
? llmiy rahbar: Navoiy davlat pedagogika institute, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Identifikatsiya va autentifikatsiya ma’lumotlarni himoya qilish
va tizimga Kkirishning maxfiy va xavfsiz bo‘lishini ta’minlaydi. Ular,
kiberxavfsizlikning asosiy qismi sifatida muhim rol o‘ynaydi. Shaxslar va
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obyektlar identifikatsiya va autentifikatsiya protokollarini ishlatib, ma’lumotlarga
kirishni boshgarish, ularga xavfsizlikni ta’minlash va ma’lumot almashish
jarayonlarini himoya gilishadi.

Kalit so‘zlar: identifikatsiya, autentifikatsiya, ma’lumot tizimi,
identifikatsiya protokollari, autentifikatsiya usullari, maxfiylik.

AnHoTaumsi: Wnentudukanus u ayTeHTUHUKALMS TapaHTUPYIOT, 4YTO
AJAaHHBIC 3alllUIICHBI, a4 BXOA B CHCTCMY ABJIICTCA KOH(bI/II[eHHI/IaJ'IBHBIM n
oe3omacHpiM. OJHAaKO, OHU HWIPAIOT BAXKHYIO pPOJIb B KHOEpOE30MACHOCTH.
OTnenbHbIE JUIA U OOBEKTHl HCIONB3YIOT MPOTOKOJBl HICHTU(PUKALUU U
aYTeHTI/ICbI/IKaHI/II/I A1 yHOpaBJICHUS JOCTYIIOM K JaHHBIM, oOecrieueHus UX
0€30I1acCHOCTH U 3alIUTHI MPOIIECCOB 00MeHa NHPOPMAIUECH.

Kurouesrble ciioBa: Mnentudukanus, ayreHTupuKanms, tHPOpMaluOHHas
CHCTCMA, ITPOTOKOJIbI I/II[CHTI/I(l)I/IKaHI/II/I, METOObI ayT eHTI/I(I)I/IKaHI/II/I,
KOH(l)I/II[eHHI/IaJILHOCTB.

Abstract: Identification and authentication ensure that data is protected and
login is confidential and secure. However, they play an important role in
cybersecurity. Individuals and entities use identification and authentication
protocols to control access to data, ensure its security, and protect information
exchange processes.

Keywords: lIdentification, authentication, information system, identification
protocols, authentication methods, confidentiality.

Kiberxavfsizlik sohasida identifikatsiya va autentifikatsiya tushunchalari
muhimlik kazgan holda, ularning afzalliklar va kamchiliklariga o‘rtacha
garaydiganicha yodda tutishimiz lozim. Quyidagi afzalliklar va kamchiliklar
ma’lumotlarni himoya qilishda identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlarining
muhimligini belgilaydi:

1. Maxfiylik: Identifikatsiya va autentifikatsiya protokollari maxfiylikni
ta’minlashga imkon beradi. Parol, asosiy kalit yoki biometrik ma’lumotlar kabi
maxfiylik kalitlari foydalanuvchilarning identifikatsiya va autentifikatsiyasini
muhim sifatida saglashga yordam beradi.

2. Anig va unikal identifikatsiya: Identifikatsiya tizimi unikal
identifikatorlar yaratishgaimkon beradi, bu esa foydalanuvchilarni to‘g‘ri va aniq
aniglashni ta’minlaydi. Bu esa ma’lumotlarni xavfsiz va to‘g‘ri foydalanishga
imkon beradi.

3. Avtomatik tizimlar: Identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlari
avtomatlashtirilgan bo‘lishi, ishga tushish jarayonlarini tezlashtiradi va
foydalanuvchilar uchun qulaylik yaratadi. Bu tizimlar yordamida identifikatsiya
va autentifikatsiya jarayonlari avtomatik tarzda amalga oshiriladi, hatto biron bir
go‘shimcha tasdiglash ma’lumotlarini ham talab gilmaydi.

1. Xavfsizlik risklari: Identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlari ham
xavfsizlik rivojlanishiga ragobat giladigan xavfsizlik risklari bilan birlashishadi.
Parol yoki asosiy kalitning o‘zgartirilmay qolishi, biometrik ma’lumotlarining
o‘zgarishlari yoki identifikatsiya ma’lumotlarining hususiy axborot tarmog‘iga
kirishi kabi muammo va xavfsizlik og‘irliklari mavjud bo‘lishi mumkin.
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2. Yuqgori texnologiyalar: Identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlarining
yugori texnologiyalar va yuksek sifatli qurilmalar talab gilishi kamchiliklar
bo‘lishi mumkin. Bu esa narxlarning oshishi va qurilmalar bilan ishlovchi
xodimlar talabini oshirishi mumkin.

3. Foydalanuvchilarning zaruriy tushunmovchiliklari: Identifikatsiya va

autentifikatsiya protokollari foydalanuvchilar uchun qulay va foydali bo‘lishi
kerak, aks holda foydalanuvchilar tizimga kirishda muammo va giyinchiliklar
bilan yuzlashishlari mumkin. Bu esa tizimning ish faoliyatini ta’sir qgilishi va
tizimdan bo‘sh tashqariga tashlanishlarini oshirishi mumkin.
Identifikatsiya va autentifikatsiya tushunchalari kiberxavfsizlikning asosiy gismi
bo‘lib, ma’lumotlarni himoya qgilishda muhim ahamiyatga ega. Bu tushunchalar
ma’lumotlarga foydalanuvchilar va obyektlar bilan bog‘lanish imkonini beradi va
ularga yomon niyatli tashqgi shaxslar tomonidan kirishni cheklashga imkon
yaratadi. Ular tizimlarda yuqori darajada xavfsizlik, maxfiylik va integritetni
ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.

Shuningdek, identifikatsiya va autentifikatsiya protokollari
foydalanuvchilarga xavfsiz va foydali tizimga Kirish imkonini beradi,
shaxslarning ma’lumotlarga gayta ulanish va o‘zlariga xos axborotlarga Kirishni
tartibga solishda himoya ta’minlaydi. Bu protokollar tizimlar uchun muhimdir,
chunki foydalanuvchilarning ma’lumotlarga xavfsiz kirishlari va ularga to‘g‘ri va
hagiqiy tizimga kirishlari xavf-xatarlarni kamaytiradi.

Identifikatsiya va autentifikatsiya tushunchalari bilan ma’lumotlarni
himoya qilishning yuqgori darajada muhim asosiy gismlari hisoblanadi.
Xavfsizlikni ta’minlash va maxfiylikni saglash magsadida, ma’lumotlar to‘g‘ri
inobatga olingan foydalanuvchilarga berilishi, ularga tegishli maxfiylik kalitlari
ishlatilishi va identifikatsiya va autentifikatsiya protokollarining yuqori darajada
xavfsiz bo‘lishi zarur. Bu tushunchalar kiberxavfsizlikning asosiy gismidir va
muhimdir, shuning uchun ularga tizimlar va ma’lumotlarni xavfsizlikni
ta’minlashda dikkat bilan qarash kerak.muvozanatini ta’minlash uchun
foydalanuvchilarning talablariga va tizimning xavfsizlik darajasiga garab tanlash
kerak. Ba’zi usullar oson va ishonchli bo‘lishi bilan ajralib turadi, ammo ularning
biometrik ma’lumotlarni to‘plash uchun mahsulotlarni talab gilishi yoki tizim
uchun yugori darajada xavfsizlikni ta’minlash talab qilishi mumkin. Boshqga
usullar esa shaxsiy xavfsizlikka ko‘maklashish uchun yoki yurituvchi organlar
bilan integratsiya talab etishi mumkin.

Identifikatsiya va autentifikatsiya kiberxavfsizlikning muhim gismlaridir va
tizimlarni yomon niyatli tashgariga garshi himoya gilishda asosiy ahamiyatga
ega. Foydalanuvchilar va tizimlar uchun identifikatsiya va autentifikatsiya
usullarini to‘g‘ri va amalga oshirish, shu bilan birga, foydalanuvchilar bilan
ma’lumotlar va axborot almashishda o‘zlarining xavfsizligini ta’minlash
muhimdir. Tizimlarda muvaffagiyatli identifikatsiya va autentifikatsiya
protokollari ishlatish, foydalanuvchilarga xavfsiz va foydali tizimga Kirish
imkonini beradi, shuningdek, maxfiylik va integritetni ta’minlash imkoniyatini
oshiradi. Shu sababli, kiberxavfsizlikning yuqori darajada muhim qismlari
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sifatida, identifikatsiya va autentifikatsiya usullariga e’tibor berish katta
muhimlikka ega.

Kriptografiya sohasida identifikatsiya va autentifikatsiya muhim
tushunchalardir. Identifikatsiya, foydalanuvchini, tizimni yoki xizmatni unikal
ravishda tanlash jarayonidir, autentifikatsiya esa foydalanuvchi tomonidan
bildirilgan ma’lumotlarni tekshirish va tasdiglash jarayonidir.

Identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlari kiberxavfsizlikning muhim
gismlarini tashkil etadi. Ular yurituvchi organlar, internet saytlari, banklar va
boshga tizimlar uchun kritik ahamiyatga ega bo‘lgan ma’lumotlarni himoya
gilishda katta rol o‘ynaydi.

Identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlarida foydalanuvchilarning
identifikatori, parollar, biometrik ma’lumotlar, elektronik sertifikatlar kabi usullar
ishlatiladi. Bu usullar tizimlar orasidagi ma’lumot almashishni xavfsiz va
ishonchli gilishda yordam beradi.

Boshqa kiber xavfsizlik muammolarini oldini olish uchun identifikatsiya va
autentifikatsiya tizimlari ikkilanuvchi autentifikatsiya, fido2 protokollari, kripto
kaltaklar kabi yugori darajadagi xavfsizlikning muhim tamoyillarini ham oz
ichiga oladi.

Shuningdek, identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlarining afzalliklari

daromad, ishonch, xavfsizlik, foydalanuvchilarning sahifalarga va tizimlarga oson
kirishini ta’minlash, foydalanuvchilar va tizimlar orasidagi ma’lumot almashishni
to‘g‘ri va xavfsiz qgilish imkoniyatini beradi.
Shu bilan birga, identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlarining kamchiliklari ham
mavjud. Misol uchun, parollar yodlash muammolari, biometrik ma’lumotlarni
falsifikatsiya gilish imkoniyati, sertifikatlar va kalit so‘zlar yoki kalitlar yoki
ularning boshga xavfsizlik muammolari bo‘lishi mumkin.

Xulosa qilish uchun, identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlari
tizimlarning xavfsizligini  ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Ular
foydalanuvchilar uchun oson, ishonchli va foydali tizimga kirish imkonini
ta’minlaydi. Shuningdek, ular ma’lumot almashishda xavfsizlik va maxfiylikni
ta’minlashga yordam beradi. Bu tizimlar kiberxavfsizlikning muhim asoslari
hisoblanadi.

Identifikatsiya va autentifikatsiya, kiberxavfsizlikning muhim tushunchalari
bo‘lib, tizimlarda va foydalanuvchilar orasidagi ma’lumot almashishda va
kirishlarda xavfsizlikni ta’minlashda ahamiyatga ega.

Identifikatsiya, foydalanuvchini, tizimni yoki xizmatni unikal ravishda
tanlash jarayonidir. Bu, bir foydalanuvchining tizimga Kkirishda o‘zining
identifikatorini  yoki usernameni  ko‘rsatish orgali amalga oshiriladi.
Identifikatsiya jarayoni tizim tomonidan identifikator bilan bog‘lig ma’lumotlar
bazasida qgidiruvni bajaradi va foydalanuvchining kimligini aniglayadi. Bu usul
yordamida foydalanuvchilar bir-biridan ajralib turadigan ma’lumotlarga Kkirish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Autentifikatsiya esa foydalanuvchi tomonidan bildirilgan ma’lumotlarni
tekshirish va tasdiglash jarayonidir. Ushbu jarayonda foydalanuvchi o‘zining
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identifikatorini  kiritadi va uni tasdiglash uchun autentifikatsiya usullaridan
foydalaniladi, masalan, parol, biometrik ma’lumotlar yoki elektronik sertifikatlar.
Autentifikatsiya jarayoni foydalanuvchining kimligini tasdiglash va tasdiglangan
foydalanuvchining tizimga kirishga ruhsat berishni ta’minlaydi.

Identifikatsiya va autentifikatsiya tizimlarining afzalliklari o‘zlariga xos bo‘lib,
foydalanuvchilar va tizimlar uchun quyidagi imkoniyatlarni beradi:

1. Xavfsizlik: Identifikatsiya va autentifikatsiya usullari tizimlardagi
ma’lumot almashishni xavfsiz va ishonchli gilishda muhim ahamiyatga ega.
Ushbu usullar yordamida
fagat tasdiglangan va ma’lumotlarni to‘g‘ri identifikatsiya qilingan
foydalanuvchilar tizimga kirish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

2. Foydalanuvchi kirishining osonligi: Identifikatsiya va autentifikatsiya
tizimlari foydalanuvchilarga tizimlarga oson Kkirish imkonini ta’minlaydi.
Foydalanuvchilar o‘zidentifikatorlarini va autentifikatsiya ma’lumotlarini yodlash
va unga kirishda qulaylikka egabo‘ladi.

3. Xavfsizlikning muhofazasi: ldentifikatsiya va autentifikatsiya tizimlari
foydalanuvchilar va tizimlar orasidagi ma’lumot almashishni xavfsiz va shartnoma.
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KASB-HUNAR MAKTABI O‘QUVCHILARINING AXBOROT
TEXNOLOGIYALARIGA OID KOMPETENSIYALARINI
SHAKLLANTIRISHDA AXBOROT-TA’LIM MUHITINING DIDAKTIK
IMKONIYATLARI.

Jumayeva D. N.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Ushbu maqgolada kasb-hunar maktabi o‘quvchilarining
axborot texnologiyalariga oid kompetensiyalarini shakllantirishda axborot-ta’lim
muhitining didaktik imkoniyatlari yoritilgan. Shuningdek, “Mobil qurilmalarning
dasturiy ta’minoti” fanini o‘qgitishga mo‘ljallangan axborot-ta’lim muhiti yaratilgan
va uning afzalliklari keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: axborot-ta’lim muhiti, kompetensiya, pedagogik dasturiy
vosita, mobil qurilma, dasturiy ta’minot.

AHHOTaIIHﬂ. B IIaHHOfI CTAaThC OCBCHIAOTCA TUAAKTHYCCKHUE BO3MOXHOCTHU
uH(OpPMAIMOHHO-00pa3oBaTeIbHON  cpeAbl B (OPMHUPOBAHUM KOMIIETEHIUI
yuamuxcss  IITY no wuHpopMaumoHHbIM TexHosorusMm. Takxke co3aaHa
nH(popMaIIMoHHO-00pa3oBaTeNbHasl Cpelia, MpeaHa3HaueHHas JJIsl MPEerojiaBaHus
npeaMeTa “porpaMMHOE 0OecrieueHre MOOMIIbHBIX YCTPOMCTB”, U MEPEUHUCIICHBI
€€ NpeuMyIIecTBa.

KiawueBbie cJIoBa: nH(OpMaIIMOHHO-00pa30BaTeIbHAS cpena,
KOMIICTCHII M, HCI[&FOFI/I‘ICCKI/Iﬁ HpOFpaMMHBIfI HHCTPYMCHT, MOOMJILHOE
YCTPONCTBO, MPOrpaMMHOE 0OecTieueHue.

Abstract: This article highlights the didactic possibilities of the information
and educational environment in the formation of vocational school students’
competencies in information technology. An information and educational
environment has also been created for teaching the subject “software for mobile
devices”, and its advantages are listed.

Keywords: information and educational environment, competence,
pedagogical software tool, mobile device, software.

Bugungi kunda ta’lim va tarbiya jarayonini takomillashtirishda hamda
o‘quvchilarning mustaqil o‘quv faoliyatini samarali tashkil etishda global
tarmogning manzillarida joylashgan axborot-ta’lim muhitlari, ta’lim portallari va
ta’limga oid veb-saytlar zamonaviy pedagogik dasturiy vosita bo‘lib xizmat
gilmoqda. Bular asosida o‘quvchilarning bilim, ko‘nikma, malakalarini oshirish,
kreativ. va kognitiv fikrlashini rivojlantirish hamda kompetensiyalarini
shakllantirishga erishilmoqda.

Axborot-ta’lim muhitining imkoniyatlari an’anaviy qog‘oz asosidagi yuqori
hisoblanadi. Chunki keng ko‘lamdagi ta’lim dasturlarini o°zlashtirish va amalga
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oshirishni ta’minlovchi o‘quv reja, fan yoki o‘quv kursi bo‘yicha dasturlar, uslubiy
go‘llanmalar, elektron darsliklar, videoma’ruzalar, tagdimotlar, mustagil bajarish
uchun topshiriglar, o‘rgatuvchi dasturlar, elektron trenajyorlar, o‘z-o°zini
baholovchi savollar, testlar, fan yoki o‘quv kursini o‘rganish hamda nazorat
ishlarini bajarish bo‘yicha uslubiy tavsiyalarni gamrab olgan, Internet tarmog‘idagi
web-sayt yoki web-portalga joylashtirilgan, tizimlashtirilgan nazariy-amaliy resurs
hisoblanadi [1, 2, 3]. Shuning uchun bugungi ta’lim tizimida zamonaviy didaktik
axborot-ta’lim muhitlarni joriy etish ta’lim muassasalarining asosiy vazifalaridan
biri bo‘lib, respublikamizning barcha ta’lim muassasalarida global tarmoq orqali
axborot-ta’lim muhitlaridan foydalanish joriy etilgan [4]. Ammo ularni o‘quv
jarayoniga, xususan kab-hunar maktablari o‘quvchilarining mustaqil ta’limini
tashkil etishda global tarmogning manzillarida joylashtirilgan axborot-ta’lim
muhitlaridan foydalanishga oid tadgiqotlar yetarli darajada emas. Shuning uchun
kasb-hunar  maktabi  o°‘quvchilarini  fanlardan, shu jumladan axborot
texnologiyalariga oid fanlardan mustagil ta’limini tashkil etishni ilmiy asoslangan
yondashuvlarini ishlab chigish muhim sanaladi.

Axborot-ta’lim mubhitlari foydalanuvchilar va tashqi tizimlar bilan o‘zaro
ta’siri jarayonida shakllantirilishiga mo‘ljallangan ochiq interfeyslarga asoslangan
va telekommunikatsiya texnologiyalari yordamida amalga oshiriladi. Bunda
axborot-ta’lim muhitining ko‘p subektiv yo‘nalishiga bo‘lgan talab, uning ta’lim
jarayonining turli subektlari: o‘quvchilar, ularning ota-onalari, o‘gituvchilari va
ma’muriyatining ehtiyojlarini gondirish qobiliyatini aks ettiradi. Bunday holda,
ota-ona maktabda sodir bo‘layotgan vogealar, farzandining muvaffagiyati va uy
vazifasi hagida ma’lumot oladi hamda maktab rahbariyatining ma’muriy
harakatlaridan xabardor bo‘lib boradi [5].

Shuning uchun ta’lim jarayoni ishtirokchilarining samarali o‘zaro
hamkorligini, jahon axborot ta’lim resurslaridan foydalanishni hamda axborot
mahsulotlariga inson ehtiyojlarini gondirishni ta’minlaydigan murakkab tarmoq
tuzilmasi bo‘lgan jahon ta’lim axborot tarmog‘i (WWW) bilan integratsiyasini
ta’minlovchi ochiq axborot-ta’lim muhitidan foydalanish samarali hisoblanadi. Shu
bois, umumiy o‘rta ta’lim maktablarida fanlarida, jumladan kasb-hunar
maktablarida o‘quvchilarning mustaqil ta’limini mazmunli tashkil etishda ochiq
axborot-ta’lim muhitilarini yaratish va ulardan foydalanish muhim pedagogik
vosita bo‘lib xizmat giladi.

Ammo, mamlakatimiz kasb-hunar maktablarida tayyorlanilib kelinayotgan
axborot texnologiyalari mutaxassilari uchun ushbu mubhitlar yetarli darjada emas.
Buning sababini axborot texnologiyalari sohasini kun sayin rivojlanishi bilan
izohlash mumkin. Shuning uchun tadgigot doirasida kasb-hunar maktabi
o‘quvchilarining axborot texnologiyalariga oid fanlardan, jumladan “Mobil
qurilmalarning dasturiy ta’minoti” fanidan mustaqil ta’limini tashkil etishga va
axborot texnologiyalariga oid kompetensiyalarini shaklantirishga mo‘ljallangan,
global tarmoqgning https://mobilit.uz/task/ppt manzilida axborot-ta’lim muhiti
ishlab chiqildi (1-rasmga garang).
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1-rasm. Tadgigot doirasida ishlab chigilgan axborot-ta’lim muhitining

bosh oynasidan lavha

Tadqiqot doirasida yaratilgan axborot-ta’lim muhiti kasb-hunar maktablari
o‘quvchilarining mustaqil ta’limi uchun tizim-faoliyat yondashuvini amalga
oshirish asosida shaxsga yo‘naltirilgan, rivojlanayotgan, muammoli o‘qgitishning
asosly pedagogik nazariyasini samarali amalga oshirishga imkon beradi. Bu
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari orgali mustaqil faol o‘quv va gidiruv-
tadgiqot faoliyatida pedagogik sharoitlarni yaratish uchun imkoniyat yaratadi,
an’anaviy didaktikaning zamonaviy pedagogik innovatsiyalar bilan uzviy
bog‘ligligini ta’minlaydi hamda axborot texnologiyalarga oid bargaror gizigishni
shakllantirish va rivojlantirish uchun sharoit yaratadi.

Shuningdek, kasb-hunar maktab o‘quvchilarining “Mobil qurilmalarning
dasturiy ta’minoti” fanidan mustaqil ta’limini eng ilg‘or texnik yangiliklardan
foydalangan holda ta’lim texnologiyalarni mutlago yangi bosgichda joriy etish
imkonini beradi. Bunda o‘quvchilar tomonidan olingan ma’lumotlarni idrok etish
va tushunish mexanizmini o‘zgartiradi. Bunda o‘quvchi ko‘rish, eshitish orgali
bilim, ko‘nikma va malakaga ega bo‘ladi. Ko‘rish orgali o‘qgitish mutlaqo yangi
darajasida didaktik tamoyilni amalga oshiradi. Buning natijasida o‘quvchilarning
axborot texnologiyalariga oid kompetensiyalarini shakllantirishga erishiladi.
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TA’LIMDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING O*‘RNI:
AFZALLIKLARI VA MUAMMOLARI

Qilichev X. A.
Navoiy davlat pedagogika institutit Navoiy, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Texnologiya zamonaviy hayotimizning barcha jabhalarini, shu
jumladan ta’lim sohasini ham sezilarli darajada o°zgartirdi. U murakkab va muhim
vazifalarni tez va oson bajarish imkonini beruvchi qulayliklar yaratdi.
Texnologiyaning eng katta ta’sir ko‘rsatgan sohalaridan biri bu ta’limdir. Ushbu
magsadga erishishda ragamli texnologiyalar muhim vosita sifatida xizmat
gilmoqda. Bugungi kunda ragamli texnologiyalar nafagat bilim provayderi, balki
axborotni yaratuvchi, maslahatchi va baholovchi sifatida ham xizmat giladi. Bu
texnologik taraqgiyot talabalarga oz bilim va ko‘nikmalarini kengaytirishda katta
yordam berdi, an’anaviy galam va qog‘oz o‘rnini esa dasturiy ta’minotlar va
zamonaviy vositalar egalladi.

Kalit so‘zlar: Ragamli texnologiyalar, Zoom, Moodle, Google Classroom,
zamonaviy texnologiyalarni o‘qitish, ta’lim.

AHHoTanusi: TExXHOJOrMyM 3HAYUTEIBHO W3MEHHUJIM BCE ACIEKThl HaIleH
COBPEMEHHOW HW3HHU, BKIIOYas oOpa3oBanue. OH co3nman yAaoOCTBa, KOTOpHIE
IIO3BOJIAKOT 6BICTp0 N JICTKO BBIIIOJHATH CIIOXHBIC U BAaXXHBIC 3aJa4l. OHHOﬁ nu3
06HaCTefI, OKas3aBIIUX HaH60anee BJIMAHHUEC Ha TCEXHOJOI'MH, ABJISICTCA
oOpazoBanue. I[ludpoBbie TEXHOIOTMH CIIy)KaT BaXXHbBIM HWHCTPYMEHTOM B
noctwkeHun 3Tou 1menu. CerogHs HUGPOBBIE TEXHOJOTHH CIYXaT HE TOJBKO
MOCTABIIMKOM 3HAHWM, HO W TEHEpaTopoM HHQOpPMAIMU, KOHCYJIBTAHTOM U
OLCHIIIUKOM. DTOT TEXHOJOTUYECKUI mporpecc O4YCHb 1IOMOI' CTYACHTamM
pacliupuTb CBOM 3HAHUSA W HABBIKU, B TO BPCMA KaK TPAIWIOHUOHHBIC PydYKa H
Oymara OBLIM 3aMEHEHBl MPOTPAMMHBIM OOECIEeYeHHEeM U COBPEMEHHBIMU
MHCTPYMCHTaMHU.

KmoueBble caoBa: nudpossie Texnosorun, Zoom, Moodle, Google
Classroom, o0ydeHue COBpeMEHHBIM TEXHOJIOTHSIM, 00pa30BaHUE.

Abstract: Technology has significantly changed all aspects of our modern
life, including education. He has created facilities that allow you to quickly and
easily complete complex and important tasks. One of the areas that has had the
greatest impact on technology is education. Digital technologies serve as an
important tool in achieving this goal. Today, digital technologies serve not only as
a knowledge provider, but also as an information generator, consultant and
evaluator. This technological advance has greatly helped students expand their
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knowledge and skills, while traditional pen and paper have been replaced by
software and modern tools.

Keywords: digital technologies, Zoom, Moodle, Google Classroom,
teaching modern technologies, education.

Ragamli texnologiyalarning kirishi ta’lim jarayonlariga chuqur ta’sir
ko‘rsatmoqda. Texnologiyalarning ta’limga integratsiyasi bilimlarni o‘rgatish va
uzatishni yanada qulay, interaktiv va samaraliroq gilishda muhim rol o‘ynadi.
Bugungi kunda talabalar internet, proyektorlar va boshga zamonaviy texnologik
vositalardan foydalanib, o‘z ta’lim tajribalarini boyitmoqdalar. Jozibador vizual va
interaktiv o‘quv materiallari o‘quvchilarning e’tiborini tortib, ularning bilim olish
jarayonini yanada qgiziqarli va rag‘batlantiruvchi giladi. Masalan, maktablar va oliy
o‘quv yurtlaridagi proyektorlar orgali tagdimotlar o‘quvchilarning qizigish va
ishtirok darajasini oshiradi va bu tendensiyaning o‘sishi zamonaviy
texnologiyalardan kengroq foydalanish natijasida yanada kuchayishiga olib
keladi[1].

Kelgusida ragamli texnologiyalarning ta’lim tizimidagi o‘rni kengayishi va
ta’lim jarayonini yanada samarali gilish uchun yangi imkoniyatlar yaratishi
kutilmoqda. Mazkur yo‘nalishdagi adabiyotlar kelajakda sun’iy intellekt, virtual va
kengaytirilgan hagigat kabi texnologiyalar ta’lim tizimida ganday qo‘llanishi
mumkinligini o‘rganmoqda[2].

O‘zbekistonda ta’lim tizimida ragamli texnologiyalarni joriy etish va
ularning ta’lim jarayonidagi o‘rni borasida bir gator ilmiy tadqgiqotlar olib
borilmoqgda. Ragamli texnologiyalar talabalarning dars jarayonida yanada faol
bo‘lishiga yordam berishini ta’kidlaydilar. Shu nugtai nazardan, professor Sh.
G‘aniev, A. Abdukarimov, O. To‘xtayev, B. Xusanov, F. Sobirovalar tomonidan
olib borilgan tadqgiqotlar ragamli vositalar orgali masofaviy ta’limni rivojlantirish
masalalariga garatilgan bo‘lib, unda o‘quvchilar va talabalarning internet orgali
bilim olish imkoniyatlari tahlil gilingan. O‘zbekistonda ragamli texnologiyalarning
ta’limdagi o‘rni bo‘yicha gator muhim ilmiy tadgigotlar olib borilmogda. Ushbu
tadgigotlar ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayonida to‘liq integratsiya qilishda
duch kelinadigan muammolarni bartaraf etish yo‘llarini izlashga, shuningdek,
ularning afzalliklarini samarali go‘llashga garatilgan.

Xorijiy olimlar ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayonida qo‘llash orgali
interaktiv o‘quv muhitlarini yaratishning ahamiyatini ta’kidlab kelmoqda. Tony
Bates, Michael Moore va Greg Kearsley, Clark va Mayer, John Anderson kabi
olimlar tomonidan ragamli texnologiyalarni ta’limda kengroq go‘llash, xususan,
sun’iy intellekt (Al) va virtual hagigat (VR) texnologiyalari o‘quv jarayonini
ganday rivojlantirishi hagida tadgiqotlar olib borilmogda. Ragamli vositalar va
texnologiyalarning afzalliklari sifatida ta’limni interaktiv va qizigarli qilish,
masofaviy ta’lim imkoniyatlarini  kengaytirish va resurslardan samarali
foydalanishni ko‘rsatadi. Shu bilan birga, texnologiyalarni noto‘g‘ri qo‘llash,
infratuzilma muammolari va texnologiyalarga teng Kkirish imkoniyatlarining
yetishmasligi kabi muammolar ham tahlil gilingan.
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Ta’limda zamonaviy texnologiyalarning roli talabalarning o‘rganish
jarayonlarini yangi bosgichga olib chigmogda. Talabalar hayotlarining har bir
jabhasiga texnologiyaning Kirib borishi, aynigsa, ta’limda sezilarli darajada
namoyon bo‘lmoqda. Bugungi kunda internetning ta’limdagi roli muhim bo‘lib, u
o‘quv jarayonini yaxshilash va o‘quv materiallariga cheksiz kirishni ta’minlashda
hal giluvchi vosita sifatida garalmoqgda.

Innovatsion ta’lim vositalari: Axborot texnologiyalari orgali joriy etilgan
mobil qurilmalar, smartboardlar (aglli doskalar), onlayn kurslar (MOQOC),
planshetlar, noutbuklar va simulyatsiyalar kabi vositalar ta’lim tizimida sezilarli
o‘zgarishlarga olib keldi. Ushbu innovatsion vositalar yordamida ta’lim jarayoni
interaktiv, gizigarli va yanada samarali bo‘lib bormoqda. Narsalar Interneti (IoT)
texnologiyalari yosh avlodni tarbiyalashda tejamkor wusul sifatida keng
go‘llanilmogda. Ular global ta’lim tajribasini tagdim etish uchun mustahkam
platforma yaratadi. 10T orgali ta’lim olish imkoniyatlari kengayib, talabalar
ko‘proq virtual laboratoriyalar va dinamik vizualizatsiyalardan foydalanish
imkoniyatiga ega bo‘lmogda. Bundan tashqari, ijtimoiy tarmoglar ham ta’limda
katta rol o‘ynay boshladi. Ular nafagat ma’lumot almashishning samarali vositasi,
balki talabalarga potentsial ish imkoniyatlari va ijtimoiy tarmoglar orgali mulogot
qgilish imkonini beradi[3],[4].

Tadgigot zamonaviy ragamli sinflar va ularning ta’lim jarayonidagi
samaradorligini, texnologiyalar yordamida darslarni ganday olib borish
mumkinligini  aniglaydi. Smartfonlar, noutbuklar, simulyatsiyalar, virtual
laboratoriyalar kabi vositalarning o‘gituvchilarga va o‘quvchilarga ta’sirini tahlil
giladi. Ragamli vositalar ta’lim jarayonini takomillashtirishga katta hissa
go‘shmoqgda. Elektron gadjetlarni ta’lim jarayoniga integratsiyalash talabalar
orasida qgizigish va faollikni oshiradi[5].

Ragamli texnologiyalar yordamida talabalarning ishtiroki fagat og‘zaki
mulogot bilan cheklanib golmaydi. Kompyuterlar va boshga qurilmalar orgali
talabalar o‘quv jarayonida faolroq ishtirok etib, o‘zlarining bilim olish jarayonini
boshgarishlari mumkin. Umuman olganda, ragamli texnologiyalar ta’lim
jarayonining barcha bosqgichlariga jadal integratsiyalashmoqgda. Bu nafagat ta’lim
sifatini oshirishga yordam beradi, balki talabalarni zamonaviy texnologiyalarga
moslashgan holda kelajakda muvaffagiyatli bo‘lishlariga tayyorlaydi.

Ragamli texnologiyalar ta’limda ko‘plab afzalliklarni taklif etadi, ammao ular
bilan bog‘lig muammolar ham mavjud. Ta’lim jarayonini yanada samarali va qulay
gilish uchun ushbu muammolarni hal gilish va ragamli texnologiyalarni magbul
tarzda joriy etish muhimdir. Ta’lim tizimlari ushbu muammolarni hal gilishda
innovatsion yechimlarni qidirishlari va zamonaviy texnologiyalarni samarali
ishlatishlari lozim.
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ITPOBJIEMbI OBECIHIEYEHHUA COPASMEPHOCTH KAIPOBOT'O
COCTABA BbICIIUX YYEBHbIX 3ABEJEHHUU B YCJIOBUAX
OIUPPOBOU DKOHOMUKH

Pa:xa006oeBa JI.
Maeucmpanm Hasoutickuti 2cocyoapcmeentblil neda2ocuyeckull
uncmumym Haesouii, Y36exucmarn

Annoramusi: Pa3Butne  uM@poBOM  SKOHOMUKHM  Oa3upyercs  Ha
H€O6XOI[I/IMOCTI/I IMOATOTOBKKW KaJApOB JIsI BBICHICTO O6pa3OBaHI/I$I, OBJIAICHUS
UU(POBBIMU 3HAHUSIMU U COBPEMEHHBIMHU HMH(MOPMALMOHHBIMU TEXHOJOTHUSMHU,
H€O6XOI[I/IMOCTI/I IIOATOTOBKHAN KaJIpoOB, CIIOCOOHBIX K I/IHHOBaHI/IOHHOﬁ
JEATeIbHOCTH B Hayke, OOpa30BaHUM, WHBECTUIMOHHOW U MPaKTUYECKOU
ACATCIIbHOCTH IIPHU PAa3BUTHUHU HHHOBaHHOHHOfI ACATCIIPHOCTH Ha PBIHKE TPpYya.

KiroueBble ciaoBa: Hayka, pPBIHOK TpyAa, BbICIIee 0Opa3oBaHUE,
yesoBeueckuil moteHiman, Mudbopmaionapie TEXHOIOTHH, KBATU(PHUITIPOBAHHBIE
KaJipbl, 3O(PEKTUBHOCTH HAYUYHOU JCATEIHHOCTH.

Abstract: The development of the digital economy is based on the need for
personnel preparing for higher education to master digital knowledge and modern
information technologies, the need to prepare personnel capable of innovating in
science, education, investment and practice in the development of innovative
activities in the labor market.

Keywords: science, labor market, higher education, human potential,
Information Technology, qualified personnel, effectiveness of scientific activity.

Ceronnst Hayka U 00pa30BaHUE CTAHOBSITCS BaXKHBIM YCJIOBHEM BHEAPEHMUS
HOBBIX TEXHOJIOTMII BO Bce c(ephl YeTOBEYECKON IeATEIbHOCTH, MOBBIIIECHUS
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH Ha pPBIHKE TpPyAd, MOBBIIIEHUS YPOBHS JKU3HU. B
VY30ekucrane moCcTaBiIeHbl MPUOPUTETHBIE 33JaUd M0 HApaIMBAaHUIO MOTEHIIHAIa
Y IIMPOKOMY BHEAPEHUIO CUCTEMBI CTUMYyJMpoBaHus. "[loaToMy 1uisi Bcex Hac
OBJIaJICHHE COBPEMEHHBIMH 3HAHUSMH, MOJJIMHHOE MPOCBEIICHHE M 00JaJaHue
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BBICOKOHM KYJIbTYpOH JOJKHBI CTaTh MOCTOSHHOM )XKM3HEHHON MOTPeOHOCThIO. Jliist
JOCTHKEHMSI TIporpecca KpaiHe BaKHO M HEOOXOIMMO, 4YTOObI MBI 00JIaaiu
U(POBLIMU 3HAHUSIMU M COBPEMEHHBIMU HH(POPMALMOHHBIMU TEXHOJIOTHUSMHU.
DTO MO3BOJISIET HAM MPONTHU KpaTyalllinii MyTh BO3HECEHUs. Beab ceronns B Mupe
MPOUCXOUT TIIyOOKOE MPOHMKHOBEHHE HMH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHMH BO BCE
chepnr” [1].

BBengenue Takoro TpeOoBaHMS B CHCTEMY BBICIIErO0 0Opa3oBaHUS,
CTPAaTETUI0 Pa3BUTHs BbICIIErO0 OOpPA30BAaHMS ONpPENENAECTCd MPUOPUTETAMU
HAalMOHAJIBHOW CTPATETMM W CTABUT BO3MOXXHOCTH JAJIBHEMIIETO Pa3BUTHS €€
3p(HEeKTUBHOCTH KaK akTyaldbHOW mpobnembl. Iloromy dro coruanbHas
OTBETCTBEHHOCTh BBICHIETO OOpa30BaHUS BO MHOIOM IO3BOJSIET KaXIOMY
YEJIOBEKY OCTaBaThCA BOCTPEOOBAHHBIM Ha OBICTPO MEHSIOIIEMCS PBIHKE TPYHa,
ITOJTHOLICHHO Y4YacTBOBATh B Pa3BUBAIOLIEHCA WHHOBAIMOHHOW dKOHOMHMKE M TEM
caMbIM MOBBILIATH CBOE 0JIAr0OCOCTOSIHUE U OJ1arocOCTOsTHUE 0011IecTBa B LIeiIoM. B
pe3ynbrate OyayT NOCTUTHYTHI IMOJIOKUTEIbHBIE PE3YJIbTaThl B (HOPMHUPOBAHUU
3M0pOBOM KOHKYPEHTHOM Cpeapl B CHCTEME O0O0pa3oBaHus, MOJITOTOBKE
BBICOKOKBJIN()ULIMPOBAHHBIX KAJApPOB W JaJbHEWIEM IMOBBIIIEHUN KayecTBa B
3TOM cepe.

[TonroroBka BBICOKOKBAJIM(ULIMPOBAHHBIX KaJApOB B TOCYAaPCTBEHHOM
CEKTOpE MO3BOJIAET O0OECIEYUTh KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh Ha pBIHKE Tpyna,
BHEJIPEHUE B MPOU3BOACTBO TEXHOJOTUN C BBICOKON Hay4dHOU 3(P(PEKTHBHOCTHIO
3a c4yeT 3(pPEeKTUBHON OpraHU3alUKd HAYYHOM NESATEIbHOCTH, a TaKXKe Pa3BUTHE
CUCTEMBI OXpaHbl OOBEKTOB HEIBMKUMOCTU MJIsi PEIICHHs psAa COLUUAIbHBIX
3aa4y. B 3TOM MOXHO aKIEHTUPOBaTh BHUMAHUE HAa CO3/IaHUM HOBBIX pabOUMX
MECT, MOBBILIEHUU OJAroCOCTOSIHUSI HACEJICHUs, YJIy4YIIEHWU YCIOBUM TpyAa U
oOpasza >KM3HHU JIIOJACH U T. II.

Jist peanu3zanuu TakuX BO3MOXKHOCTEH HEOOXOAMMO CHCTEMATUYECKOE
U3YUYEHHE AaCIIEKTOB, KOTOPOE BIMAECT HAa pPa3BUTHUE MECTHOIO IOTEHIMana B
crpaHe. MI3BeCTHO, 4YTO OCHOBHBIE COCTABIIAIOIIME NUHHOBALIMOHHON €S TEIbHOCTH
OTIpPENIENAI0TCS BHEJIPEHUEM MHHOBAllMM B HayKy, 0Opa3oBaHME, WHBECTULUU U
npakTuky. Cpeam 3THX COCTABISIFOUIMX HayKa SIBJIETCS OJHOW W3 TJIABHBIX,
KOTOpasi CYHUTACTCS OMpeneleHHON cdepoil 4YeloBEeYeCKOW eATebHOCTH, B
KOTOpPOW CO3/al0TCsl 3HaHUA O COOBITHSX, U OHU TEOPETHUYECKU AOBOAATCA IO
OTpEJENICHHON cUCTeMbl. Peann3anus HaydyHbIX U 00pa30BaTENbHbIX TOCTUXKEHUN
3aBUCUT OT pe3yjpTara HAy4YHOM JEATEIIbHOCTH, TO €CTh HAay4YHO-
UCCIIEOBATENbCKOM,  HAyYHO-TEXHMYECKOM  JEATEIIBHOCTH W OIIBITHO-
KOHCTPYKTUBHOU IPOU3BOJICTBEHHOM ACATEIHLHOCTH.

B nensx manpHEHIero moBbIIEHUS MOTEHIMANa B CUCTeME oOpa3oBaHUs
VY30ekuctana pe@opMbl MPOBOASTCS MO3TANHO, B 3aBUCUMOCTH OT PE3YyJbTATOB
pPa3BUTHS YEJIOBEYECKOI0 KaluWTajga, MOATOTOBKHA CIELHMAIMCTOB C BBICIIAM
o0pa3oBaHMEM, CHCTEMATHYECKOT0 M3Y4YEHHsS CIOpOoca Ha WX 3HAHUS U HAaBBIKU.
OcHOBHOM mMOKa3zaTenb 3aciayr (PYHKIIMOHUPYIOLIETO BBICIIETO Y4eOHOTO
3aBEJICHUS OINpPEAEIAETCS OXKUAAHUEM H3MEHEHUH B OOIIECTBE M OpraHHU3aIUei
€ro JEATEIIbHOCTH Ha JTOM OCHOBE, a TAakKKe IIOMOIIb, KOTOpas IPUBOIAUT

169



BBIMTYCKHUKOB B OOIIECTBO. DTO JelaeT HEOOXOJUMBIM CO3[aHHEe KOHKYpPEHTHOU
cpenbl B CHUCTEME BBICIIETO 0Opa3oBaHUs, CIOCOOHOM aIanTUpPOBAThCA K
NOTPEOHOCTSIM OBICTPO MEHSIONIEToCs phiHKa Tpyaa. COOTBETCTBEHHO, BO3HUKAET
HEOOXOJMMOCTbh  Pa3BUTHUSI BBICHIETO Y4yeOHOTO 3aBEJEHUS U  Pa3BUTHUSA
KOHKYPEHIIMM,  CTUMYJHUPYIOIIEH  MOpPENOCTaBICHUE MM  KAaue€CTBEHHOIO
00pa3oBaHus.

[To maHHBIM MUPOBOM CTaTUCTHKH, KOJUYECTBO CTYACHTOB B 3apyOEeKHBIX
CTpaHax KOJICOJETCS MEXKTy COOOH MO OTHONIICHHWIO K HacelneHuio B 10 Thicsd
YeJoBEeK. B HEKOTOPBIX CTpaHax MUpa 3TOT MOKa3aTeslb OTHOCUTEIBLHO BHICOK. B
YaCTHOCTH, KoaumdecTBO cTylaeHToB B CIIIA coctaBwio 19,1 MiH 4YenoBek, 1o
cpaBHeHu0 ¢ HacesneHueM 10 Teic. 612, B [Tompme-551, B Poccnn-497, B Typuuu-
399, B Anonuu-306. Hacenenme Y30ekucrana B 2016 romy cocraBisio 32,1
MUUIHOHA yenoBeK. B 2019 roay B Bbiciiue y4eOHbIE 3aBEACHUS ObLIO MPUHSTO
146 toicsiy 500 cTyaeHTOB WK B 2 pa3a 0oJbIle CTyAeHTOB, ueM B 2016 roay, npu
3TOM YHCIEHHOCTh CTYJIECHTOB COCTaBHJa 85 4YEIOBEK IO OTHOIICHHIO K
YHCIICHHOCTHU HacejieHus B 10 Thicsd yenoBek [2].

Kak u3BecTHO, n300peTeHMs, OJIE3HbIE MOJIENH, IPOMBIIIIEHHBIE 00pas3IIbl,
OpeH/bl, CETECKIMOHHbBIE TOCTHKEHUS M, KOHEYHO K€, 00BEKThl MH(POPMALIMOHHO-
TEXHOJIOTHYECKOIO0 MHTEJUIEKTa PAacCMATPUBAKOTCA KaK COCTAaBHBIE YaCTH
COOCTBEHHOCTH U 3aBUCIAT OT OJ(PQPEKTUBHOCTH HAy4YHOH JESITEIbHOCTH,
OCYILIECTBISIEMON B CTPAHE.

Ceronns B Y30ekucTaHe Takxke pa3zpaboTaHa cucTeMa, HampaBieHHas Ha
NAaTEHTOBAHUE M PETUCTpPAlMi0 OOBEKTOB COOCTBEHHOCTH, CTHUMYJIUPOBAHHUE
CO3JaHUsl HOBBIX MPEANPHUITHI, CO3AaHUE YCIOBUM JUIsi UX TNPUMEHEHHUS B
POMBIIIUIEHHOCTH, MPOJIB)KEHUE U BHEJIPEHUE WHHOBALMMU, BIMSAHHE HA MPUTOK
uHBecTULIMN. B pe3ynbTaTe Obula MpoBeAeHa MOJOKUTEIbHAsE paboTa B CBA3M C
BOCCTAHOBJICHMEM,  HCIIOJIb30BAHWEM, OXPAaHOM M  KOMMEpPLHAIU3ALUEN
OPUPAaBHEHHBIX K HHUM OOBEKTOB U pPE3yJIbTaTOB HAay4YHBIX HCCIIEIOBAHUH,
CO3/IaHHBIX C LIETBIO BBEJACHUS UMYIIECTBA B IPAXIaHCKUI 000POT U pacIIUupeHHUs
€ro MPUMEHEHUS], MOBBIIIEHUSI KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH SKOHOMUKH.

Ucxonss w3 TeHaeHOuu  pa3sBuUTUS  MUPOBOM  CHCTEMBI  3ALUTHI
COOCTBEHHOCTH,  Y30€KHCTaH  TakKe€  MBITaeTCs  COo3[JaTh  CUCTEMY,
oOecrieunBaronIyr0 THOKYI0, 3(P(GEKTUBHYI0O U HAJEKHYIO 3alllUTy TBOPUYECKHUX
IPOJYKTOB YEJIOBEKAa CUCTEMbl COOCTBEHHOCTH. OJHMM CJIOBOM, C MPHUXOJOM B
CEroJIHsALIHEE BpeMs MOBBIIIEHUE OTEHIIMAIA CTPaHbl CTANI0 BaXXHBIM (PaKTOPOM B
HAyYHO-TEXHUUYECKOW cdepe, a TakKe B ONPEACICHUH YPOBHS pPa3BUTHS U
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH HAIlMOHAJIbHOM SKOHOMUKH.[3] Takum 00pa3oM, OJHOM
u3 HauOoyee OCTPBIX 3a/lad TOCYJAAPCTBEHHOW TMOJMTHKU CErOJHS SBIISIETCS
nanpHeliee yriryoiaeHue peopM B 00J1aCTH HAyKU U 0Opa30BaHMUS.

B 5T0if cBsI3M MOTEHLHMaN CTpaHbl UTPAET BaXXKHYIO POJb B 00ecreYeHuu
yCTOHYMBOTO pa3BUTHUs ol1iecTBa [4].

Ha Ham B3riis1, OHU XapaKTepU3yITCs CIEIYIOIIMMU OKA3aTeIsIMHU:

- pa3BUTHE MECTHOW U MHHOBALIMOHHOW JIEATEIbHOCTH B CTPAHE;
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- OIICHKAa B3aMMOOTHOIICHWN MEKIy BBICIITUMHU YYEOHBIMH 3aBEIACHUSMH,
HAyYHBIMU OpraHU3ALMSIMHU U MPOU3BOJICTBEHHBIMU MIPEANPHUATUIMU;

- (opmupoBaHHEe SKOHOMHUKH, OCHOBAaHHOM Ha HOBEHIIMX JOCTHKEHUSIX
HAyKHU B TOCYJapCTBE;

- CO3J]aHME MEXAHU3MOB IS TOOLIPEHHS MKUTEJIEH K CO3JaHUI0 HOBBIX
pa3paboToK;

- BBICOKHMI HayYHO-TEXHUYECKUH MOTEHIINAIT;

- COCTOSIHME KOMMEPITHATN3AIINH NHHOBAITMOHHBIX TIPOEKTOB;

- CyMMa pacxoJI0OB, MOHECEHHBIX TOCYJAapCTBOM Ha HAYYHO-TEXHUYECKUE
paboThI;

- YpOBEHb YHCIICHHOCTH HAYYHBIX COTPYIHUKOB, 3aHSTBHIX HAy4YHO-
HCCJIEIOBATEIILCKIMH M OITBITHO-KOHCTPYKTOPCKUMU paboTamu;

HemnpepriBHOE TpomomkeHe 00pa3oBaHusl TakyKe 0YCHBb BaKHO. [10CKOIBKY
OOIIIECTBO 3aMHTEPECOBAHO B KauyeCTBE 0OOpa30BaHMs, TO OCYIIECTBIECHUE STOU
paboThl JOHKHO OBITh CHOCHBIM HE TOJBKO I TOCyAapcTBa, HO W I BCEX
yjieHOB oOmectBa. [Ipexie Bcero, He0OXOAMMO, YTOOBI TIEATOTH B MOJTHON Mepe
UCIIOJIB30BAIM  CYHIECTBYIOIME ycloBUsg. CerogHsmHuil  CTYJEHT UMeEeT
BO3MOXKHOCTh TOJY4YUTh OOJbIIEe 3HaHWM, 4em panbiie. B Oubnnorekax ecTh
JUTEpaTypa Ha pa3InyHbIE TEMbl, MOKHO CBOOOJIHO TOJIb30BATHCS MHTEPHETOM.
Moutozpie 1011 1OHKHBI TOHUMATh, YTO 3HAHUSI — 3TO HACTOsIIIee 0OraTCTBO.

CornacHo 3aKOHOJIATENbCTBY 00 00pa3oBaHUM, IIMPOKAsi OOIIECTBEHHOCTh
TakkK€ HWMEeT TIPaBO KOHTPOJHPOBaTh oOpa3oBanue. [Iporecc moOBBIMIEHUS
KauecTBa 00Opa30BaHUS BCE €IIe HEAOCTaTo4YeH. MHBecTHUIMU B 00Opa3oBaHHE —
3TO orpomHas BbIrosma. OMHAKO €ro pe3yJbTaT HE MOIY4YaeTCs B KPATKOCPOYHOU
TIEPCTICKTUBE.

Ha wam B3rmsn, npu peanusainuu pegopMm B cuctemMe oOpa3oBaHUs Ha
HAIMOHAIHLHOM YPOBHE JIOJKHBI OBITh PEIIECHBI CIICTYIOIINE BOTIPOCHI:

- OCYIICCTBJICHHE WHTETrpallid B HAIMOHAIBHYIO CHUCTEMY OOpa3oBaHUS B
COOTBETCTBHH C €IMHBIMU OPTaHU3AIMOHHO-TIPABOBBLIMU TPUHIIAIIAMUA BBICIIETO
oOpa3oBaHus;

-TIOBBIIIICHUE KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTH 3(PGEKTHBHOTO, OIMEPEKAIOIIETO
OOy4eHHs 3a CUeT MOATOTOBKU BBICOKOKBATM(UIIMPOBAHHBIX KAaJPOB HA OCHOBE
HHTEep(ENCOB U TEXHOJIOTHIA;

- o0ecrieueHne BBICOKOTO YpPOBHS KayecTBa BBICIICr0 OOpa30BaHHS Ha
OCHOBE BBICOKHX CTaHIapTOB;

- HEOOXOIWMO pa3BHBaTh AKOHOMHYECKYIO, MaTepUATbHO-TEXHUYCCKYIO
0a3y U UHPPACTPYKTYPY BBICIIUX YUEOHBIX 3aBEICHHUI;

- HEOOXOJIMMO IalbHEHINEe COBEPIICHCTBOBAHME CHCTEMBI OOpa30BaHUS,
KOTOpas T0JDKHA 00eCTIeunTh MU(PPOBYIO0 SKOHOMHUKY TITyOOKHMMH 3HAHUSMH,

- JKeNaTeNbHO  HANAAUTh TIOJTOTOBKY  BBICOKOKBATH(UIIMPOBAHHBIX
CIEIUAINCTOB, HEOOXOIUMBIX I MU(PPOBON SKOHOMHUKH, B CPEIHUX U BBICIIUX
y4eOHBIX 3aBEJICHUSX.
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Annotatsiya:Ushbu magolada bugungi kunda amalga oshirilayotgan
ragamli texnologiyalarni ta’lim muassasalarida jorish etishning pedagogik va
psixologik asoslariga oid mulohazalar keltirlgan.

Kalit so‘zlar: axborot kommunikatsiya, ragamli texnologiyalar, o‘quv
jarayonini tashkil etish, ta’lim muassasalarida axborotlashtirish, hujjatlar elektron
almashuvi,  mantiqiy  tartiblash,  mantigiy  tizimlashtirish,  ta’limni
ragamlashtirishning mazmuni.

AHHoTanusi: B JgaHHOW cTarbe TMPENCTaBICHBI PACCYKACHUS O
neaJarortdyeCKux )41 IICUXOJOTHUUYCCKUX OCHOBAax BHCAPCHUA I_[I/Iq)pOBBIX
TEXHOJIOTUI B 00Pa30BaTENbHBIX YUPEXKICHUSIX, KOTOPBIE PEATU3YIOTCS CETOIHS.

KiroueBble ciioBa: HHPOKOMMYHHKAIMK, IUGPOBBIE TEXHOJOTHH,
opraHuzanus y4eOHOro mporecca, HHboOpMaTh3alus B 00pa30BATEIbHBIX
YUPEKACHUSIX, DIICKTPOHHBI OOMEH JTOKyMEHTaMH, JIOTUYECKas COPTHUPOBKA,
JIOTUYECKas CUCTeMAaTH3allus, COIepKaHue olu(ppOBKU 00pa30BaHMUS.

Abstract: This article presents arguments about the pedagogical and
psychological foundations of the introduction of digital technologies in
educational institutions, which are being implemented today.

Keywords: infocommunications, digital technologies, organization of the
educational process, informatization in educational institutions, electronic
document exchange, logical sorting, logical systematization, the content of
digitization of education.

Ta’lim tizimini isloh gilishning muhim yo‘nalishlaridan biri — axborot
kommunikatsiya va ragamli texnologiyalar bilan ta’lim jarayonini tizimli
integrasiyalash va uni boshqarish hisoblanadi. Islohotlar jarayonida bosh vazifa
qilib o‘quv jarayonini tashkil etish, uning mazmunini tubdan yangilash, ragamli
texnologiyalarni go‘llash, kompyuterlashgan muhitda o‘qituvchining pedagogik
faoliyati va o‘quvchilarning bilim olish jarayonini tashkil etish belgilanadi.
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Ta’lim jarayonlariga axborot kommunikatsiya va ragamli texnologiyalarni
go‘llashda avvalo ta’lim muassasalarida axborotlashtirishni tashkil etish, ya’ni
barcha o‘quv, ma’muriy va xo‘jalik xizmatlarini, kutubxona va boshgaruv
bo‘limlarini yagona tarmoqqga birlashtirish, ularning Internet tizimiga chigish
imkoniyatlarini yaratish, ta’lim muassasasida o‘quv jarayonini nazorat qilish,
hujjatlar elektron almashuvini hamda axborot texnologiyalari negizida maxsus
o‘quv-metodik materiallarni yaratish orgali o‘quvchilarning mustaqil ta’lim
faoliyatini tashkil etish kabi vazifalarni amalga oshirish zarur bo‘ladi.
Hozirda bunday vazifalarni bajarish ragamli texnologiyalarni go‘llash orgali
ijobiy hal etiladi. Ta’lim muassasasi yoki ma’lum fanning yagona axborot - ta’lim
mubhitini rivojlantirishning muhim yo*‘nalishlaridan biri o‘quv jarayonida axborot
va telekommunikasiya texnologiyalaridan foydalanish hisoblanadi. Axborot va
telekommunikasiya texnologiyalaridan foydalanish o‘gituvchi va o‘quvchilarga
axborot-ta’lim  resurslaridan  foydalanishni  yengillashtiradi. ~ Ragamli
texnologiyalarni go‘llash axborotlarni mantiqiy tartiblash va tizimlashtirishga
yordam beradi.

Yagona ta’lim muhitini yaratish va o‘quvchilarning samarali bilim
olishlarini tashkil etish o‘qituvchining tayyorgarligining yuqori talablar darajasida
bo‘lishi, dars mazmunining magsadga muvofigligi, axborotlarning
tizimlashtirilishini  ta’minlash  axborot-ta’lim  muhitini  yaratish va uni
rivojlantirishda tizimli yondashuvni amalga oshirishni shart qilib qo‘yadi.
Ta’limni ragamlashtirishning mazmunini birinchidan, axborot va kommunikasiya
texnologiyalarini joriy etish orgali o‘quvchilarga ta’lim olish imkoniyatlarini
kengaytirishni, ikkinchidan, o‘quvchilarning mustagil ta’lim olish imkoniyatlarini
oshirish, zamonaviy axborot texnologiyalarini o‘zlashtirish va go‘shimcha ta’lim
resurslaridan  foydalanishni tashkil etish orgali ta’lim sifatini oshirish
imkoniyatlariga yo‘naltirilgan bo‘ladi. O‘quv jarayonida mustagil ta’lim
salmog‘ini ortishi yangi ta’lim resurslaridan foydalanishni tagozo etadi.

Ta’limda zamonaviy ragamli texnologiyalarni joriy etish, eng avvalo,
pedagogik-psixologik talablarga javob berishi kerak. Pedagogik va psixologik
talablarga uyg‘un bo‘lgan ragamli texnologiyalarni go‘llash uchun quyidagi
omillar muhim hisoblanadi:

— tagdim etilayotgan axborot resurslari ishonchli, tegishli fanning hozirgi
zamon holatiga mos, tizimli va ketma-ket, ko‘rgazmali, amaliyot bilan bog‘langan
bo“lishi;

— o‘quv materiallari ilmiyligi va gabul gilinishi osonligining o‘zaro optimal
variantida berilishi;

— o‘quv-metodik materiallarining bayon etilishi shaxsga yo‘naltirilgan
bo‘lishi kerak.

Axborot-ta’lim resurslari dasturlarning mazmuniga mos bo‘lishi bilan birga
o‘quvchilarda zarur ko‘nikma hamda malakalarni shakllantirishni ta’minlovchi
topshiriglar va vazifalardan tashkil topishi, o‘quvchilar o‘zlashtirishi lozim
bo‘lgan bilimlar hajmini aniglashi, ma’lum bir mantigiy tizimda tagdim etilishi,
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uzviylik vauzluksizlik tamoyillariga mos kelishi, nihoyat, tizimlilik tamoyiliga
javob bera olishi zarur.

Shuningdek, ta’lim resurslari o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasiga mos
bo‘lishi magsadga muvofiq sanaladi.

Ta’limda axborot va ragamli texnologiyalarni qo‘llash jarayoni ma’lum
talablarga javob bera olishi zarur. o‘quvchilarga dars mazmuni yuzasidan
joylashtirilgan resurslarning tarkibini ko‘rgazmali namoyish etishi, biridan
ikkinchimaterialga mantiqiy va tezkor o‘tishni ta’minlashi lozim.

Taqdim etilayotgan axborot-ta’lim resurslari mustagil ta’lim yoki o‘tilgan
darsni mustahkamlash uchun topshiriglarni, o‘zlashtirilgan bilimlarni tekshirish
uchun test sinovlarini, ijodiy tafakkurni rivojlantirishga garatilgan topshiriglarni,
bilimlarni mustahkamlashga garatilgan mashglarni o‘zida mujassamlashtirgan
bo‘ladi.

Ta’lim mazmuni uchun multimedia materiallarini tanlashda ularning
axborot-mazmuni, tuzilma-tarkibi, uzviyligi va axborotlarni tagdim etish
shakllariga e’tibor garatish kerak. Multimedia materiallari axborotlarning
mustaqil manbai sifatida resurslarni oson o‘zlashtirishga, ularning mazmunini
ochibberishga xizmat giladi.

Texnologik jihatdan ta’limda axborot va ragamli texnologiyalarni qo‘llash
quyidagi talablarga javob berishi lozim:
gipermurojaatlarning mavjudligi;
hamkorlikdagi faoliyatni ta’minlashi;
o‘zida mavjud resurslarni boshqgarishi;
foydalanuvchilarni boshqgarishi;
nazorat olib borishi;
bilimlarni boshqgarishi;
kommunikasiyani ta’minlashi;
gidiruvni ta’minlashi;
ruxsat etilmagan kirishdan barcha resurslarni himoyalashi, ya’ni
axborotxavfsizligini ta’minlashi;

v' barcha o‘quvchilar uchun qulay wusullar orgali axborotlardan
foydalanishimkoniyatini yaratishi;

v' o‘quv materialining mazmuni izchil va mantigiy ketma-ketlkni
buzmaganholda joylashtirilishi zarur.

Ta’lim berishda axborot va ragamli texnologiyalarni yaratish va go‘llash
quyidagi kontseptual tamoyillarga ega bo‘lishi lozim deb hisoblaymiz:

1. Magsadga yo‘naltirilganlik tamoyili. Axborot va ragamli texnologiyalar
orgali fan bo‘yicha axborot-ta’lim resurslarini taqdim etadi va ta’lim oluvchlar,
ta’lim muassasasi, ta’lim xizmatlari buyurtmachilari, ta’limni boshgarish
organlari uchun axborot-ta’lim manbai bo‘lib xizmat giladi.

2. Integrasiya tamoyili. Axborot va ragamli texnologiyalarni joriy etish
orgali pedagogik ta’lim muassasasining integrallashgan axborot-ta’lim
resurslari

AN N NN N NN
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yagona manzilda joylashtiriladi, shuningdek, ta’lim muassasasi resurslariga
alohidamurojaat yo‘li ham ajratib ko‘rsatiladi.

3. To‘lagonlilik tamoyili. Axborot va ragamli texnologiyalarni joriy etish
orgali ta’lim sohasi bo‘yicha o‘quv-me’yoriy, metodik hujjatlar, ilmiy faoliyat,
tarbiyaviy faoliyati tashkil etish to‘lagonliligi ta’minlaydi.

4. Yaxlitlik ~ tamoyili.  Axborot va  ragamli  texnologiyalar
markazlashtirilgan boshgaruv orgali axborot-ta’lim resurslarini tagdim etadi,
resurslarini  rivojlantirish  pedagogik ta’lim muassasalarining resurslarini
tahrirlash va joylashtirish yagona tizim asosida amalga oshiriladi.

5. Ochiglik tamoyili. Axborot va ragamli texnologiyalar pedagogik ta’lim
sohasi bo‘yicha ma’lumotlarni ochiq tagdim etish tizimini yaratadi va birinchi
navbatda, pedagogik axborot-ta’lim resurslarining ochigligini ta’minlaydi.

Axborot va ragamli texnologiyalar joriy etish quyidagi 3 bosgichni o‘z

ichiga

oladi:

- mazmun bosgichi — bu bosgichda Axborot va ragamli texnologiyalarni

- go‘llashning axborot-ta’lim resurslarini shakllantirish va uning axborot
ta’minoti mazmuni yaratiladi;

- tashkiliy bosgich — bu bosgichda Axborot va ragamli texnologiyalarni
go‘llashning texnik jihatlari bilan bir gatorda, foydalanuvchilarning toifalarini
aniglashtirish, mavjud resurslarni  tizimlashtirish va yangilab  borish
mexanizmlarini ishlab chigish, ta’lim muassasalaridagi mavjud resurslarni
integrasiyalash, masofaviy ta’limni tashkil etish, axborot-ta’lim resurslariga
bo‘lgan talabni aniglash magsadida axborot va ragamli texnologiyalari
foydalanuvchilari bo‘yicha statistik ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil etish amalga
oshiriladi;

- metodik ta’minot bosgichi — bu bosgichda axborot va ragamli
texnologiyalaridan o‘quv jarayonida foydalanish metodikasini ishlab chigish,
maslahat xizmatlarini bajarish yo‘lga qo‘yiladi.

Yugoridagi mulohazalar asosida quyidagi xulosaga kelindi. Ta’lim berishda
axborot kommunikatsiya va ragamli texnologiyalarni joriy etish o‘quv jarayonida
mustaqil ta’lim salmog‘ini ortishi, yangi axborot-ta’lim resurslarining
shakllanishi, ta’lim jarayonini optimallashuvi, intensivlashuvi, ta’lim jarayoni
gatnashchilarining o‘zaro alogasini, ta’lim jarayonini ochigligini ta’minlaydi.
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IImiy faoliyatda ragamli texnologiyalar

NCITIOJIb30BAHUE NETLOGO IS MOAEJIMPOBAHUA
B HAYYHOMU AEATEJBHOCTH

Anyes E.A.
alooeff@gmail.com
ATEK, Bpoynas, [lonvua.

AHHOTauMs: B cratbe paccCMOTpPEHBI 3a7a4M, PEIIAeMble KOMIIBIOTEPHBIM
MOJCIUPOBAHHUECM M OIIMCAH ITPOLCCC CO3AaHNHU MOICIIN. PaCCMOTpeHa ImporpamMmma
moznenupoBanusl NetLogo, nmpusenen npumep moaenu «lloxap», Bxonsien B ee
OonbnuoTeky. B kauecTBe NMpakTHUECKOW YacCTH PACCMOTPEHAa MOJENb BBIE3HOTO
O6CJIy>KI/IBaHI/Ifl BCTPOIrcHCPATOPOB, IPHUBCACHBI CTATHUCTHYCCKHUC PC3YJIbTAThI C€C
paboTHI.

KiaroueBble cJoBa: daIrcdT, arcHTHad MOJACJIb, MOJCIIMPOBAHUC, NetLogo,
BBIC3THOC O6CJIy)KI/IBaHI/I€.

Abstract: The article discusses the problems solved by computer modeling
and describes the process of creating a model. The NetLogo modeling program is
considered, an example of the "Fire” model included in its library is given. As a
practical part, the model of on-site maintenance of wind turbines is considered, and
the statistical results of its work are presented.

Keywords: agent, agent model, modeling, NetLogo, field service.

KoMmbroTepHOEe MOAETUPOBAaHUE — METOJl PEIICHUS 3a/layd aHajlh3a WU
CUHTE3a CJI0)KHOW CHCTEMbI Ha OCHOBE MCIIOJIb30BAHUS €€ KOMIIBIOTEPHON MOJIETH.
CyTbh KOMIIBIOTEPHOTO MOAEIUPOBAHUS 3aKII0YEHA B TOJIYYEHUH KOJIMYECTBEHHBIX
Y Ka4eCTBEHHBIX PE3YyJIbTaTOB IO MMeEoIIecs Moaenu. KauecTBeHHbIE BBIBOJBI,
[oJlydyaeMble 10 pe3yibTaTaM aHaliu3a, MO3BOJISIIOT OOHApPYKUTh HEU3BECTHHIC
paHee CBOMCTBA CJOXHOM CHCTEMBI: €€ CTPYKTYpy, JAWHAMUKY DPa3BUTHS,
YCTOWYUBOCTb, ILEJIOCTHOCTh. KOJIMYECTBEHHBIE BBIBOJABI B OCHOBHOM HOCST
XapakTep MPOTrHO3a HEKOTOPBIX OyIyIIMX WM OOBSACHEHUS MPOILIBIX 3HAUCHUN
MEePEMEHHBIX, Xapakrtepuzyromux cucteMy [1]. KommneroTepHoe MoaenupoBaHue
SIBJIIETCSI CYIIECTBEHHBIM CPEACTBOM I M3YUYEHHMsI IJI00aNbHOTO U aJalTUBHOIO
MOBEACHUS, KOTOPOE BO3HUKAET B CJIOKHBIX CHCTEMaX.

NetLogo [2] — 3TO ocHOBaHHBIN Ha areHTax WHCTPYMEHT MOJCITMPOBAHUS,
KOTOPBIN MO3BOJISIET M0JIb30BATEIIO OTPEIENSTh, KaK areHThbl
(J1rI01M/KNETKN/00BEKThI) B3aMMOJICUCTBYIOT IPYT C IPYrOM M UX CPEIoil, a 3aTeM
u3ydyaTh, KaKk CHCTeMa pa3BUBaeTcsi Cc TedeHueM BpemeHH. NetLogo siBisiercs
KpPOCCIUIATOPMEHHBIM HUHCTPYMEHTOM C OTKPBITBIM MCXOJHBIM KOJOM, KOTOPBIN
NO3BOJISIET IOJIB30BATENSIM  MOJEIHUPOBATh IIUPOKUH CIEKTP HPUPOJHBIX U
COLIMATIbHBIX SIBJICHUH (BKJIIOYasi OMOJIOTHIO, XUMUIO, HH(HOPMATUKY, SKOHOMHUKY,
(Gu3KKy, ICUXOJIOTHIO, HCKYCCTBO, JIOTUCTUKY U MHOTOE JAPYroe). DT0 OTIUYHBIHI
Croco0 Hay4YHThCs pa3padaThiBaTh HEOOBIINE UMUTALIMOHHBIE MOJIETH HA OCHOBE
areHTOB U MCCIIEJOBaTh, KaK OOJbIIME M Majble U3MEHEHHs MOTYT BIUATH HA

OKPY>KAIOIIyIO Cpeny.
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NetLogo pabotaer Ha BHPTyaIbHOW MamMHEe Java W HUCHOJB3YyeT
MOAU(PUIIMPOBAHHYIO BEPCHIO si3bIKa MporpaMMmupoBanus Logo, mo3ToMy MHOTHE
moau OyAyT 3HaKOMBI C €r0 TEPMHUHOJIOTHEH, TaKOW Kak yepernaxu U CIHCKHU.
Hoctynuel nBe Bepcun: NetLogo Desktop, 3arpyxkaemas Bepcusi, KoTopas
paboraet Ha Linux, MacOS u Windows, u NetLogo Web.

Hcnons3yss uHCTpyMeHTHl uHTepdeiica NetlLogo, mMoap30BaTeId MOTYT
U3MEHATh MMapaMeTpbl MOJEIM W OTCISKHUBATh A(O(PEKTh ATUX H3MEHEHHH C
MOMOIIBIO TPadUIECKUX OTOOpAKEHUN U3MEHSIONUXCS KITFOYEBBIX 3HaueHn. OH
Jy4ll€ BCEro MOAXOAUT JJIsl HEOONIBIINX MOJENEH, a He I KPYIHOMACIITa0HBIX,
MOJIPOOHBIX M CIOXKHBIX 337]a4 MOJICTTUPOBAHUS HA OCHOBE ar€HTOB.

NetLogo BkmiowaeT B cebs oOmuUpHY0O OMOIMOTEKY  MOJEIeEH,
OXBATBHIBAIOIIMX  IIUPOKUM  CHEKTP SBJICHUH U3 001acTH  (PU3UYECKUX,
€CTECTBEHHBIX M COIMAJBHBIX HAYK, a TaKXKe Jpyrue MOJEIH, CO3JaHHBIE
coobmectBoM. Hampumep, monens Iloxkap, maeeil KOTOpoil sIBIsieTCs IOJE CO
CIIy4ailHBIM 00pa3oM pa3MElIeHHBIMU 3€JICHBIMH OOBEKTaMH - JepeBbsiMu. Ha
JICBOM TpaHUIE TOJISI HAXOJIUTCS JMHHUS KpPacHBIX OOBEKTOB - OroHb. [IpaBmia
MOJEIHN CIEAYIOLIME: €CIM areHT-OTOHb COIPHUKACAETCs C areHTOM-IEPEBOM, TO
areHT-JIEpeBO IMpPEBpallaeTCd B AareHTa-oroHb. [lpyrumm cioBamMH, OrOHb
pacmpocTpaHsieTcss OT KpacHbIX 0OBEKTOB Ha 3esieHble. Kak TOJbKO OroHB morac,
TO OH OCTaBIISIET CEPOro ILBETa. JTa HJed 3aKJIIOYAaeTCs B TOM, YTO OTOHb HE
pacnpocTpaHseTcsi HOBTOPHO HAa TEPPUTOPHIO, T1ie yxe Obul noxap (Pucynok 1).

Pucynok 1. Mogaens «Iloxxap» B bubnuoreka moaeneit NetLogo
HacTpoiiku mmoTHOCTH JAEpPEBBEB MO3BOJSAECT 3a4aTh IPOLIEHT 3€JEHBIX
00BEKTOB (Kak MHOTO JEpPEeBHEB B MOJENH). 3ajadeld MOJETU MOXKET ObITh

ONPEIEINTh, IEPEHAET JU OrOHb OT JIEBOTO Kpas MOJEIH K IMPaBOMY Kpar IpH
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3aJIaHHOM IUIOTHOCTH JEPEBBEB. 3AIyCKH MOJENIHA MOKAa3bIBAOT, YTO CYIIECTBYET
HOpOTr B KOJIMUYECTBE JIEPEBBEB, MEHEE KOTOPOT'O IOXKAp aKTUBHO 3aTyXaeT, a MpH
IPEBBIIEHUH - aKTUBHO PacpOCTPaHSIETCS.

Pacmmpenuss MoryT pacmmputh QyHKIMOHaIbHOCTH NetLogo ¢ momornsio
HOBBIX KOMaHA M (GyHKUMHA Ha Java u aApyrux ss3plkaX. OHH TO3BOJSIOT
I0JIb30BaTENSIM JJOOABIATh HYXXHBIE UM (DYHKLIHMH, HE 3arpoOMOXK/as OCHOBHYIO
IporpaMMy BEIIaMH, KOTOpbI€ OOJIBIIMHCTBY I0JIb30BaTENEe HE MOHAL00ATCS.
[Tonp3oBaTen MOIrYT NMCaTh COOCTBEHHBIE pACIIMPEHUS WM J100aBIATh
CYIIECTBYIOIIKE, JOCTYIIHbIE B OCHOBHOU ITporpaMmMe miu B penozutopuu GitHub.

NetLogo 6b11 co3man Ypu Bunencku B 1999 romy m 6w paspaboraH B
[leHTpe cBsi3aHHOTO OOYYEHHMs U KOMIIBIOTEPHOro MojenupoBaHus B CeBepo-
3anaJlHOM YHHBEpPCUTETE C HUCIpaBICHUEM OIIMOOK, MEepeBOJaMU Ha OoJblIee
KOJIMYECTBO A3BIKOB U PACIIMPEHHON OMOIMOTEKOW MOJEIIEH.

Cy11ecTBYIOT MHOXECTBO JPYTUX IUIaT(HOPM JUIsl areHTHOTO
MOJICTTUPOBAHMSI, TAKKX Kak Swarm [3] - mpeok Bcex areHTHBIX-
OpPUEHTUPOBAHHBIX MIaThopM, pa3padoran B Canta ®e unctutyre B Havaue 90-
pIx, Ascape [4], MASON [5], breve [6].

NetLogo Obln BbIIEIEH 3[€Ch H3-3a €r0 IMPOCTOTHI MCIOJB30BAaHUS IS
[0JIb30BaTENE, HE MMEIOIIUX HABBIKOB MPOTPaAaMMHUPOBAHUS, U ATO OeCIJIaTHBIN
KpoccIiaTOpMEHHBI MakeT, B OMOJIMOTEKY KOTOPOIO 3arpy’k€HO MHOKECTBO
OnpeesieMbIX MOJIb30BATEIEM MOJIETEH.

AreHTHO-OpUeHTHpOBaHHbIe Mojenu (ABM) — 3To BbIUMCIUTENbHBIE
ONMCAaHUs ABJICHUM peaJbHOrO Mupa. [[Ba ocHOBHBIX KomnoHeHTa ABM — 3T0
OKpy»Karolas cpefa u ee areHThl. OKpyXkarolas cpefa — 3TO MPOCTPAHCTBO, B
KOTOPOM MPOUCXOJAT SIBICHMS: YJIHUIA, JOM, TE€JIE€CHAasl TKaHb WM a0CTpaKTHas
cpena. AreHTbl HacesI0T OKPYKAloUIylo CpeAy: aBTOMOOWIIM U JIIOJIM HA YJUIE,
JIOAM, TOMAIlHUE KUBOTHBIE U MUKpPOOBI B IOME€, KJIETKH U OAKTEpUU B TKaHSIX.
Uto051 pazpaboTate ABM, mosb30BaTeinto HEOOX0IUMO CAeIaTh MPEATIONIOKEHUS
0 B3aMMOJICHCTBUIX MEXIY OTAEJIBbHBIMH arecHTaMU W MEXJy areHTaMu U HX
cpenoil. OTH B3auUMOAEUCTBHUS MOTYT OBITh JIOTMUECKUMHU (€CiIu X, TO ),
BEPOATHOCTHBIMU (CyIIECTBYET X% ILIAHCOB Y) WJIM OCHOBAaHHBIMH Ha (PyHKUHUAX (Y
= f(x)). Ilocme TOrO, Kak B3aUMOJEWUCTBUS 3aKOAUPOBAHBI, MOXXHO 3aIyCTUTh
MO/JICIIMPOBAHKE U C/IEIaTh BBIBOABI [7].

[Ipouiecc co3manust MoOjAENM MPEACTaBIsieT CcOOOM  ABMKEHUE TI0
CTaHJIAPTHOMY «IUKIY» MojaenupoBanus (PucyHok 2), korjga moJib3oBaTelb
OILICHUBAET CBOM MPEIOIOKEHUS U YTOUHSIET MOJIETb.
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Mpeonono#eHre

OueHka Mogenu Mogenk

Tect Mogenu

Pucynok 2. [lukn MmoaenupoBaHus

Cpena NetLogo cocToUT U3 JUCKPETHBIX OO0JAcTeil, MO KOTOPBIM
MEPEMEIAIOTCSA areHThl: MOKHO TIPEJICTaBUTh, YTO JTOPOTH M TPOTyaphl ObLIN
3aMEHEHbl TPOTYapHON IUIMTKOM, a HE CIUIOIIHBIM cjioeM OeroHa. Kaxnupii
y49acTOK MOXXET WMETh CBOM COOCTBCHHBIC CBOWCTBA: IIBET, 3arpsA3HEHHOCTH,
TEeMITepaTypy, JUNOKOCTh M T. A. JIJIT TPOCTOTHI TpeArojaraeTcs, 4ro Qepma
KBaJpaTHas, C MPSIMOYTOJIBHBIM 3arOHOM IS XKUBOTHBIX. dDepMa 3aHUMAET BCIO
00J1acTh dKpaHa, a 3aroH — OJHY €ro 4acTh.

[Ipu oprau3anyuu CHUCTEMBI BBIC3THOTO OOCTY)KUBAaHHS BO3HHUKACT
HEOOXOJIMMOCTh HE TOJBKO pelniaTh JOTUCTUYECKHE, CKIAACKME | 3a/adu
coctaBieHusi pacnucanus. [Ipu umeromeMcs TUIaHE YCTaHOBKH OOOpYIOBAaHUS
9acTO HEOOXOUMO BHIOpPaTh ONTHMAJIBHOE MOJIOKEHHE 0O0CTYKUBAIOIIIETO IISHTPa,
U3 KOTOPOTO MPOUCXOJAT BBIE3AbI CEPBUCHBIX Opuraa. OmHako Jgake OYeBHIHAS
3a/laya BbIOOpA KOJIMYECTBA CEPBUCHBIX OpUTrajl C TOYKH 3PEHUS yYMEHBIICHUS
3aTpaT W YBEJIMYECHHS TPHOBUIM OT OO0OpYyJOBaHMs, OCTaromerocs padoTaTh
MaKCUMAaJbHO TIPOJOJDKUTEIHRHOE BpeMs, 3aJaeT HEMalo MapaMeTpoB, IS
pEeIICHUS] KOTOPBIX TMPUXOIUTCS TMpUOEraTh K MOJCIUPOBAHUIO pPEaTbHBIX
CUTYyalUu.

[Tapk  oOopymoBaHusl  pacrpejieiieH reorpaguyecku B Ipejesnax
onpenesieHHo oonactu. Kaxnas enuauiia o00Opy10BaHUSI TPUHOCUT JOXOJ, MOKa
oHa paboraer. OMHAKO MHOT/IA OHA BBIXOAWT W3 CTPOS M TPeOYeT pPEeMOHTA WIIH
3aMeHBI. TeXHMYECKOe OOCTYXKWBAaHHE JIOJDKHO TIPOBOJIUTHCS CBOCBPEMEHHO
cormacHo rpaduky TexHudeckoro obcmyxkuBanus (TO). HecBoeBpemeHHoe
TEXHUYECKOe OOCITy)KMBaHUE, a TaKKe TPEBBINICHUE OTBEICHHOTO pecypca
YBEJIMYHUBAIOT BEPOSTHOCTh OTKA3a.

Cucrema o0OCTYXUBaHHMSI COCTOMT U3 HECKOJBKHUX CEPBUCHBIX OpwHraj,
KOTOpbIe 0a3upylOTCS B OJIHOM IIeHTpalibHOM MecTe. Korma cepBucHas cucrema
MOJIy4aeT 3asBKYy Ha PEMOHT WJIM TEXHHUYECKOE OOCIIy)XKMBaHWE, OJHA U3 Opuraj
MOJIy4aeT ero, €AeT K 3TOMY 00OpY0BAHHIO U BBIMIOJIHSIET TpeOyemyto padoty. Bo
BpeMsl MPOBEPKU HEUCIPABHOCTH MOXKET OKa3aThCs, 4YTO OOOpyJAOBaHUE HE
MOJICKUT PEMOHTY, B 3TOM Cllydae ero 3aMeHsitoT. [lociie BBIONHEHHsS] peMOHTA
WM 3aMEHbI YacTu 000pynoBanus BoinosHseTcs TO, ecnu ero cpok HacTynui (Bce
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JienaeTcss B TEUEHUE OJHOrO BH3MTA). 3aKOHUMB pabOTy, cepBHUCHas Opurana
MOJKET MPUHSATH €IlE OAMH 3aKa3 M OTHPABUTHCA K CIEAYIOIIEMY MECTy paOoThl
WJIM BEPHYTHCS JOMOM, €CIIU 3aKa30B HET.

[Ipu yBenMUYEHUM KOJIMYECTBA CEPBHUCHBIX OpHUraj, YMEHBLIAETCS BpeMs
IPOCTOSI HEUCTIPABHOTO 00OPY/I0BAaHUS U OJHOBPEMEHHO YBEIMUMUBAIOTCS 3aTPATHI
Ha coJiepkaHue 3THX Opuraj. PermameHTHOe TexoOCiyKMBaHHE W BEPOSTHOCTb
BbIX0/la 000pyAOBaHHA U3 CTpPOs (C BO3MOXKHOCTBIO PEMOHTAa WU C
HEOOXOJMMOCTBIO 3aMEHBI) 3aBUCHUT OT JaThl €r0 YCTaHOBKU M TIOCIIEIHETO
obcnmyxxuBanus. Bce 2310 QopMupyer 3aBHCHMOCTh  pabOTOCIIOCOOHOCTH
o0opy/noBaHusi OT MHOXKecTBa ()aKTOpOB M BeposiTHOCTeH. B maHHO#l mpumepe
HEOOXOJMMO CMOJIEJIMPOBATh MPOIECCHl pabOThl CEPBUCHBIX Opuraj U OICHHUTH
ONTHUMAJIbHOE MX KOJMYECTBO JUJIS TMOJYYEHUS MaKCHUMAJIBHOTO J10X0Ja
AKCILTYaTUPYIOLIUM 000PYyI0BAHHUE MPEATPUITHEM.

Co3znanHast MOJeNb COAEPKUT 2 areHTa — «obopyaoBanue» (Pucynok 3) u

«cepBucHas opuraga» (Pucynoxk 4).
JaKoH4eHD

JEKOHYEHD
4[.}[ McnpasHo ] [ Oocny®MeaHue ]
Py i

CepencHan Opuraga npuSoina
[ JameHa ]

Ja ManoMka

Cpok
TexoDCnyHMEaHA

HACTYNMN? da

W

CepencHan Qpuraga npubbing  3zponukso

Het

PemoHT

BO3IMOKEHT PemoHT

Pucynok 3. JluarpamMMa cocTosiHUI arenta — o00pyA0BaHUsl.
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MpuSemue
OmaaHne

MpoBepka PHepenn 3aRE0K

Hanwuue 3aRs0k

B ouepenu? > Oeu#eHde JoMoH

Oe#eHWe Ha 3ameky [<]

2aKoHYEHD

MNpuSuTHE _
PaboTta

Pucynok 4. /IluarpamMma cOCTOSTHUI areHTa — CEpBUCHOM OpUTajibl.

Mogens [8], peamm3oBannas B NetlLogo, mnpeacraBiser coOOW KOJ
IPOrpaMMbl, ONPEAEISAIONIYI0 HayalbHbIE MMapaMETPbl ar€éHTOB U UX IOBEJICHHUE.
HUutepdeiic 10 mno3BosisieT BBHIBOAUTH TpaduKu CHEAYIOIUX MapaMeTpoB,
HEOOXOUMBIX JIJIsl aHAJIN3a CUCTEMBI:

JIOXOJIbI OT UMEIOIIETOCsS] 000PYJOBaHMUS;
3aTpaThl HA CEPBUCHYIO OpUTay U BBINOJIHIEMBIE €10 Pa0OThI;
JOCTYITHOCTh 000PYOBaHUS;
UCIT0JIb30BAHUE CEPBUCHOM OpUTaibl;
CTOUMOCTh CEpBUCHOM CHUCTEMBI;
® JI0XOJ II0 BCEW MOJEIIN.

JuarpaMMbl MOJENIM TOKAa3bIBaIOT JOCTYIHOCTh 00OpyaoBaHUs (4eM
Oonplie, TeM OoJiblie NPHUObUIL MPEANPUITHS) U HCHONb30BAaHUE (3aHATOCTB)
CEpBUCHBIX Opuraa (4em MeHble, TOM Oojblie Opurajga mnpocTrauBaeT 0e3
pabotel). Mogenb MO3BOJIAET, PETYyIUpPYsS KOJMYECTBO Opurana, A0O0UThCA
MaKCUMU3aIUK TPUObUTH TTPU MaKCUMAaJIbHOU pabOTOCIIOCOOHOCTH 000pYI0BAHMS

¥ MUHUMAJBHBIX MpocTosix Opuran (Pucynox 5).
Equipment availability

L T A Y

8] 12751

technician utilization

} T nl
T T

12751

Pucynox 5. CtaTuctuka qoCTYITHOCTH 000pYAOBaHUS M UCTIOJIE30BAHUS
CEPBUCHBIX OpHTa].
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NetLogo — OTIWYHBIA HMHCTPYMEHT [JIs 3HAKOMCTBA C KOHIIENIUSIMHU
areHTHOTO MOJICIMPOBAaHUS M pa3paOOTKU HEOOJIBIIMX AareHTHBIX MOJIeleH.
[Tonp30BaTeN MOTYT HUCIIOJIB30BaTh €ro JJIsl MOCTPOEHUS MOJEIEN HIMPOKOTO
CIieKTpa sBieHui, MojenupoBanue Ha ocHOBe areHTOB (ABM) moxxer OBITH
3G ()EKTUBHBIM HMHCTPYMEHTOM B HAy4yHOW JESTEIbHOCTH, KOrja oO0JacTh
UCCIICOBAHUSI U PE3YJbTAThl YETKO OIpPEIEIEHBbI, a POJIA OTIACIbHBIX areHTOB
pacrucaHsl.
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PROSPECTS OF USING TECHNOLOGIES OF BIOMETRIC
IDENTIFICATION IN EDUCATION

! Muxamadiyev A.Sh., > Ortiqova F.S.
abduvalim@tuit.uz
TUIT named after Muhammad al-Khorazmi, Uzbekistan
>TUIT named after Muhammad al-Khorazmi, Uzbekistan

Abstract: Educational institutions are acquiring novel technologies to help
make their processes more efficient and services more attractive for both students
and faculty. Biometric technology is one such example that has been implemented
in educational institutions with excellent results. In addition to identifying students,
access control, and personal data management, it has critical applications to
improve the academic domain’s teaching/learning processes. Identity management
system, class attendance, e-evaluation, security, student motivations, and learning
analytics are areas in which biometric technology is most heavily employed. The
biggest challenge this technology must overcome is security and privacy issues,
which must be addressed to fully develop the technology to its full potential. It is
desirable that this literature review can provide researchers with a sound vision of
the potential that biometric technology will have in education.
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AnHoramusi: OOpa3zoBaTelbHbIE  YUYPEXKJICHHUS  MPUOOPETAIOT  HOBBIC
TCXHOJIOI'UH, YTOOBI CACIaTb CBOU IIPOLCCCHI ooJtee 3(1)(1)CKTI/IBHI>IMI/I, a yCJlIyru
ooJtee IMPUBJICKATCIIbHBIMU KdK O CTYIACHTOB, TaK W JJIA Hpeno,uaBaTeﬂeﬁ.
BI/IOMeTpI/I‘IeCKaH TCXHOJIOTHA ABJIICTCA OAHHUM M3 TAKHX IIPHUMCPOB, KOTOpBIfI ObBLI
BHCIPCH B 06p330BaTeJ'IBHBIX YUPCIKACHUAX C IPCBOCXOAHBIMH PC3YJIbTaATaAMHU.
ITomumo I/II[CHTI/I(i)I/IKaHI/II/I CTYACHTOB, KOHTpPOJII AO0CTyIIa HW  YIIPABJICHHA
NNEpCOHAJIbHBIMHU NAaHHBIMHU, OHa HMCCT KPUTHYCCKH BAXHBIC IMPHIIOKCHUA IOJIA
yIy4IIEHUs] TPOIECCOB MpENoJiaBaHus/o0ydeHuss B akaaeMU4eckon cdepe.
Cucrema ynpaBieHHS HACHTH(PUKAIMEH, MOCEIIAeMOCTh 3aHSATHH, DJIEKTPOHHAsS
OIICHKa, 6630HaCHOCTb, MOTHBAIMA CTYACHTOB W aHAJIMTHKaA 06y1—IeHI/I$I — 3TO
o0JlacTh, B KOTOPBIX OHOMETpHYECKas TEXHOJIOTHS WCIOJIb3YyeTCsl HauboJliee
aktuBHO. Camas Oonbinas mnpooOsiiemMa, KOTOPYH JOJDKHA MPEOJOJeTh dTa
TCXHOJIOTHUSA, — 3TO BOIIPOCHI 0€30I1aCHOCTH U KOH(l)I/II[GHHI/IaJILHOCTH, KOTOPLBIC
HGO6XOIIHMO PCUINTD, YTOOBI ITOJTHOCTBIO PACKPLBITH €C ITIOTCHIIHUAJIL. XGH&TCHBHO,
YTOOBI ITOT O630p JUTCPATYPbI MOI' IMPCAOCTAaBHUTL HCCIICOAOBATCIIIM HAACKHOC
BHUJCHHUC IIOTCHIIHMAJIA, KOTOpBIﬁ 6I/IOM€TpI/ILIeCKa}I TEXHOJIOI'UA 6yz:eT HUMECTH B
o0pa3oBaHUMU.

KiaroueBbie ciioBa: QJICKTPOHHAA OLICHKA, BHCAPCHHC, OTIICHATOK IIaJIblAd,
CTOSILINHI

Schools and educational institutions have faced multiple challenges about the
identification of students. They used to rely on conventional methods such as ID
cards and trustworthy documents. Days have gone when such traditional ways
were used to get a proof of identity. Biometrics in schools has changed the ways
that were used to get identification of students. This is one of the most crucial
benefits that technology has brought into our lives. An individual’s identity
becomes established for a lifetime after recording his biometrics just once. This
extraordinary process has saved us a lot of time and effort. Just like many other
fields of life, the educational sector has started to enjoy the innumerable benefits of
the modern verification system.

Registration. If school or college records biometrics of a student at the time
of admission, then his identity gets established for a lifespan. For this purpose,
educational institutions can use school management software. The same biometric
data can be useful for getting access to different places within the school building.
For instance, it can help a student get access to the library, laboratory, and theater.
The school management won’t have to conduct new verification processes while
holding an event or permitting access to specific places. One time registration of
biometrics is enough to track a student’s identity during his course of study.

Attendance. Attendance is one of the most important aspects of a student’s
life. He needs to stay present at school every day to avoid problems. Biometrics
have eliminated the daily efforts that school management put in to record the
attendance of its students. A biometric attendance system for schools can
completely replace the manual system. It means there will not be any physical
hassle, paperwork, and monthly calculations associated with the attendance
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process. You can get complete data of a student’s attendance just in a matter of a
few clicks. This latest recognition system can work using iris, fingerprint, or retina.
Although all these options are available, yet the fingerprint scanning is considered
to be the most preferred recognition method.

It is imperative for colleges, schools, and universities to keep an accurate
record of their attendance. The reason behind this urgency is the state and federal
funding, which can be affected if an educational institution gets failed to keep an
authentic record of attendance.

Safety and Security. Many people wonder how to make schools safer. It is
the utmost responsibility of school management to keep the building safe and
secure. They should never allow an outsider to get inside and create a mess. A few
instances in the past have shown that outsiders entered schools and colleges for
different criminal activities. Some of them may sell drugs to students while others
may cause deadly brawls.

Sometimes students ask unprofessional outsiders to write essays to avoid
embarrassment. This is not a healthy practice for someone who needs good grades.
Only a professional and reliable essay writing service can help in this regard. The
biometric system ensures that only school staff, teachers, and students should
move within the premises. It creates a hindrance for an outsider to enter the school
properties. It means biometrics can be worthwhile for students’ safety and security.

Activity Tracking. Biometrics can play a key role when it comes to talking
about reporting and activity tracking. The system lets you track the participation of
students in teaching and extracurricular activities. School management can have a
clear record of how many students have participated in or attended an event. There
are several other activities that can be easily tracked with the help of biometrics.
On the other hand, recording activities with the help of manual reporting
techniques can be a tedious thing to do. With biometrics, teachers can keep a
record of activities and generate quick reports whenever required.

Library. All schools and colleges have libraries where students come to find
educational help through books and other useful materials. It takes a lot of time
and effort for school management to pile up a precious collection of books.
Biometrics verification adds a security layer to make libraries perfectly secure.
Students with fingerprint verification can enjoy the benefits of privacy. The ones
with permissions can enter and seek assistance from records available there. Many
educational institutions use library cards, but they can be lost, shared, and
manipulated. On the contrary side, biometrics offer fool-proof security. Books can
be allotted to students having biometrical verification enabled.

Technology is facilitating human life with every passing day. Biometric
verification has shown its usefulness in every field of life. Universities, colleges,
and schools can manage several aspects of students by using the true and tried
methods of biometrics. It can eliminate manual work and minimize the chances of
collecting incorrect data. Artificial intelligence does its work nicely by capturing
students’ identity through fingerprint sensors and other similar ways. Technology
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implementation such as biometric verification in educational premises ensures a
safe and healthy environment.
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PA3PABOTKA M AHAJIN3 MATEMATHYECKOM MOJIEJIM IIOUCKA
OBBEKTOB HA U30BPA’KEHUSAX HABJIOJAEHUA

! bexknasaposa C.C., 2 KaymbiTOaeBa ML.K.
saida.beknazarova@gmail.com
YTawkenmexui VHUBepcumem UHGOPMAYUOHHBIX MEXHON02UL UMEHU
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AnHoTamusi: B cratee paccmarpuBaeTcs paspaboTka W aHAIU3
MaTeMaTHYeCKOUN MOJICIN IIOHCKaA 00OBEKTOB Ha I/1306pa)KGHI/I$IX Ha6JIIO,Z[eHI/ISI.
OcHOBHOE BHHMAaHHE yacseTea MCTOAaM 06pa6OTKI/I U COIIOCTAaBJICHHUA
H306pa)KeHHfI, YTO MO3BOJJAECT ITOBBICUTH TOYHOCTH H B(b(i)eKTI/IBHOCTL dHaJlin3a
JAaHHBIX. Onucadbl OCHOBHEIE AJITOPUTMBI, HCIIOJIB3YIOIIHUCCA JII KOPPCKIHUH
reOMCTPHUYCCKUX W HMHTCHCHBHOCTHBIX ACKaKEHUI. HpOBCI[CHBI OKCIICPUMCHTHEI,
NOATBEPKAAIONIUE PAOOTOCIIOCOOHOCTh MPEJIOKEHHOW MOJEIN, a TaKkKe
060y)KI[a}OTC$I MEPCICKTHUBBI €€ MPUMCHCHHA B PA3JIMYHBIX O6J’IaCTSIX, TAaKUX KakK
KOMIIBIOTCPHOC 3pCHHUC W aABTOMATU3UPOBAHHBIC CUCTCMbl MOHUTOpPHHIA.
PGSYJ'IBTaTBI IMOKa3bIBAOT 3HAYUTCIIBHOC YIIYUIICHUC Kau€CTBa COBMCIICHUSA
H306paH<CHHﬁ, qTo OTKPBIBACT HOBBIC BO3MOXHOCTHU JJI )Z[aJ'IBHef/'IHH/IX
I/ICCJIGI[OBaHI/Iﬁ " IIPAKTHUYICCKOI'O IIPUMCHCHH .

KarwueBble cjaoBa: MareMaTudeckas MOACIb, COBMCIICHUC H306pa)KeHHﬁ,
00paboTka W300pa)KEHUM, aJTOPUTMBI COIOCTABJICHMS, KJIIOUEBBIC TOYKH,
nudpoBas KOppENAlHsA, METOAbl TIyOOKOTo oOOy4eHHs, OIleHKa KadecTBa,
adurHBIC TPEOOPA30BAHUS.

Abstract: The article discusses the development and analysis of a
mathematical model for searching for objects in observation images. The main
focus is on image processing and matching methods, which improves the accuracy
and efficiency of data analysis. The basic algorithms used to correct geometric and
intensity distortions are described. Experiments have been conducted to confirm
the operability of the proposed model, and prospects for its application in various
fields such as computer vision and automated monitoring systems are being
discussed. The results show a significant improvement in the quality of image
alignment, which opens up new opportunities for further research and practical
application.

Keywords: mathematical model, image matching, image processing,
matching algorithms, key points, digital correlation, deep learning methods, quality
assessment, affine transformations.
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CoBMmernieHne HM300paKEHUN SABISETCS KIIOYEBBIM JTaloM B 00paboTke
JAHHBIX B TakUX O00JacTsIX, KaK KOMIBIOTEPHOE 3peHUe, POOOTOTEXHHKA,
MEIUIMHA W JUCTaHIMOHHOE 30HAMpoBaHuMe. C pa3BUTHEM TEXHOJIOTHM
HaOI0/IeHUs U 00pabOTKH M300pakeHUH BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh B CO3/IaHUU
3G (EKTUBHBIX  METOJIOB, IMO3BOJSIIONIMX TOYHO MHTETPUPOBATH JIAHHBIE,
MOJIYYCHHBIE W3 Pa3HBbIX HMCTOYHUKOB. DTO OCOOCHHO Ba)XHO [JISl TOJyYEHHS
IOJIHOM U OCTOBEPHOM MH(MOpMaLNK 0 HaOI0gaeMoM o0bekTe [1].

B naHHOW cTathe MBI NpeIaraéM MaTEMATHYECKYI0 MOJENb IMpolecca
COBMEIICHUSI M300paXEHUW, KOTOpas YUYWUTHIBAET pAa3IMYHBIE HMCKAXKCHUS,
BO3HHKAIONINE B PE3yJbTaTe PA3IMYHBIX YCIOBUA ChEMKH. MBI aHaTU3UpyeM
CYIIECTBYIOIMNE METOABl U MX HEJOCTATKH, YTO TMO3BOJIACT BBISIBHTH MPOOEIHI B
TEKYITUX MOIX0aX U MPEIJIOKUTH HOBBIC PEIICHHS.

lenbto Hamiet paboOThl SBISIETCS pa3paboTka MOJENH, CHOCOOHOU
aJanTUPOBAThCA K HW3MEHEHHUSIM B YCJIOBHUSX HaONIOJCHUS MW 0OecrneuynBaTh
BBICOKYIO TOYHOCTH COBMENICHHS M300pakeHU. B mpoiiecce uccienoBaHusi Mbl
paccMaTpuBaeM aJIrOpPUTMbl KOPPEKIIUU T€OMETPUUYECKUX W WHTEHCHBHOCTHBIX
HCKKEHUI, a TAK)KE€ METO/IbI OIICHKH KaueCTBa COBMEIIICHUS.

[IpoBenennbie AKCIIEPUMEHTHI JEMOHCTPUPYIOT 3¢h(HEKTUBHOCTH
MPEIJIOKEHHONU MOJIENIH, YTO OTKPBIBAET HOBBIE BOBMOXKHOCTH JIJIsl €€ PUMEHEHHUS
B TNPAKTHYECKUX 3aJadax. B janpHeillmeM Mbl IJIaHUPYEM PACIIUPUTh
WCCJICIOBaHNE, BKIIOYass 0oJjiee CIIOXHBIE CIEHAPUA U ONTHUMHU3AIIIO
BBIUHCIUTEILHBIX TPOIeccoB [2].

CoBpeMeHHBIE MOIX0/IbI K COBMEIICHUIO M300paXEHUH 4acTO OCHOBAHbI Ha
UCIoJb30BaHuu anroputMoB, Takux kak SIFT (Scale-Invariant Feature Transform)
u SURF (Speeded-Up Robust Features), koTopbie MO3BOJSIOT BbIACISATH
KITFOUEBBIC TOYKH W COIMOCTaBISATH WX MEKIY Pa3IUIHBIMH HW300pakKCHHUSIMHU
(Lowe, 2004; Bay et al., 2008). 3Tu MeTOIbI MPOJEMOHCTPUPOBAIN BBICOKYIO
3¢ (HEKTUBHOCTH, HO TPEOYIOT 3HAUUTEIBHBIX BHIYMCIUTEIBHBIX PECYPCOB.

Jpyrum HarpaBieHUEM SIBJISIETCS HCIOIB30BAaHUE METOJIOB MAIIMHHOTO
oOy4yeHUs] W HEUPOHHBIX CEeTeH JUIs YJIydIIeHUs TMpollecca COBMEIICHUS.
Hampumep, coBpemeHHbIe pabOThl MPUMEHSIOT TIyOOKHE HEHPOHHBIE CETH IS
ABTOMATHUYECKOTO W3BJICUCHUS MPU3HAKOB U COMOCTABJICHUS M300pakeHuit (Zhou
et al., 2017). Dt moaX0ABI TOKA3BIBAIOT MHOTOOOEIIAIONTNE PE3YIbTAThI, OJHAKO
UX BHeApeHue TpeOyeT OodbIIMX O00BEMOB OOyYAIONIUX JAaHHBIX M MOXKET
CTOJIKHYThCSI ¢ TIpoOsieMamMu 0000IIIeHUsT Ha HOBBIE TaHHbIe [3].

Takum 00pa3om, CyIIECTBYIOIIHE METOABI COBMEIICHUS HW300paKeHUN
00J1aal0T CBOMMH TPEUMYIIECTBAMA W HEIOCTaTKaMH. OTO IOTYCPKUBACT
HEOOXOJMMOCTh B pa3pabOTKEe HOBBIX MaTEMaTHYECKUX MOJIEICH, CIOCOOHBIX
YYHUTBIBaTh BCE AaCTEKThl HCKWKCHHS, a TaKKe aJalTHPOBAaThCI K YCIOBHUSAM
HaOmoneHus. B Hamiedl craThe MBI COCPEAOTOYMMCS Ha HMHTETPAIlUU dTUX
MOJXO/MOB W TPENJIOKHM HOBYIO MOJCNb, KOTOpas YIy4lIaeT TOYHOCTh U
3¢ (HEeKTUBHOCTh COBMELICHHS H300paKEHUH.

Marematrnueckasi MOJI€Ib TO3BOJIIET (hOPMATTM30BaTh U CUCTEMATH3UPOBATh
MPOIIECC COBMEIICHMSI, YTO CIIOCOOCTBYET TOBBIIIEHUIO TOYHOCTH W HAJICKHOCTH
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pe3ynpTaToB. YeTkoe oOmucaHue B3aUMOJCHCTBUI MeXAy H300paKeHUIMU
IOMOTraeT MUHUMHU3UPOBATh OUIMOKY IIPU UX HaslokeHUU. Co31aHue MOJENHN 1aeT
BO3MOXKHOCTh AaHAJIM3UPOBATh PA3JIUYHBIE METO/bl COBMEIIECHHUS, BBIABIATH HX
CWIbHbIE M cJa0ble CTOPOHBI, a TaKK€ ONTHUMHU3UPOBATH AITOPUTMBI IS
KOHKPETHBIX YCIOBHM. DTO MOXKET ObITh OCOOEHHO Ba)KHO B CIIOKHBIX CLIEHAPUSIX,
TaKUX KaK HM300pak€HUs C pa3jIMYHbIM YPOBHEM OCBELICHHOCTH WM IIyMa.
MaremaTtuueckue MOJAEIU MO3BOJIAIOT MPEICKA3bIBaTh MOBEACHUE CHUCTEMBI MPU
W3MEHEHUHU YCIIOBHI, YTO Ba)XHO MJIs aJalTalldd aJIrOPUTMOB K HOBBIM THIIAM
U300paXeHU WM Pa3jMYHbIM IapaMeTpaM ChEMKH. MOJelb MOMKET CIIYyKHUTb
OCHOBOM JJIi MHTETPALlMK PA3IUYHBIX METOJOB OOpabOTKU HM300paKeHUH, TaKuX
KaK KOppeJLHUs, U3BJICUEHUE IPU3HAKOB, METObI IITyOOKOr0o 00y4YEHUs U IpYyTHE,
YTO TMO3BOJISIET CO3JaBaTh 0oJiee MOIIHBIE W YHHBEPCAJIBHBIE PEIICHUS.
CoBMellieHne U300paKEHN HAXOUT MPUMEHEHUE B PA3IMYHBIX 001aCTIX, TAKUX
KaK MEIUUMHCKas BU3yalu3alus, pOOOTOTEXHHKA M KOMIIBIOTEPHOE 3pEHUE.
Marematuyeckas MOJEIb O3BOJISIET aJallTUPOBATh U ONITUMHU3UPOBATH ITPOLIECCHI
JUISl KOHKPETHBIX 33J1a4, yiaydllas KauyecTBO aHAlIM3a W MHTEPIPETalnd JaHHBIX
[4].

Wtak, naHHple Cc HabOmogaeMoro oObeKTa (CHUMKH), IOJy4aeMble OT
CEHCOPOB, MOKHO NPEACTaBUTh B BUJIE N300PaKEHUS:

B = {by}; (1.1)
bij = {biji, o bijics r bij i bijie € [=1;1];

i=11,j=1,], k=1K;

I,],K €N,

rae: b; j TIHKCEJb CHUMKa B, HaXOMAIIMACS B [ -i CTPOKE MUKCEINEH, B j -M
cronbue; b;j K — CHEKTpanbHas APKOCTh IMHUKCENA b;j. B k -M cHeKTpaibHOM
KaHase; | — KOJIMYeCTBO CTPOK MUKCEJIeH B CHUMKE B | — KOJIMYECTBO CTOJIOIIOB
MUKCEJIEH B CHUMKE B; K — KOJMYECTBO CIIEKTPAIBLHBIX KAHAJIOB B CHUMKE B.

CnekTpanbHble SPKOCTU bjjj MOIKHBI OBITH MacIITAOMPOBAHbI B JHANa30H
[-1;1] mnst ymoOcTBa nmanpHeimmer pabotrel ¢ HuMu[5]. i MacmiTaOupoBaHHUs
CHEKTPAIbHBIX SIPKOCTEN M3 MEPBOHAYAIBHOTO HMaNa30Ha YPOBHEW KBAHTOBAHUS
MOXET OBITh HCIIOJB30BAHO JHMHEHHOE IpeoOpa3oBaHue, KoTopoe mid Q u
YPOBHEU UMEET BUJ:

bii _
bijic = W - 1; (1.2)

bijr €[0;Q); bijx €Z,

rae b;jx — mNepBOHAYalIbHOE (KBAaHTOBAHHOE) 3HAYEHHME CIEKTPATbHOM
spkoctu. [Ipu Q = 256 dopmymna (1.2) npuobperaer Buz (1.3):
by
biji = 12;,5 - 1. (1.3)
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[Tycte coord ¢ynkuus npeoOpasoBaHus KOOPAMHAT (X,y) NHKCENs b;ji B
KOOPAMHATHI (X;j, ¥ij) CHCTEMBI KOOpIAMHAT CHMMKa B . ®ymkuusa coord
oTpesiesiseTcs KakK:

(xij, yij) = coord((i,j)); (1.4)

X jr Yi j ER.

M gBRIAETCS MHOXKECTBOM TOYCYHBIX, JIMHEMHBIX W MOJUTOHAIBHBIX
00BEKTOB, OOBEIMHEHHBIX B BEKTOPHBIE CIOU B COOTBETCTBHM C aTpUOYTHUBHOM
undopmarmet. Oguoit u3 popm onucanus LIKM M siBrsiercs ee mpeicTaBieHue B
BUJIC MHOKECTBA TOYEK (X, y) TaKUX, 4TO:

X € [xminf xmax];y € [yminr ymax]; (1-5)

X, ¥y Xmin» Xmax» Ymin» Ymax € ]R:
TO€: Xmins Xmin— COOTBETCTBEHHO HIDKHSS U BEPXHSS I'PaHUIBI JUAIla30Ha

KoopauHat 1o ocu OX paMKW KapThl Viin » Vmin — COOTBETCTBEHHO HIKHAS U
BEPXHsIS IpaHuLbl quarnasona koopanHat LIKM no ocu OY paMku KapTsl.

Kaxnoii Ttouke (X,y) € M craBuUTCI B COOTBETCTBUE HEKOTOpas
aTpuOyTuBHasg uHGoOpMalUs (HAIMYME WIM OTCYTCTBHE OOBEKTa B TOYKE, THII
00BEKTa U T.IL.).

OyHKIMSA CcOMp , ONMUCHIBAIOIIAS MOJEIb COBMEIICHHMS CHUMKAa B ¢ M,
3a/1aeTcs Kak:

comp’' = comp(B, M, coord); (1.6)
b = comp (B);
comp' = { coord = comp (coord);

{3} = comp'((i, ));

i'=1T;j =1];
rae: B’ — mpeoGpasosanHoe wu3o0paxkenue pasmepom I crpok Ha |’
cronboB; coord’ — (QyHKHMA [peoOpa3oBaHMs KOOPAMHAT IUKCEIeH
n300paxkenus B’ B KOOpAMHATEI CUCTEMbI KOOPIMHAT CHUMKA B.

Muoxectso tukceneit comp’((i,j)) € B'j)) umeer, B o6mem ciyyae,
.. < .. Ly

MOIITHOCTb |comp’((l,]))| <1 (ro ects oToOpaxeHue comp': (i,j) = {(i’,j")} ne

SBISCTCS B3aMMHO OJHO3HAYHBIM). TakuM o00pa3oM, HMEET MeCTO ObITh
3aBHCHMOCTb:

! I »

bi,jN bil’jl < comp (l,]). (17)

KadyecTBO COBMEIIEHUSI COMP OLEHUBAECTCSA C IMOMOIIBI0 KOJHYECTBEHHOM

Mepbl ommOku coBmemeHuss E. K wMepe E npeabsBisiOTCsS  CIEayrOLIUE
TpeOOBaHUS:

° E — 0 npu yBeIMYEHUHU Ka4eCTBa COBMEIICHUS;
° E — oo npu yMeHbIlIEHNH KauyeCTBAa COBMEIIICHUS;
° E nomxna ObITh onipenenena mis VB, M, comp;
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) E = 0; VB, M, comp.
Onnoit u3 mep E, yA0OBIETBOPSIONICH NEPEUUCICHHBIM CBOMCTBAM, SIBIIETCS
cpeanekBaapatuaHoe oTkioHeHue (CKO) E, 6 -

(xl{’,j"yi,’,j') = COOTd’((i’,j’));
P={p}p=(GNHxy)

2 2
Z(i’,j’)ecomp’((i,j))\/(x{',j"x) +(yi,’,j’_y) ,

A(comp',p) = [comp’ ()] ’
, Yver A(p)
Eymse(comp’, P) = pe'T’

rae P — MHOXECTBO Mmap penepHbIX TOUEK P , BBIICJICHHBIX HA CHUMKE B u
KM M Bpyunyto. PydHOe cocTaBji€HHE MHOXKECTBa P TMO3BOJAET JIOCTUYb
BBICOKOW (ITPAKTUYECKU WJI€aTbHOM) TOUHOCTU COOTBETCTBUSI TOUEK, BBIJEICHHBIX
Ha CHUMKE B , ToukaM, BbljieIeHHBIM Ha [IKM M

Pasmepnocts E,pse — Pa3MEpPHOCTh X U Y , UTO OOECIIEYUBAETCS, B TOM
Yyucae, OTCYTCTBHEM HOPMHUpPOBKU E (TpeOoBanme E — 00 npuU yMEHBIICHUU
kadectBa coBMmerneHus)[6]. Takum o0pasom, ¢usndyeckuid cMbICT  Ejpge
3aKJIF0YAETCs B OLICHKE BapHallMM B KOHKPETHBIX BEJIMYMHAX MEXIY HACaTbHBIM
CMEIIEHUEM (MaTeMaTUYECKOe OXXKHUJIaHUE OLICHMBAEMOW BEJIMYWHBI) U PEaTbHbIM
PE3YIABTUPYIOIIUM CMEIIeHUEM (OlleHMBaeMasi BEJIMYMHA) — OIMHOKON (PyHKIHUU
comp.

OyHKIMUS COBMENICHUSI COMpP TMPEIINoiaraeT BBIIIOJIHEHUE CIIEIYIOINUX
JICUCTBUI:

1)  mnowuck find,4, Ha cHuUMKe B W kapTe M map COBMaJaloONMUX TOYEK

pedu: ]
Praw edu = [indeqy (B, M, crood); (1-9)

Praw edu = {pedu}; Pedau = ((iedu »jedu)» (xedu »yedu)); (1-10)
2) pacdeTr Iy KaXJIOW Napbl P4, TOUYEK BEPOSATHOCTH COBIAJICHUS

validity(pedu);
3)  coOCTaBIIEHHUE MHOXECTBA Ppgy, TAP COBIAIAIOIINX TOYCK:
Peau € Pedu = validity(pedu) = Tedu; (1-11)
Tedu € [0,1),
rae T4, €CTh MUHUMAJIBHO JOMYCTUMAs JJIsl BKIIOUEHHS] B MHOXKECTBO Ppgy,
BEPOSATHOCTH (MOPOT BEPOSITHOCTH) TOrO, YTO B PACCMATPUBAEMON MAPE Py
TOYKU COBMAAAIOT JIPYT C APYTOM;
4)  pacuer eval o MHOXeCTBY P, ;,, ipeoOpa3oBanus comp':
comp’ = eval(P,yy)- (1.12)
DTtan moucka map COBIAJAONIUX TOUYEK P,y SBISETCS CaMbIM CIOXHBIM B
xone coBMmeunleHuss cHuMKa B u M llog «CIIOKHOCTBIO» B JITAHHOM CJlydae
MIOHMMAETCs KaK BpeMEHHas! CJIOKHOCTh, TaK U CIIOXKHOCTB 110 mamMsTu[7].
B crarbe Obl1a paccMoTpeHa pa3paboTKa U aHAJIU3 MaTeMaTUYECKON MOJIEH
NoMCcKa OOBEKTOB Ha M300pakeHHsiX HaOmoneHus. [IpoBeneHHOe HcclieqoBaHUE
MIPOIEMOHCTPUPOBAIIO 3HAUMMOCTD UCIIOJIb30BaHUS MATEMATUUECKUX MOJIEIIEH NSt
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MOBBINICHUS TOYHOCTH W HAJC)KHOCTH COBMEIICHUS W300pKECHUM, a TaKKe IS
ONTUMHU3AIIMU AJITOPUTMOB OOPAOOTKHU.

MaremaTudeckass MOJI€NIb MO3BOJISIET YETKO (hOpPMaIU30BaTh MPOILIECCHI, YTO
CIIOCOOCTBYET YJIYYIIIEHHIO KauecTBa COBMEIICHHUS, OCOOCHHO B CJIOXXHBIX
YCIIOBUSIX, TAKUX KaK pa3UYHbIC OCBEIICHHS U ITyMbl. VccnenoBanue pa3inyHbIX
METOJIOB, BKJIIOYas aJIrOPUTMbI Ha OCHOBE KIIIOYEBBIX TOYEK W TIyOOKOTO
00y4yeHus, TPOJEMOHCTPUPOBAIIO WX B3aWMOJIOMOJHIEMOCTh U BO3MOXKHOCTH
UHTETpalMd U1 JOCTIKCHHUSl JIydlIuxX pe3ynbTaTtoB. OIleHKa KadyecTBa
COBMEIIICHUSI C TOMOIIbI0 MeTpuK, Takux kKak SSIM u PSNR, noareepauna
3h(HEKTUBHOCTh TPEMIOKEHHOTO TOIXO0Ja W BBIABWJIA HAMpaBICHUS IS
JTATbHEHIIET0 COBEPIICHCTBOBaHUA. Pa3zpaboTaHHas MOJENb HMEET ITHUPOKHE
BO3MOXXHOCTH JJIsl IPUMEHEHHS B PA3IMYHBIX 00JacTAX, BKJIIOYAsT MEAUIIUHCKYIO
BU3yaJIM3allMI0, POOOTOTEXHUKY M TE€OUH(POPMAIMOHHBIE CHUCTEMBI, YTO
MOJYEPKUBACT €€ aKTYaJIbHOCTh M BaXHOCTh. B JanbHElIIEM MOXHO pacCMOTPETh
BO3MOKHOCTH aJIallTallMd MOJEJIM K HOBBIM THIIAM JIAaHHBIX M 3ajladaM, a TaKkKe
HCCIIeIOBATh METO/IbI TTOBBIIIICHUS YCTOMYMBOCTH K IIIyMaM M Jie(opMaItusim.
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AnHoTanusi: B 1aHHOW cTaThe pacCMOTPEH S3bIK MporpammupoBanus Julia,
KOTOpI)IfI pa3pa60TaH JJIs1 BBIIIOJIHCHUS BBICOKOIIPOU3BOAUTCIIBHBIX YHMCJICHHBIX
pacueToB. Julia mpenocTaBisieT MOIIHbIE UHCTPYMEHTHI JIJIs1 00paOOTKU LUPPOBBIX
JaHHBIX. Omnwncanbl OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH SA3BIKA. HpI/I 9TOM 0C000€ BHHUMAaHHE
BBIACIICTCA Ha HCKOTOPBIC MATCMATHYCCKUC IIAKCThI, IIPCAHASHAYCHHOC JIA
PCHICHUA PAa3JIMYHBIX 3aJa4 YHCJICHHOI'O aHaJIn3a. HpI/IBGIIGHBI HCKOTOPBIC
npUMEpbl TpOrpaMMHOro koja Ha Julia, JeMOHCTpHUpYIOIIUME MPAKTUYECKOE
OpUMEHEHHE [UIsl pemeHus JSTuX 3amad. S3pik Julia mokazama cebs Kak
3¢ ()EKTUBHBIN UHCTPYMEHT JUIsl HAYYHBIX UCCIEAOBAaHUI U MHXXEHEPHBIX pacYETOB
Onmarogapsi BBICOKOM MPOU3BOJUTENBHOCTH M yIOOCTBY WMHTErpalliu C JIPYTUMH
A3bIKAMH.

KawueBbie caoBa. Julia, mateMaTuueckuil TMakeT, JIMHEHHas anreodpa,
anreOpanueckue  ypaBHeHus, JIT-komnunsiuusi, HaydHble  BBIYHCIICHUS,
IIpOorpaMMHpOBaHUC, CHCTCMbI ypaBHCHHI?'I, YUCJICHHBIC METOJbI.

Abstract: This article discusses the Julia programming language, which is
designed to perform high-performance numerical calculations. Julia provides
powerful tools for digital data processing. The main features of the language are
described. At the same time, special attention is paid to some mathematical
packages designed to solve various problems of numerical analysis. Some
examples of Julia program code are provided, demonstrating practical applications
for solving these problems. The Julia language has proven to be an effective tool
for scientific research and engineering calculations due to its high performance and
ease of integration with other languages.

Keywords. Julia, mathematical package, linear algebra, algebraic equations,
JIT compilation, scientific computing, programming, systems of equations,
numerical methods.

C pa3BUTHEM BBIUUCIUTEIBLHOM TEXHUKHM MU POCTOM OOBEMa JaHHBIX
BO3HMKJIAa HEOOXOJAMMOCTh B S3BIKAX MPOrPAMMHUPOBAHUS, KOTOPHIE MOTJIM Obl
3¢ ()EKTUBHO BBIMOIHATH YUCICHHBIE pacyeThl U 00pabaThiBaTh 00JIbIINE 0OBEMBI
MPOBBIX JaHHBIX. S3bIK mMporpammupoBanus Julia ObIT CO3MaH ¢ ITOU 1EIBIO U
CTaJI WJICAbHBIM BBIOOPOM I MCCIIEOBATENe W pa3pabOTYMKOB B 001aCTH
MaTEeMaTUKH, CTAaTUCTUKH W MAIIMHHOTO O0Oy4eHus. B maHHOW cTaThe MBI
pPacCMOTPUM OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU s3bika Julia, ero maremaTH4ecKue
MaKeThl ¥ MOJIPOOHO pa3zdepeM METOIbl HEKOTOPBIX 3aj1a4 JIMHEHHOMN anreOphl.

Julia Obuta pazpaborana B 2009 rogy rpymnmoi yueHbix, Bkiaouas [[xedda
be3zancona, Anena Dnenbmana, Cera Kapnuncku n Buncenta [llaxa. OcHOBHas
IeJTb 3aKIoYanach B CO3JaHUM s3bIKA, KOTOPBIA codeTan Obl B cebe CKOPOCTh
KOMITHJTUPYEMBIX SI3bIKOB W THOKOCTh HHTEpIpeTUpyeMbIX. C MOMEHTa CBOETO
opurmansHoro penuza B 2012 romy Julia npuBnexkna BHUMaHue Onaromaps
BBICOKOM MPOU3BOIUTEIHLHOCTH U YA0OCTBY MCTIOJIb30BAHMUS.

Onmnoit u3 kmoueBbIXx ocodeHHocter Julia sBisgercs JIT-kommumsmmst (Just-
In-Time compilation), kKoTOpasi MO3BOJSIET KOMIMWIUPOBATH KO HEMOCPEACTBEHHO
nepes ero BbIMOJHEHHEM. JTo naeT Julia mpou3BOAUTENBHOCTH, CPABHUMYIO C
s3pikamMu, Takumu kak C m Fortran, mpu 3TOM coxpaHsisi yI0OCTBO M MPOCTOTY
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HAIMCaHMs KOJa, XapaKTepHBIE JUIs SI3bIKOB BHICOKOTO YPOBHS, TakuxX Kak Python u
s3bIka R.

Julia momiepkMBaeT MHOKECTBO MapaJUrMbl MPOTPAMMHUPOBAHUS, BKIIIOYAS
00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE, (byHKIIMOHAIBHOE u UMIIEpaTUBHOE
porpaMMHUpOBaHue. SI3bIK MMEET CTAaTUYECKYI0 THUIU3AIMI0, YTO IO3BOJISET
KOMITUJISITOPY ONTUMU3UPOBaTh Koj. OCHOBHBIE 0coOeHHOoCTH Julia BKITIOYAIOT:

o Mmnozomepnuvie maccuswl: BCTPOCHHBIC TUIBI JAaHHBIX JJIsi pabOTHI C
MaTpULIaMU U BEKTOPAMU. DTU CTPYKTYPHI O3BOJIAIOT 3P PEeKTUBHO 00pabaThiBaTh
Oonbire 00BEeMbl JAHHBIX.

o Memanpozpammuposanue: BO3MOXKHOCTb CO3/IaHUS KOJAA, KOTOPBIH
reHepupyeT Apyroi Koj. DTO OCOOCHHO TMOJIE3HO JIs CO3JaHHUS MAaKpOCOB H
OHOIMOTEK, KOTOPBIE YIIPOIIAIOT Pa3padoTKy.

o Mmnozonomounocms u napannenu3m: BCTPOCHHBIE CpEACTBA IS
BBINIOJIHEHUS  337a4 OJHOBPEMEHHO HAa HECKOJIBKMX IPOLECCOopax, YTo
CYILIECTBEHHO YCKOPSIET BBIMOJIHEHUE CIOKHBIX BEIYUCICHUN.

o I'apmonusa c opysumu azvikamu: Julia mo3BOJSET BbI3bIBATh (DYHKIIMH
U3 Jpyrux s3bikoB, Takux kak C, Fortran u Python, uto nemaer ee ruOkum
UHCTPYMEHTOM JJIsl UHTETPAaLMU CYIIECTBYIOIIMNX OUOIHOTEK.

Julia mpenocrapiser oOLIMpPHBIE MAaTEMATUYECKUE BO3ZMOXKHOCTH, O1aroaaps
KOTOPBIM 3TOT SI3BIK CTaJl MOIMYJISIPHBIM CPEIH HCCIeA0BaTENe B 001aCTH HAyKU U
TexHukd. OIUH U3 KIIIOYEBBIX MaTeMaTHYECKUX MakeToB — 3T0 LinearAlgebra,
KOTOPBIN 00ecreynBaeT MHUPOKU HAOOp MHCTPYMEHTOB JJisI paOOTHI ¢ TUHEHHOM
anreOpoi.

B Julia cymiecTByeT MHOECTBO NAKETOB JUIsl BBIMOJIHEHUS PA3THYHBIX
MAaTEMATUYECKUX ONEPaLINil:

1. LinearAlgebra — maker a1 pabOTHI C TUHEHHOW anreOpoii.

2. SparseArrays — moanep:kuBaeT paboTy ¢ pa3peKeHHBIMU MaTPUIIAMH.

3. Statistics — mnpenocraBnseT (QYHKIUU IS CTATUCTHYECKOIO aHajIM3a
JTaHHBIX.

4. Polynomials — makeT my1st paboThI ¢ IOJTMHOMAaMH, BKITIOYAsl KX CO3JIaHUE
Y MAHUITYJISIIHAH.

Mspl chokycupyemcs Ha makere LinearAlgebra, koTopblii siBiseTcs
Haubosiee pacIpoCTPaHEHHBIM MpH padoTe C MaTpUIlAMH M BEKTOpamH, H
pPacCMOTPUM JPYTHE MOJIE3HBIE TAKETHI.

OcHoBHbIC KOMaHAbI MakeTa LinearAlgebra.

\ — omeparop A pelIeHnss CUCTEM JIMHEHHBIX ypaBHeHHH. Vcmonb3yeTcs
JUIsL pelieHust ypaBHeHul Buga AX=Db, roe A — matpuna kodpduueHros, a b —
BEKTOP CBOOOIHBIX UJICHOB.

[Ipumep ucnosib3oBanus:

using LinearAlgebra

A= [3 2; 1 4]

b = [5; 6]
x =A\Db
println ("PemeHue cucTeMme: ", X)
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inv() — Qyukuusa a0 HaxOoXKICHUS OOpaTHOM MaTpullbl. Beruuciser
oOpaTHYIO MaTpHUILy JJIg KBapaTHOW MAaTPHUIkl A, €CJIH OHA CYIIECTBYET.

[Ipumep ucnoab30BaHMUS:

A= [3 2; 1 4]

inv A = inv (A)
println ("ObparHaa mMaTpuua: ", inv_A)
det() — BeUHCIgEeT OompeAeTUTENh MATpUIbl. ONpeneNnuTeNh BaKEH MpPH

W3YYECHHUU CBOMCTB MATPHUIIbI, HAIIPUMED, ISl IPOBEPKU €€ BBIPOKICHHOCTH.
[Iprmep ncnoap30BaHus:

A= [3 2; 1 4]

determinant = det (A)

println ("Onpenmenurens MaTpuue: ", determinant)

eigen() — HaxOgUT COOCTBEHHBIC 3HAYCHHUS M COOCTBEHHBIE BEKTOPEI

MaTpHIlbl. DTO Ba)kHasl OmNepalus B JMHEHMHOW anredpe, 0COOCHHO IMPHU PEIICHUH
3a/1a4y B 007aCTH (GUBHUKHU, BEIYUCIUTEILHON MATEMATUKU U MAIIIMHHOTO 00y4YEHUSI.
[Ipumep UCTONB30BaHUS:

A= [3 2; 1 4]
eig = eigen (A)
println ("CobcTBeHHHE 3HaueHusa: ", eig.values)
println ("CobcTBeHHHE BeKTOpe: ", eig.vectors)

transpose() u adjoint() — TpaHcOHHpPOBaHKME MATPHUIILI U €€ COTPSHKEHHOE
TpaHCIOHUpPOBaHKe. TpaHCIOHMPOBAHWE MEHSET MECTaMH CTPOKH M CTOJOIIBI
MaTpHIBI, @ CONMPSUKEHHOE TPAHCIIOHMPOBAHUE JTOTOJIHUTEIILHO BKIIIOYAET 3aMEHY
9JIEMEHTOB Ha UX KOMIUIEKCHO COTPSKCHHBIE.

[Ipumep mcnosb30BaHusA:

A= [3 2; 1 4]
transposed A = transpose (A)
println ("TpaHCnOHMPOBAHHASA MaTpuLla : ",

transposed A)

norm() — BBIYKCISIET HOPMY BEKTOpAa WJIM MATPHIIBI, YTO MOJE3HO IS
WU3MEPEHUS JITTMHBI BEKTOPOB WK pa3Mepa MaTpHIL.
[Ipumep ucnosib3oBanus:

v = [3, 4]

vector norm = norm(v)

println ("Hopma BekTOpa: ", vector norm)

rank() — ompenenser paHr MaTPUIlGI, T.€. YHCIO JUHEHHO HE3aBUCHMBIX

CTpOK (MM CTOJOLOB). DTO Ba)kHAas XapaKTEPUCTHKA MAaTpPHUIIbI, OCOOCHHO MpH
aHaJIM3€ CUCTEMBI JIMHENHBIX YPAaBHEHUM.
IIprmep ncnonp30BaHus:
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A= [3 2; 6 4]
matrix rank = rank(A)
println ("Panr marpuue: ", matrix rank)

IMaker SparseArrays. Ilaker SparseArrays mnpegHa3HaueH [JIsi pabOThl C
pa3peKCHHBIMH MAaTpPHUIIAMH, KOTOpBIE COJEpXaT MHOTO HYJIEBBIX 3JIEMEHTOB.
Pa3pexxeHHBIC MaTpHIIBl MTUPOKO UCIOIB3YIOTCS B BBIYMCIMTEIHLHOW MaTeMaTHKE
U WHXCHEPHBIX TNPUIIOKCHHUIX, TJAE HEOOXOAUMO XpaHUTh W 00padaThIBaTh
OoJbIne, HO CJ1a0o 3aM0THEHHbBIE MATPHIIBI.

OCHOBHbBIE KOMaH/IbI:

sparse() — co3maét pa3peKeHHYI0 MaTPHIly Ha OCHOBE WHJICKCOB CTPOK U
CTOJIOITOB, a TAK)KE 3HAYCHHUH B ATHX MO3UIIHSX.

[Ipumep ncnonp30BaHus:

using SparseArrays

# CozsmaeM pas3pexeHHYH MaTpHULly

S = sparse([1l, 3, 41, [2, 1, 4], [5.0, 3.0, -1.0])

println (S)

issparse() — mpoBepsieT, IBIIETCS JIM JaHHAs MaTpHIla pa3peKeHHOA.
[Ipumep ucnosib30BaHUA:

A = sparse([1, 21, [3, 41, [5.0, 6.0])

println (issparse (A)) # BepHeT true

Spzeros() — cozmaeTr pa3peKEHHYI MaTpUIly, 3alOJHCHHYIO HYJSIMH, C
3aJIaHHBIMU pa3Mepamu.

[Ipumep ncnoap30BaHus:

Z = spzeros (4, 4)

println(2)

findnz() — HaxomUT HEHyJEBbIC SJIEMEHTHI B PA3PE)KCHHOW MAaTpHUIIE H
BO3BpAIAeT UX WHACKCHI U 3HAYCHUS.
[Ipumep mucnosib3oBaHus:

(row, col, wval) = findnz(S)
println ("VMHOoexkcel cTpok: ", row)
println ("Mumekce cTojbuos: ", col)
println ("3HaueHusa: ", val)

transpose() — TpaHCIOHHUPYET Pa3peIKEHHYIO MATPHILY.
[Ipumep ucnosib3oBanus:

T = transpose(S)

println (T)

IMaker Statistics. Ilaker Statistics mnpemocraBisier HaOOp GYHKOUNA JUIs
NPOBE/ICHUS] CTATUCTHYECKUX OINEpalii M aHalIu3a JAaHHBIX. JTOT MaKeT MOJIe3eH
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Uiss o0paOOTKH JaHHBIX, pacdyéra CpeJHUX 3HAYECHUU, TUCHEPCUH U JPYrHX
CTaTUCTUYECKUX XaPaKTEPUCTHK.

OCHOBHBIE KOMaH/IBL:

mean() — BeIYHCISIET cpenHee apuMETHIeCKOe 3HAUCHHI B MacCHUBE.

[Tpumep ncnosib30BaHuUs:
using Statistics

data = [1, 2, 3, 4, 5]
avg = mean (data)
println ("CpenHee 3HaueHue: ", avg)

median() — BeUKCIISICT MEeIMaHy MacCHBa.

[Iprmep ncnoap30BaHus:

med = median (data)

println ("Menouana: ", med)

std() — BBIUMCIAET CTAHJAPTHOE OTKJIOHEHHE 3HAYCHHI B MaCcCHBE.
[Ipumep ucnosib30BaHUA:

stdev = std(data)

println ("CranmapTHOEe OTKJIOHeHHMe: ", stdev)
var() — BBIYHCISACT JUCTICPCHIO MACCHBA.

[Ipumep ucnosib30BaHuA:

variance = var (data)

println ("Iucnepcus: ", variance)

cor() — BerumcnseT K03QOUIIMEHT KOPPESIIMA MEXAY ABYMS MacCUBAMH
JAHHBIX.
[Ipumep ncnonp30BaHus:

X = [1, 2, 3, 4[ 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]
correlation = cor(x, V)

println ("Kosddbuument xoppengumum: ", correlation)

ITakera Polynomials. ITaker Polynomials mo3Bossier paboTath ¢ MHOTOUYJICHAMH,
WX KOPHSIMH U JPYTUMHU aNreOpandeCKUMH OTepaIusaMi. JDTOT MakeT yI00eH s
BBITIOJIHCHUS 3a/1ad, CBS3aHHBIX C HaXOXKJICHHWEM KOpHEH, (akropuzarueii u
JIPYTUMU OTIEPAIIASIMH C TTOJTHHOMAaMH.

OcHOBHBIE KOMAH/IbI:

Polynomial() — co3maér monmHoM Ha OCHOBE CIHCKa KO PHUIIMESHTOB.

[Ipumep ucnosib3oBanus:

using Polynomials

p = Polynomial ([1, -3, 2]) # HommHOM X"2 - 3x + 2

println ("llommuuoM: ", p)

roots() — BBIYKMCIIIET KOPHU MOJUHOMA.

IIpumep ncnonp30BaHus:

r = roots (p)

println ("KopHm nosamHoMa: ", r)
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derivative() — BBIYHCIISET MPOU3BOIHYIO TTOJUHOMA.
[Tpumep ncnosib30BaHuUs:
dp = derivative (p)
println ("IlpousBOonHas nojmHoma: ", dp)

integrate() — maxoauT HeompeAeICHHBIA HHTETPAIT TOJHHOMA.

[Ipumep ucnosib3oBanus:

integral p = integrate (p)

println ("HeonpeneseHHBN MHTEeTrpal [IOJIMHOMA : ",
integral p)

coeffs() — BozBpammaeT crmucok KO3 GUIMEHTOB MOJIUHOMA.

[Ipumep ncnonp30BaHus:

coeff = coeffs (p)

println ("KosdbuumeHnts nosamHoMma: ", coeff)

Ienbto HacTosmiedl paboThl OblIa JAEMOHCTPALMS BO3MOXHOCTEH SI3bIKa
nporpamMmmupoBanus Julia A pemeHus: HEKOTOPbIX MaTeMaTHYEeCKHX 3ajad.
[Tockonpky Julia pa3BuBaeTcsi JOBOJBHO OBICTPO U SA3BIK OUEHb TMOKUH, YTO
oOneryaer peanu3anuio aaroputMoB. CuHrakcuc Julia MOX0X Ha CHUHTAaKCHUC
Matlab u Python, uro ymoGHO mpu mepeHoce MporpaMM C OJIHOTO SI3bIKa Ha
npyroil. OOecrieunBaeTcs MOAJAEPKKA MapaieIbHbIX BbIYMCICHHU. B s3bIke
IPUCYTCTBYIOT IIMPOKHE BOZMOKHOCTH METAPOrPaMMHUPOBaHUS, Oiarogaps yeMy
MO>KHO HaIlMcaTh Mporpammy, KoTopasi CreHEpUpyeT camoro nporpaMmy U Oyner
BBINIOJIHATBCS B cpene Julia. S3bik oueHb yno0eH Ajid peanu3alii YUCICHHBIX
METO/IOB C UCIOJIb30BAaHUEM TOTOBBIX OMOIMOTEK (IMHEIHas anreOpa, JMHEeHHas U
HEJIMHEHas ONTHMH3alMs, C OrpaHuyeHus MU W 0e3 Hux). OOecneunBaeTcs
BO3MOXKHOCTh HCHOJIb30BaHUS MPUKIAIHBIX OUOIMOTEK, HAampHUMEp, CO3/IaHHBIX
151 Python. Hakownerr, si3p1k Julia mocTaTo9HO MPOCT AJIS H3YUCHUS.
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OB OJTHOM 3AJTAYE ABTOMATHU3AIINA HAYUYHOI'O
NCCIIEAOBAHUA

Aoaypaxmanos K. K.
jamolidinkamol@gmail.com
AHoudrcanckuil eocyoapcmeenHulll yHusepcumem, Anoudican, Y3oexucman.

AnHoTaumsi: Hayynas paboTe MOCBAIIEHA MCHOJb30BAaHUIO ITH(PPOBHIX
TEXHOJIOTHUH C OEJbKO aBTOMAaTHU3alluu HayllHOﬁ HACATCIIBHOCTU. OOBIYHO BCJIIMYHHA,
ABJIIAOIIAsACA MOACIIBIO HCKOTOpOﬁ qaCTu PpCaJIbHOTO MHpPA, BbIPAKACTCIA
MaTeMaTH4ecKol (POpMysIoN, rie ecTh KOHCTAHTHI, MapaMeTpbl U TEepEeMEHHBIE.
KoncraHTbl BBIPAXKAIOTCA 4YHCIIaMHU, HO IIapaMCTpbl W IICPCMCHHBIC 00BIYHO
o0o3HayarTcs OyKBaMH HEKOTOpbIX andaBuToB. PaccmaTpuBasi MHOMXECTBO
(bopMyI1, SKBUBAJIEHTHBIX K JaHHOU (hopMyJie, MOKHO 33/1aTbCs BOIPOCOM: KaKas
u3 3TUX (popMyn yaoOHO AJisE HAYYHOTI'O HCCIIEIOBAHMS, KOTOPHIM 3aHUMACTCS B
JlaHHOe BpeMs yuyeHbIH? KakoBa Ha CEroJHSIIHUI JeHb JOKHA ObITh HH(pOoBas
TCXHOJIOT'HUA, HAIIPUMCP, KOMIIBIOTCPpHAA IIpOrpaMma, KOTOpasa IIPCAOCTABILACT
YUYCHOMY Ha BLI60p KaXXIaYyro (bOpMYJIy N3 YKA3aHHOI'O MHOKCCTBA 3KBUBAJICHTHBIX
dbopmyn? B nanHoit pabote 00CyKIar0TCS 3TH BOPOCHI.

KuroueBsble cioBa: Gpopmyia, S5KBUBAIEHTHOCTh POPMYII, 1JIMHA (POPMYIIHI,
peanuzanus GopMyIibl, MPOrpaMMbl TeHepauu Gopmyi.

Abstract: The scientific work is devoted to the use of digital technologies
for the purpose of automating scientific activities. Usually, a quantity that is a
model of some part of the real world is expressed by a mathematical formula,
where there are constants, parameters and variables. Constants are expressed in
numbers, but parameters and variables are usually indicated by letters of some
alphabets. Considering the set of formulas equivalent to this formula, one can ask
the question: which of these formulas is convenient for the scientific research that
the scientist is currently engaged in? What kind of digital technology should there
be today, for example, a computer program that provides a scientist with a choice
of each formula from a specified set of equivalent formulas? These issues are
discussed in this paper.

Keywords: formula, equivalence of formulas, formula length, formula
implementation, formula generation programs.

XoTs aBTOpa MaHHON CTAaTbU paHbIIE WHTEPECOBAIH BOIPOCHI TEOPUH
KOppeKTHpyommx komoB [l], a mocmenHwe TOABI — OTKPHITOE WM HOBOE
paccTosiHEe ¥ BO3MOKHBIE IPUMEHEHHSI 5TOTO HOBOTO PACCTOSIHHS K TEOPHH YUCEIT
[2], 3meck MBI KOCHEMCS OJJHOM 3a/1a4i aBTOMATU3AIIUN HAYYHOTO UCCIICIOBAHUSI.

[Tycts nmeetcst hopMyIia, coaepskariasi, BO3SMOXHO, KOHCTAHTHI (T.€. YUCIA),
napaMeTphl, IEPEMEHHBIE U OTPEIeJICHHBIE MaTeMaTHUYECKHE OTepaliy HaJ HUMH
(cmoxeHue, BBIYUTAHHWE, YMHOXCHHE, [EJICHHWE, BO3BEIACHHE B CTEICHb,
U3BJICUCHHE KOPHS, JIOrapu(pMUpOBaHUEe, UHTETpUpoBaHue, auddepeHupoBanme
u T.1.). O603HaUNM 3Ty popMyiry i ynoOcTBa yepe3

Fi(P1,D2) - P X1, X2, ooy Xpy), (1)
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e Pi1,P2, - Pr — NapamMeTpsl, Xq,Xs, ..., X, — nepeMeHnbie. B dopmyne (1)
TAaK)K€ YYacTBYIOT uyucia (T.e. KOHCTAHTBI), BO3MOXXHO€ HX MPHUCYTCTBHE B
dbopmysne MbI MPOCTO MOAPA3yMEBAEM, YTO SBISIETCS OOBIYHOM MPAKTUKOW B
MaTeMaTHUKe.
[Tpu k = 0, B popmyne (1) oTrcyTcTBYIOT mapameTpsl, a nmpu 1 = 0 B popmyne (1)
OTCYTCTBYIOT nepeMmeHHbIe. Ecin ke k = 0 u n = 0, To B hopmye (1) ygacTByroT
TOJIBKO YHCIIA.
[TycT umeetcst Takxke, BOOOIIE TOBOpsI, Apyrast (opMmysia TaKOTro poja:

FZ(plﬂPZJ - Pr» X1, X2, ""xn)' (2)
[Tycts dopmyna (1) siBisieTcss MaTeMaTHUYECKONH MOJIENBbI0 HEKOTOPOTO IMpoliecca
peaqbHOr0 MHpa, KOTOPOrO U3y4aeT Y4eHbld. UYTOOBI pPAaCKphITh CYIIHOCTh
npouecca, y4YeHbl  JOJDKEH  yBUJAETh WIM  HAlTM  HEKYK  IJIaBHYIO
3aKOHOMEPHOCTb, KOTOpas BbIpaKaeTcs MapaMeTpamMu W/ WM MEPEeMEHHBIMHU B
dbopmye (1) u koropast ckpeita B dhopmyse (1). OgHako 04E€BHAHO, YTO C YUCTO
MaTeMaTUYeCKON TOYKM 3peHuss dTa ucxogHas ¢opmyna (1), Hampumep,
HKBUBAJIEHTHA (opmyIie

Fi(...) + Fy(...) — Fy(...). (3)

Jns xpaTtkoct B popmysie (3) CIUCOK MapaMeTpOB U NMEPEMEHHBIX Mbl 3aMEHUIIN
TPOETOYHEM, T.€. B (3) TpOETOUHUE ... BO BCEX KPYIJbIX CKOOKax 3aMEHSET CIHUCOK
P1, P2 - Pro X1, X2, -y X

[lycTte Temepbp TOCIE€ HEKOTOPBIX HKBHBAJICHTHBIX MAaTeMaTHYECKUX
npeobpazoBanuii popmyna (3) IPUBOIUTCS K BUY

F3(p1, P2, - P X1, X2, -, Xp). (4)

O4eBUHO, YTO KOJMYECTBO Pa3HBIX (hopmyn Buja (4) 6eCKOHEYHO MHOTO U
KQKJasl U3 HUX SBJISIETCSI MATEMAaTUYECKON MOJIEIIBIO TOTO K€ MTPOLIECCA PEaTIbHOTO
MHUpPa, KOTOPOrO M3y4yaeT y4YeHbIH — MaTeMaTukK, (U3MK, XUMHUK, OUOJIOT U T.JI.
YyeHomy HyxkHa (opmysa, MO KOTOPOMY JETrKO YBUAETh WJIM HAWTH TJABHYIO
3aKOHOMEPHOCTh IpoIlecca. YUEHbII He MOKeT BBINHCAThb U UCCIEAOBATh BCE
(bopMyIIbl, S5KBUBAJIIEHTHBIE UCXOAHOM (opMmyiie (1) u3-3a 6eckoHeuHOCTH (HOpMYIT
Bujga (4). Ho oObIYHO yYeHBI paccMaTpUBaeT KOHEYHOE MHOXKECTBO TaKUX
(bopMyI, KOTOPBIX OH HAXOJUT CaMOCTOSATEIbHO, BpyUHYt0. I 3TOT TpyJ ydeHOro
SBJIIETCSI PYTUHHBIM U JIOJITUM. DTOT TPy 1eJIecO00pa3HO OTAATh KOMIIBIOTEPY.

OpHako Ha NaHHBIA MOMEHT HET B MHUPE TaKOro MakeTa KOMIIbIOTEPHBIX
IpOrpamm, pelaroluX 3Ty 3a1ady.

Tak xak uwucno ¢opmyn (4) OECKOHEYHO, HYXHO OyIeT BBECTH
olpesiesieHHbIe OTPAHUYEHHS, YTOOBI PEHINTh ATY BAXKHYIO JJII BCEX YUYEHBIX
3ajady — 3a/Jady aBTOMAaTH3allMd HAy4YHOro uccienoBaHus. Ecin paccMoTpeThb
TOJILKO (POPMYJIBI, JUTMHA KOTOPBIX HE 0OJIbIIle HEKOTOPTO HaTypaidbHOro uncia L,
TO MHOXeCTBO (opmyn (4) OyaeT koHedHbIM MHOxecTBOM. (Ilox mnuHOM
(bopMyIIbl TYT MBI IMEEM BBHUIY KOJUYECTBO CUMBOJIOB B popmyiie.) Torna 3agauy
aBTOMAaTU3allUd HAYYHOTO HCCJIEAOBAHMS MOXHO CPOPMYIUPOBATH CIEAYIOIIUM
o0pa3zoM: co3/1aTh KOMITBIOTEPHYIO MpOTrpaMMy, KoTopas noiayuuB dopmyny (1),
BBIBOJIUT CIUCOK Bcex (opMyll Buiaa (4), IIMHA KOTOPHIX HE OOJNbIIE 3a1aHHOTO
HaTypaJIbHOTO yucia L.

198



Jlureparypsl.

1. AonypaxmanoB K. K. O reoMeTpudeckoil CTPYKType KOJIOB,
ucrpaBsitomux omuoku: Juc. . . . kaua. ¢us.-mar. Hayk: 01.01.09. — TammkeHT,
1991. - 66 c.

2. Abdurakhmanov, J. K. (2024). New Distance for any Finite Sets, Half
the Hamming Distance. Space Sci J, 1(1), 1-3.

MA’LUMOTLAR YAXLITLIGINI TA’MINLASH USULLARI

! Arziyev A.T., ? Maxsudova D.U.
'a_jamila@karsu.uz.
'Mukhammad Al-Xorazmiy nomidagi Tashkent axborot texnologiyalari universiteti
Nukus filiali, O zbekiston.
“Berdaq nomidagi Qoraqalpoq davlat universiteti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Maqolada ikkala shifrlash algoritmidan (simmetrik va ochiq
kalitli) fagat ma’lumotlarning konfidensialligini ta’minlashda foydalanish xususida
aytib o°tildi. Quyida esa ulardan ma’lumotlarning yaxlitligini tekshirishda
foydalanish masalasi bilan tanishib o“tiladi.

Kalt so‘zi: Xesh funksiya, xabarlarni autentifikatsiyalash kodi, kriptografik
funksiyalar, MAC tizimi, ochiq kalit.

AHHOTanus: B crathe ynmomMuHanoch MCHOJb30BaHUE OOOMX aJIrOPUTMOB
muppoBaHUs (CHMMETPUYHOTO U OTKPBITOTO KJIKOYa) TOJBKO AJid oOecrneyeHus
KOH(QUIECHIUAIBHOCTY JaHHBIX. A HIKEe OyJeT pacCMOTpPEH BOIPOC HX
HCIIOJIB30BaHUs ITPU IPOBEPKE HNCIOCTHOCTHU JaAHHBIX.

KuroueBbie cioBa: xem-QyHKUUsA, KOJ ayTeHTHU(UKAIUMU COOOLIECHUH,
kpuntorpaduueckue ¢pynkiuu, cucreMa MAC, OTKpBITHIIN KITIOU.

Abstract: The article mentioned the use of both encryption algorithms
(symmetric and public key) only to ensure data confidentiality. And below we will
consider the issue of their use in verifying data integrity.

Keywords: hash function, message authentication code, cryptographic
functions, Mac system, public key.

Xesh funksiya. Xesh funksiya chekli alfavitdagi uzunligi chekli kirish yo‘li
so‘zi berilgan, odatda qat’iy uzunlikdagi, so‘zga akslantiruvchi funksiya. Xesh
funksiya quyidagi xususiyatlarga ega:

1. Ixtiyoriy uzunlikdagi matnga go‘llash mumkin.

2. Chigishda tayinlangan uzunlikdagi giymat shakllanadi.

3. Berilgan ixtiyoriy x bo‘yicha h(x) oson hisoblanadi.

4. Berilgan ixtiyoriy H bo‘yicha h (x) = N tenglikdan x ni hisoblab topib
bo‘Imaydi (bir tomonlilik xossasi).

5.0lingan x va y # x matnlar uchun h(x) # h(y) bo‘ladi (kolliziyaga
bardoshlilik xossasi).
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Xesh  funksiya yordamida uzatilayotgan ma’lumotlar yaxlitligini
tekshirishning sodda ko‘rinishi 1-rasmda keltirilgan. Jo‘natuvchi xabarning xesh
giymatini hisoblaydi va uni gabul giluvchiga xabar bilan birgalikda yuboradi.
Qabul giluvchi dastlab xabarning xesh giymatini hisoblaydi va gabul gilingan xesh
giymat bilan tagqgoslaydi. Agar har ikkala xesh giymat teng bo‘lsa, ma’lumotning
yaxlitligi o‘zgarmagan, aks holda o‘zgargan deb topiladi. Odatda xesh funksiya
kirishda ma’lumotdan tashgari xech ganday giymatni talab etmagani bois, kalitsiz
kriptografik funksiyalar deb ham ataladi (kalit talab giluvchi ma’lumotlarning
yaxlitligini ta’minlash usullari ham mavjud).

/ Qabul
Hello ! Hello ! palel gilingan xabar

[

Xesh giymat | | Xesh giymat :
[ Hello ! ‘(zy L » Xesh funksiya
Jo‘natilgan

Haqiqiy xabar
xabar Y
Xesh funksiya Xesh giymat Yaxlitlikni

tekshirish
» Xesh qiymat|/

1-rasm. Xesh funksiya asosida ma lumotlar yaxlitligini tekshirish

Yuqorida keltirilgan usulda xavfsizlik muammosi jiddiy bo‘lgani bois,
undan amalda foydalanilmaydi. Ya’ni, hujumchi tomonidan fagat ma’lumot
o‘zgartirilgan holda yaxlitlikni tekshirish imkoniyati mavjud. Birog, hujumchi
ma’lumotning Xesh giymatini almashtirish orgali foydalanuvchini osonlik bilan
ma’lumot yaxlitligiga ishontirishi mumkin.

Ushbu muammoni bartaraf etuvchi — xabarlarni autentifikatsiyalash kodi
(message authentication code, MAC) tizimlari mavjud bo‘lib, unga ko‘ra biror
maxfiy  kalit  asosida  ma’lumotning  xesh  giymati hisoblanadi
(2-rasm).

Jo‘natuvchi Qabul qgiluvchi

Y

Ma’lumot » Ma’lumot

Kalit Kalit
—Pp> MAC MAC: MAC —

2-rasm. MAC tizimi
MAC tizimini ishlab chigishda blokli shifrlardan ham foydalanish mumkin.
Buning uchun blokli shifrni CBC (Cipher Block Chaining — shifr bloklar zanjiri)
rejimida foydalanish va eng oxirgi shifrmatn blokini olishning o‘zi yetarli
(golganlari tashlab yuboriladi).
Albatta, mazkur usul MAC tizimini yaratishning yagona usuli emas. Quyida
xesh funsiyalar asosida MAC tizimini yaratish bilan tanishib chigiladi.
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Xesh — funksiyalar asosida ma’lumot yaxlitligini tekshirish. Yuqorida M
ma’lumot yaxlitligini tekshirishda h(M) ni hisoblash va gabul giluvchiga M, h(M)
ni yuborish orqgali amalga oshirishning kamchiligi hagida aytib o‘tilgan edi.
Shuning uchun, amalda xesh funksiyalardan ma’lumot yaxlitligini ta’minlashda
bevosita foydalanilmaydi. Boshgacha aytganda, xesh funksiyalar asosida ma’lumot
yaxlitligini ta’minlashda hisoblangan xesh giymatni o°zgartira olmaslikni
kafolatlash maqgsad qilinadi. Buni amalga oshirish uchun balki xesh giymatni
simmetrik Kkalitli shifrlar asosida shifrlash zarurdir (ya’ni, E(h(M), K)). Biroq,
buni amalga oshirishning soddaroq usuli — xeshlangan MAC (hashed MAC yoki
HMAC) usuli mavjud. Bu usulga ko‘ra, xesh giymatni shifrlashning o‘rniga, xesh
giymatni hisoblash jarayonida kalitni bevosita ma’lumotga biriktirish amalga
oshiriladi. HMAC tizimida kalitlar ganday biriktiriladi? Umumiy holda ikki usul:
kalitni matnni oldidan qo‘yish (h(K,M)) yoki kalitni matndan keyin qo‘yish
(h(M, K)) mavjud bo‘lsada, ularning har ikkalasida jiddiy xavfsizlik muammosi
mavjud.

Xesh funksiyalar ham simmetrik kriptotizim hisoblanadi va simmetrik blokli
shifrlash kabi ma’lumotlarni xeshlashda bloklarga ajratiladi. Odatda aksariyat xesh
funksiyalar uchun (masalan, MD5, SHAL, Tiger) blok uzunligi 64 baytga yoki 512
bitga teng.

HMAC tizimida kalit ma’lumotga quyidagicha biriktiriladi. Dastlab xesh
funksiyadagi blokning uzunligi baytlarda aniglanadi. Masalan. MD5 xesh
fuknsiyasida blok uzunligi B = 64 baytga teng bo‘lsin. Olingan kalit (K) uzunligi
ham blok uzunligiga keltiriladi. Bunda 3 ta holat bo‘lishi mumkin: (1) agar
kalitning uzunligi 64 baytga teng bo‘lsa, hech qanday o‘zgarish amalga
oshirilmaydi, (2) agar kalitning uzunligi 64 dan kichik bo‘lsa, u holda yetmagan
baytlar o‘rni nollar bilan to‘ldiriladi, (3) agar kalit uzunligi blok uzunligidan katta
bo‘lsa, kalit dastlab xeshlanadi va hosil bo‘lgan xesh giymatning o‘ng tomoni blok
uzunligiga yetguncha nollar bilan to‘ldiriladi. Shu tariga, kalit uzunligi blok
uzunligiga moslashtiriladi.

Shunday qilib, ma’lumot va moslashtirilgan kalit asosida HMAC giymati
quyidagicha hisoblanadi:

HMAC(M,K) = H(K @ opad, H(K®ipad, M)).

Bu yerda, ipad va opad o°zgaruvchilar quyidagicha hosil gilinadi:

ipad = 0x36 ni B marta takrorlash natijasida
opad = 0x5c ni B marta takrorlash natijasida

Tenglikdan ko‘rinib turibdiki, HMAC da ikki marta xeshlash amalga
oshirilmogda. Kalit K fagat ikki tomonga (jo‘natuvchi va gabul giluvchiga)
ma’lum bo‘lgani uchun, hujumchi mos xesh giymatni gayta hisoblay olmaydi. A
tomondan yuborilgan (M, HMAC(M,K)) ma’lumot juftlaridan hujumchi fagat
ma’lumotni o‘zgartirishi mumkin bo‘ladi va bu holat gabul giluvchi tomonidan
osonlik bilan aniglanadi.

Ochiq Kalitli shifrlash algoritmlari asosida ma’lumot yaxlitligini tekshirish
va rad-etishdan himoyalash. Quyida ochiq Kkalitli kriptotizimlar va xesh
funksiyalar asosida ishlovchi — elektron ragamli imzo tizimi bilan tanishib o‘tiladi.
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O‘zbekiston Respublikasining Elektron ragamli imzo to‘g‘risidagi qonunida
elektron ragamli imzoga quyidagicha ta’rif berilgan:

“Elektron ragamli imzo (ERI) — elektron hujjatdagi mazkur elektron hujjat
axborotini elektron ragamli imzoning yopiq kalitidan foydalangan holda, maxsus
o‘zgartirish natijasida hosil gilingan, hamda elektron ragamli imzoning ochiq Kkaliti
yordamida elektron hujjatdagi axborotda xatolik yo‘gligini aniglash va elektron
ragamli imzo yopiq kalitining egasini identifikatsiya gilish imkoniyatini beradigan
1mzo”.

Axborot xavfsizligida rad etish muammosi mavjud, unga Ko‘ra
foydalanuvchi hujjatni imzolaganini rad etadi (ya’ni, men imzolamadim deb turib
oladi). Mazkur muammoni oldini olishda aynan elektron ragamli imzo tizimlaridan
foydalaniladi.

Shunday qilib, ERI tizimlari nafagat ma’lumot yaxlitligini ta’minlaydi, balki
imzolovchining majburiyatlardan tonishiga yo‘l go‘ymaydi (yoki rad etishni oldini
oladi). Shu sababli, ERI tizimlari ma’lumotlar yaxlitligini ta’minlovchi simmetrik
kriptotizimlarga asoslangan MAC tizimlaridan ajralib turadi.

MAC tizimlarida xesh giymatni gayta hisoblay olmaslik uchun, matnga kalit
biriktirilgan bo‘lsa, ERI tizimlarida ma’lumotning xesh giymati shaxsiy kaliti bilan
“shifrlash” amalga oshiriladi va ERI hosil qilinadi. Ushbu xabarni
“rasshifrovkalash” uchun esa tomonning ochiq kalitini bilishning o‘zi yetarli.
Demak, oddiy imzo tizimiga o‘xshash (oddiy imzo tizimida bir kishi imzo qo‘yadi
va golganlardan uning haqiqgiyligini tekshirish talab etiladi). ERI tizimida ham
shaxsiy kalit egasi xabarni imzolaydi, qolganlar esa, uning ochiq kalitidan
foydalanib, imzoni hagiqiyligini tekshiradi.

Agar A tomon xabar M ga imzo qo‘ygan bo‘lsa, u holda imzo
S = [M]4 shaklida ifodalanadi (xuddi ochiqg kalitli kriptografiyada shaxsiy kalit
bilan rasshifrovkalash kabi). ERI tizimlarini yaratish ikkita muolajadan iborat:
ERIni shakllantirish va ERIni tekshirish (3-rasm).

.—X“h"”h —»{10101110101 —“Shifrlash”
algoritmi
@ /» Xesh giymat

- - |
Huijjat Shaxsiy kalit | ,0[angan :
hujjat |
Imzolovchi :
e @YY
|
: Tarmoq
| . Xesh
: § Xeshlash algoritmi-» 10101110101 qiymatlar @
Xesh giymat teng bo’ Isa,
imzo hagqiqi . . .
Imzolangan "—Rasshifrovkalash™»{10101110101 oolagi . Imzoni tekshiruvhi
hujjat Xesh giymat
Ochiq kalit

3.-rasm. Elektron ragamli imzo sxemasi
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Rad etishdan himoyalashni tushunishdan oldin, MAC asosida yaxlitlikni
ta’minlashga biror sodda misol keltiraylik. Faraz gilaylik, A tomon o‘zining
dilleriga B tomondan 100 ta aksiyani olishga buyurtma berdi. Berilgan buyurtmani
yaxlitligini ta’minlash uchun A tomon B tomon bilan tagsimlangan kalit K,p
yordamida MAC ni hisoblaydi. Ma’lum vaqt o‘tganidan so‘ng, buyurtmalar tayyor
bo‘ladi. Birog, A tomon to‘lovni amalga oshirishdan oldin aksiyalarning narxi
tushib ketadi. Bu vagtda, A tomon buyurtmani men bermadim deb turib oladi va
uni rad etadi. Bunga yaxlitlikni ta’minlash uchun hisoblangan MAC ni har ikkala
tomon ham hosil gilishi sabab bo‘ladi.

Mazkur holat ERI bilan amalga oshirilsachi? Bunda, A tomon buyurtmani
o‘zining shaxsiy kaliti bilan imzolab B tomonga yuboradi. Bu yerda A tomon
buyurtmani men bermadim deb rad eta olmaydi. Sababi, buyurtmani imzolash
fagat shaxsiy kalit bilan amalga oshiriladi. Shaxsiy kalit esa, fagat A tomonga
ma’lum.

Ochiqg kalitlar infrastrukturasi (Public key infrastructure, PKI). Ochiq
kalitli kriptografiya bilan bog‘liq bo‘lgan muammolardan yana biri - ochiq
kalitning kimga tegishli ekanligini aniglash. Faraz gilaylik, A tomon biror maxfiy
xabar M ni B tomonga yubormoqchi. Buning uchun A tomon B tomonning ochig
kalitidan foydalanadi. Biroq, garazli niyatda bo‘lgan € tomon o‘zining ochiq
kalitini A tomonga B tomonni ochiq kaliti sifatida taqdim etadi. A tomonni mazkur
holatni tekshirish imkoniyati bo‘lmagani bois, unga ishonadi va maxfiy xabarni C
tomonning ochiq kaliti bilan shifrlaydi.

Ushbu muammoni oldini olish uchun ochiqg kalitli kriptografik tizimlarda
ochiq kalitlar infrastrukturasidan foydalaniladi.

Ochig Kalitlar infrastrukturasi yoki PKI real hayotda ochiq Kkalitli
kriptotizimlardan xavfsiz foydalanish uchun talab etiluvchi barcha narsani o°z
ichiga oladi. PKI tarkibidagi barcha narsalarning birgalikda ishlashi juda ham
murakkab jarayon, quyida ularning ayrim tashkil etuvchilari va PKI ning asosiy
vazifalari bayon etilgan.

Ragamli sertifikat (yoki ochiq kalit sertifikati yoki gisqacha sertifikat)
foydalanuvchining ismi va uning ochiq kalitidan iborat (amalda foydalanuvchiga
va sertifikatga tegishli ma’lumotlar ham bo‘ladi) va u sertifikat markazi (certificate
authority yoki CA) tomonidan imzolanadi. Masalan, A tomonning sertifikati
quyidagidan iborat bo‘ladi:

M = (A tomon nomi, A tomonning ochiq kaliti) va S = [M]c,4.

Ushbu sertifikatni tekshirish uchun B tomon {S}.4 ni hisoblaydi va
M ga tengligini tekshiradi.

CA tomoniga, odatda, ishonchli uchinchi tomon (trusted third party yoki
TTP) sifatida garaladi. Ya’ni, odatda A tomon foydalanuvchi uchun shaxsiy va
ochiq kalitlar juftini generatsiyalaydi. Shaxsiy kalit A tomonga taqdim etilganidan
so‘ng, CA dan o‘chirib tashlanadi. Ochiq kalit esa sertifikat shaklida tagdim etiladi.
Agar B tomon A tomonga biror ma’lumotni shifrlab yubormogchi bo‘lsa, uning
sertifikatidan foydalanadi. Buning uchun sertifikatdagi imzoni tekshirish talab
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etiladi. Bu esa o‘z navbatida B tomonga CA ning ochiq kalitini (ya’ni, unga teng
bo‘lgan sertifikatni) bilishi talab etadi. Demak, CA tomonning ochiq kaliti (yoki
sertifikati) oldindan foydalanilayotgan tizimda mavjud va bu hagida barcha
ma’lumotga ega bo‘ladi.
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OBPABOTKA UHTEPBAJIBHBIX HIU®POBBIX TAHHbBIX B
PACYETAX YCTAHOBUMBIIUXCH PEXKUMOB
QJIEKTPOOHEPTETUYECKUX CUCTEM

1 2
HNoparumos A.A., “Mamypos T.T., 3, Aoayxasmiaos LIS
1,23 . . .
Hasoutickuii 2ocyoapcmeennsiii neoazo2uieckui uncmumym, Y30exucmau

AHHOTamusi. B Hacrosimiee BpemMsi MMEETCSl MHOTO IMOAXOJOB PabOThI C
HETCPMUHHUPOBAHHBIMU JAaHHBIMU. (OCHOBHBIMM W3 HHUX SBJISIFOTCA METOMbI
MAaTE€MATHYECKOW CTATHUCTUKU, TEOPUM HEUYETKUX MHOXXECTB M HMHTEPBAIBHOTO
aHanu3a. B pmaHHOM paloTe paccMarpuBaeTcs 3ajlaya pacyera I[apaMeTpoB
YCTaHOBUBIIUXCS PEKUMOB JIEKTPOIHEPIETUYECKUX CHUCTEM MHPU MHTEPBAIBHOU
HEOMPEAECICHHOCTH HCXOAHBIX AaHHBIX. OMNUCHIBAETCS OCHOBHBIE NPUYUHBI U
AKTYyQJIbHOCTh TNPUMEHEHUS HMHTEPBAIIBHBIX METOAOB JUISl pacyera IMapameTpoB
YCTAHOBHUBIIUXCS ~ PEXKHMOB  ceTed  anekTpuueckux  cucteM. CHadana
dbopmyupyeTcss MHTEpBajIbHAs MOJIEIb pPacieTa, a 3aTeM HCCIICTYIOTCS HEKOTOPhIE
VHTEPBAJIGHBIE UTEPALIMOHHBIE METOAbl PELIECHUS HEJIMHEWHBIX  Y3JIOBBIX
YPaBHEHUM JJEKTpUYecKkux ceren. [Ipemmaraercs anroputmMbel HHTEPBAIBHBIX
metonoB [aycca-3eiinens u Herorona-Padcona s pemieHuss HETMHEWMHBIX
Y3JIOBBIX YPABHEHHUM YCTAaHOBUBIIETOCA PEXKHMOB DJIEKTpUUECKUX cerend. [l
JEMOHCTPALMKA YPOBEHBb 3(PPEKTUBHOCTU pa3pabOTaHHBIX aJTOPUTMOB MTPOBEACHbI
HECKOJIBKO  TECTOBBIX  pacueToB  C  HHTEPBAJIbHBIMU  MapaMmeTpamu,
(GOpMHpPOBAHHBIMU Yepe3 CEepeAuHbl W PAAUYCOM HHTEpBajia B IPOLIEHTHBIX
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COOTHOILLICHHUAX. PCSYJ'IBTEITBI YUCJICHHBIX pac4ucToB o ITUM METOJaM
IIOKa3bIBAKOT, YTO MCTOJ HI:IOTOHa-Pa(bCOHa IMPCBOCXOAUT OT MCTOJa Faycca-
3eiiens Mo KOJIMYEeCTBAM UTEpaIMi U MO ONTUMAJILHOCTHU (C MEHBIIEH MPUHON)
HHTCPBAJIbHBIX pemeHHﬁ.

KuaroueBnbie cJoBa. SHCKTPOBHCPI‘CTI/IIICCKI/IG CUCTCMbI, HWHTCPBAJIbHLIC
JlaHHBIe, Y3JI0BbIC YypaHeHus1, MeTo] HetoToHa-Padcona, anroputmsi.

Abstract. Currently, there are many approaches to working with non-
terministic data. The main ones are the methods of mathematical statistics, fuzzy
set theory and interval analysis. This paper considers the problem of calculating the
parameters of steady-state modes of electric power systems with interval
uncertainty of the initial data. The main reasons and relevance of using interval
methods for calculating the parameters of steady-state modes of electrical system
networks are described. First, an interval calculation model is formulated, and then
some interval iterative methods for solving nonlinear nodal equations of electrical
networks are investigated. Algorithms of the interval Gauss-Seidel and Newton-
Raphson methods for solving nonlinear nodal equations of steady-state modes of
electrical networks are proposed. To demonstrate the level of efficiency of the
developed algorithms, several test calculations were carried out with interval
parameters formed through the middles and the interval radius in percentage ratios.
The results of numerical calculations using these methods show that the Newton-
Raphson method is superior to the Gauss-Seidel method in the number of iterations
and in the optimality (with a smaller width) of interval solutions.

Key words: Electric power systems, interval data, nodal equations, Newton-
Raphson method, algorithms.

1. BBeaenue

PacyeTpl yCTaHOBUBIIMXCSI PEXKHMMOB SIBIIFOTCS OCHOBHOM 3aJayed IIpU
VOPaBJICHUH U aHaidu3e (YHKIIMOHUPOBAHUSA DJICKTPOIHEPTETHUECKUX CHUCTEM
(39C). BonbIMMHCTBO CYIIESCTBYIOIIME METOMABI JJII pacdyeTa OCHOBBIBAIOTCS Ha
JIETEPMUHUPOBAHHOM TMPEJCTABICHUN HUCXOAHBIX AaHHBIX [1-3]. B camom pene,
ATU METOJIbl HE OIMUCHIBAIOT PEAJIbHYIO CUTYyaIUIO, T.€. TIPU UCIOJIb30BaHUU ITUX
METOJIOB MBI CJeJaeM T€ WM HHbIC JOMyIIeHUs. BOJBIIMHCTBO TapaMeTpoB
pacuera yCTaHOBUBIIMXCS peKUMOB DIJC MMEIOT OrpaHUYEHHAsl CHU3Y U CBEPXY
HEONPEEICHHOCTb, T.€. 3HAYEHUS ITHX MapaMeTpoB KOJIEOIETCs MPU U3BECTHOM
aMILTUTYE, HHA4YE TOBOPS, SBJISIIOTCS HEACTEPMUHUPOBAHHBIMH.

[Ipobiiema HeNETEPMUHUPOBAHHBIX JIAHHBIX BCTPEYACTCS TMPHU PEIICHUH psjia
TEOPETUUECKUX U MpakTUYecKuX MpobaeM. OcoOeHHO 3Ta mpobiema BBITYKIO
BO3HHUKACT MTPH MOJICIIMPOBAHUH JICKTpUUecKux cereit [4-9].

B nocnennee BpeMst py peNIEHUU 33]1ay C HEJACTEPMUHUPOBAHHBIMUA JAHHBIMU
BCE dYalle MPUMEHSIOTCS METOJIbl HHTEPBAJIBHOTO aHalau3a. OJTU METObI
MO3BOJISIIOT €CTECTBEHHBIM 00pPa30M OTAEIUThH JIETEPMUHUPOBAHHBIE MapaMeETPbl
OT HEJIETEPMUHUPOBAHHBIX YK€ HA 3Tale CUHTEe3a MareMaTudeckoi moaenu. OHu
OMEPUPYIOT HEJETEPMUHUPOBAHHBIMU BEIMYMHAMH, 4 UMEHHO, WHTEPBaJIbHBIMU
BeMYMHAMU 0e3 Kakod JubO0 anmpoKCUMAalMM B paMKaxX OMNpeaesEéHHON
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CTPYKTYpbl M Ha OCHOBE IMOAXOIAIIEro ucuncieHus. Kak ciencrBue camu
pe3yJbTaThl NMOJYYarOTCs B BUAE MHTEPBAJIOB, UTO B MCCIEAYEMbBIX 3aJayax, Kak
MPAaBWJIO, MMEET JOBOJBHO COJEpXKATEIbHbIE HWHTEpIHpeTraunu. B 3Toi CBs3M
BECbMa aKTyaJbHOU sIBIIAETCS MpoOjeMa CHUHTE3a MAaTEeMAaTHYEeCKUX MoJeNel s
3a/la4l pacueTa YCTaHOBUBILUXCS PEXUMOB DOC, ¢ JIOTMYECKH OOOCHOBAaHHOM
WHTEPBAIBHOCTbIO KOHKPETHOM BEJIMYMHBI, a TakXe pa3padoTka U 00OCHOBaHHE
COOTBETCTBYIOIIMX WHTEPBAIBHBIX AJITOPUTMOB M MPOTPAMMHOI0 0O€CreueHUsI.
[TockosbKy MOAENb CleAyeT pa3pelar B paMKax MHTEPBAIBHOrO noaxoxna. Ilpu
MaTeMaTHYeCKOM  MOJECIMPOBAHUU  CIOXKHBIX CHCTEM M IIPOLECCOB C
HEJETEPMUHUPOBAHHBIMU napaMeTpaMu TPaAULIOHHO WCIIOJIB3YIOTCS
BEPOSATHOCTHO-CTAaTUCTHYECKHE METOAbl. B mocienHee Bpems, BCIEACTBUE
OTHOCUTEIBHON OTPAaHMYEHHOCTH U HaOMIOJAaeMOU, B OTHENbHBIX CIy4asx,
HEaJICKBATHOCTH  BEPOSITHOCTHO-CTATUCTUYECKUX  MOJENEH,  HCCIEI0BATENN
oOpainarTcs K METoJlaM TEOPUH HEYETKUX MHOXKECTB U METOJaM MHTEPBAIbHOIO
aHaIM3a, IOCKOJBKY OTH TEOPUU NPEIIIONATral0T BO3MOYKHOCTh pEAU3aALMH
IIOJIHOTO IMKJIA BBIYMCIIMUTENIBHBIX 3KCIIEPUMEHTOB B paMKaX COOTBETCTBYIOIIETO
ucuucieHus. Pasymeercs, KaXIbli M3 YKa3aHHbIX IIOAXOJOB HMEET CBOHU
JIOCTOMHCTBA U XapaKTEPHBIC HEJOCTATKHU.

K mpeumyiectBaM MHTEpPBAJIBHBIX METOJIOB MOYKHO OTHECTH Takue (DaKThl Kak
OTHOCHUTEJIbHAsI C BEUIECTBEHHBIM CIIy4aeM CXO0XKECTb (OpMaiu3alii CIOBECHO
ITOCTABJICHHOW 3a/1a4d, BO3MOKHOCTb COXPAHEHUS B PsZIE CIydaeB MPEANHCAHUN
COCTABJISIIOLUMX ~ MHTEpBAJbHBIC  ANTOPUTMBI, a TaKkKe MPUMEHHMOCTb
IpPOrpaMMHOr0 OOEecnedYeHHs] JJisl PpEelIeHUs YHCTO BELIECTBEHHBIX 3a/ad,
NO3BOJISIIOLETO TMPU TaKOM TMOAXOAE aBTOMAaTUYECKH YYUTHIBATh OUIMOKHU
OKpYTJICHHI. B 11eJIOM MHTEPBAJIbHBIE aJTOPUTMBI MMO3BOJISIIOT B paMKaxX €IMHOIO
VCYHUCIICHUS] MHTEPBAJIOB YYMUTHIBATH BCEBO3MOXHBIE THIBI MOTPEUTHOCTEW U
[OJyyaTh pELIEHUS 3aJady B BUAEC MHTEPBAIbHBIX OOBEKTOB TapaHTUPOBAHHO
COZEPIKAIINX UCKOMBIE TOYHBIE PEILICHUS.

2. MaremaTu4eckue MOJIeJIM pacyeTa yCTAHOBUBIIUXCH pe:kuMoB IIC

s o0o3HAYCHHS HMHTEPBAIbHBIX BEJIUYHMH TNPUHAT HEPOPMaIbHBIA IPOEKT
MexayHapoaHoro crangapra [10], paspabotanHyro BeAyIIMMH CHCIHATACTAMHU B
00J1aCTH MHTEPBAILHOTO aHaau3a. COrJIacHO ATOMY MPOCKTY, YTOOBI pa3IMyaTh OT
TOYCYHBIX (HE MHTEPBAJIbHBIX) BEJIMUNH, HHTECPBAIbHbBIC BEJIMUNHBI BBIICIISIOTCS B
TEKCTE YKUPHBIM HAKJIOHHBIM IIPUPTOM.

Humepsanvhoe yucio (WM WHOTIA HA3BIBAIOT GEUJCCBEHHbIU UHMEPBA)
oTpesensieTcs: Kak

a=[aal={xel | a<x<a}, (1)

a MHOXKECTBAa HWHTEPBAJIBHBIX YHCENI JUISI KJIACCHYCCKOW HWHTEPBaIbLHOM
apubmeTrku obOo3Hayaercs kak 0. B (1) nelcTBUTENbHBIE 4YHMCIAa a U a
HA3bIBAIOTCSl COOTBETCTBEHHO HUMICHUE U 8epXHUe TPAHUIBI MHTEpBAJa a.

Bcesikuii mHTEpBaI MBI MOKEM TPECTABIATh B BHJE a=mida+[-1, 1]-rada, 9TO
PaBHOCHJILHO
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a={xel | |x-midal<rada} . (2)

2.1. BeurecrBeHHAs MOJI€eJIb

3amaya yCTAaHOBHMBIIUXCS PEKUMOB DJIEKTPOIHEPTETHUECKUX CHUCTEM CBOJSATCS K
PEIIEHUI0 CUCTEMBbl HEJIIMHEHHBIX alreOpanvecKuX ypaBHEHUH C KOMIUICKCHBIMU
ko3 dunmentamu [1, 2]. Ux 0OBIYHO HA3BIBAIOT yPAaBHEHHEM COCTOSHUS B pOopMe
OayaHca TOKOB, CBSI3bIBAIONINX TOKH U HANPSDKEHUS B y3J1aX DJIEKTPUUYECKON CEeTH:

Y, U, =Y,,U, — 1, i=1,...,n, (3)
rze Y, - MaTpulia B3aUMHBIX IPOBOJUMOCTEH, U, - HAPSKEHUS U [, - TOKU Yy3JIOB,
Y, - MaTpula-cTOIOel MPOBOAMMOCTEH BETBEH CBSI3M OalaHCHUPYIOIIETO y3i1a C
OCTaJbHBIMU y3JIaMU U U, - HanpshkeHUe 0alaHCUPYIOILETro y3ia.

OnHako mpu pealbHBIX pacyeTax peXUMOB B y3imax IIC, BMECTO TOKOB
UCIIOJIB3YIOTCSL COOTBETCTBYIOLIME MOIIHOCTH S, TE€HEPaTOpPOB M HArpys3o0K,

onpeaAcCIACMbIC C aKTUBHBIMU P U PCAKTHBHBIMU Q, MOIITHOCTAMM:

S, =P+jQ, i=1...,n
Cornacuo gpopmyne § =UF, umeem
|'i=€i, i=1..,n, (4)
rac F § lf -  KOMIUICKCHO-COIIPSOKCHHBIC 4YHCJIa OJII KOMILICKCHOZHAYHBIX

napaMeTpoB I, S,U COOTBeTCTBeHHO. Torjma ypaBHeHue (3) UMeEET Cleayrolui
BU/I;

YU, =Y,,U, —— i=1 ..., n (5)

S

Cucrema (5) sBuserca npsiMoll (QopMOil onmucaHUs HEIUMHEHMHBIX Y3JIOBBIX
YpaBHEHUH, Takke HMeeTcs oOpamieHHas ¢opma, T.e. HeJIUMHEHHas cucTeMa
y3JOBBIX  YPAaBHEHHM  ONUCBHIBAIOTCS € TOMOILIBIO  MATPULBI  Y3JIOBBIX
CONMPOTHUBJICHUI, KOTOpas  sBIsAEeTCA OOpaTHOM K  MaTpule  Y3JIOBBIX

MIPOBOAUMOCTEN Z =Y *!

U =A,U,—Z i=1,...,n. (6)

ij éa

OcHoBHOE oTiauume dTux AByX ¢Gopm 3amucu (5) u (6), CBsI3aHBI C
OCOOCHHOCTSIMU MATpUIl Y W Z, T.€. MaTpHIla Y SIBISCTCS Pa3peKeHHOW, B HEM
OOJBIIIOE KOJUYECTBO HYJIEBBIX AJIEMEHTOB, @ B MAaTPUIIE Z TOYTH BCE DIIEMEHTHI
MOTYT OKa3aThCs HeHYJeBbIMU. [IpenmytiecTBa GopMsbl (5) 0OBICHSIETCS TEM, UTO
ATOT CHydall TO3BOJIAET COKOHOMHUTH MNamsaTh OBM u MoxHO paszpaboTaTh
HauOosiee A(PGEeKTUBHBIC AJITOPUTMBI pacyeTa, YUYMUTHIBAIOIIME PA3pPEKEHHOCTH
MaTpullbl, TaK KakK d5TO TPUBOJUT K COKPAIICHUIO BPEMEHHON CJIOKHOCTH
pacueroB. B ciyuae (6), oOparHas Marpuma Z uMeeT OOJbIIe KOJIHYECTBO
HEHYJIEBBIX AJIEMEHTOB, YTO TpeOyeT Oo0ibIIoro o0bEMa MaMATH, KpOME TOTO,
pacyeT B 3TOM Clyyae UMeEET KoJieOaTeNbHbI XapaKTep CXOJUMOCTH, HHOTIa Py
TOM MTEPALMOHHBIN TPOLECC PaCXOAUTCA. ODTH HEAOCTATKH OrPaHUYUBAIOT
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BO3MOXKHOCTH TMPUMEHEHHsSI POpMBI (6) i1 pacueTOB YCTAaHOBHUBIIMXCS PEKUMOB
ocHOBHOM cetn DOC.

Pacuer mo oOpamennoir ¢opmbl (6) 3ddexkTrBeH Torma, Korja pacyer
MOBTOPSAIOTCS JJISI OJJHOM U TOM e CUCTEMBI MHOTO pa3, a TAK)KE B pacueTax TOKOB
KOPOTKOTO 3aMbIKaHMUSI.

M3-3a HENMMHEMHOCTH YypaBHEHUN YCTAHOBUBIIETOCS PEXKHUMA HX OOBIYHO
pemaioT TOJbKO MPUOIMKEHHBIMU, T.€. UTEPALMOHHBIMU MeTojaMu. [lpu sTom
BO3HUKAET BOIMPOC O CXOAUMOCTH WTEPALMOHHOIO TpoIlecca M CYIIECTBOBAHUS
pemienusi. Takxke, y4uThiBas OONBIIYI0 Pa3MEPHOCTh 3aJaud, TYT BO3HUKAET
orpesieNieHHbIE CI0XKHOCTH IPU BHIOOPE UTEPALIMOHHBIX MPOLIETYP.

2.2. UnuTepBaibHAsE MOJEJIb

OcHOBHasi  NpUYMHA  CO3/JaHMSI ~ MaTeMAaTHYeCKUX  MoOJeNed  pacyera
YCTAaHOBUBIIMXCS peXMMOB DOC B paMKax HHTEPBAIBHOIO aHAIW3a SABJISETCS
BO3ZHMKAIOIIME OIPAHUYECHHBIE HEOIPEACICHHOCTH B IapaMeTpax CHCTEMBI.
Hampumep, mapaMerpbl, KOTOPbIX MOTYT HU3MEHSTHCS BCIEACTBUE CE30HHBIX,
KJIIMMaTHYECKUX U APYTUX MPUYMH, IPUBOJUT HAC PACCMATPUBATH UHTEPBAJIbHBIC
MOJENM MaHHOW 3amadd [6]. Tak Kak IpU NPOEKTUPOBAHWU WM H3YyYCHUHU
¢ynkuuonupoBanuss OOC  MOABIAIOTCS  Pa3IMYHBIE  HEONPENEIEHHOCTH,
BBI3BaHHBIE CIEAYIOIIUMH OCHOBHBIMU IPUYUHAMU:
e s onucaHus  mporeccoB  OIC  HCMONB3YIOTCA  NPUOIMKCHHBIC
MaTeMaTUYeCKHe MOJIEIH;
® LCXOAHBIE JAHHBbIE B MAaTEMaTUYECKHX MOJENSAX JHOO HEWU3BECTHBI, JIMOO
NPUOJINKEHHBI;
e s perieHust 3aaaun pacuera D9C NPpUMEHSIOTCS TPUOINKEHHBIE METO/IBI;
e B rpoluecce pacuera Ha OBM BO3HUKAET MOIPEIIHOCTh OKPYTJICHHUS.
YnoOupiM uw  Oojee  TPOCTBIM  CHOCOOOM  (popManu3alu  TaKuX
HEONPEEICHHOCTEN SBIISIETCS MPUMEHEHUE HHTEPBAJIbHBIX METOJIOB pacyeTa.
Wtak, 3anumiem ypaBHeHue (5) B UHTEpBaJIbLHOU GopMme:

Y, U, =VY,,U, —éz, i=1,2, ..., n (7)

B nHTEpBaNbHOM YpaBHEHUH YCTAHOBUBILMXCS PEKHUMOB IMAPAMETPHI 331aF0TCS
MHTEpBaJiaMH, a OTlepaliiy 3aMEHSIOTCS Ha ONEpalii HHTEPBATLHOU apU(pMETHKY.

3. UHTepBaJIbHbIC HTEPALIMOHHBIC METOAbI PELICHHS Y3J10BbIX YPaBHECHUI

93C

Toyeynble  MeTOABI  Pacy€ToB, HE JAIOT BO3MOXXHOCTb  YYHMTHIBATH
HEOIPEICIEHHOCTA MapaMeTpoB. Tak mpH JAETEPMUHUPOBAHHOM TMOAXOJIE
HETOYHOCTH 3aJJaHUS T€X WJIM UHBIX ITAPAMETPOB MPAKTUUYECKU HE TPUHUMAETCS BO
BHUMAHHUE, WM C YYETOM ONPEAECICHHBIX MPEANOI0KEHUN WIM JOMYIICHUN
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HEOIIpE/ICJICHHbIE IapaMeTpbl 3aMEHSIOTCS  AKCIEPTHBIMM  OLIEHKAMM  WJIU
CPEIHUMHU 3HAYCHUSIMH.

B Hacrosimiee Bpems CyIIECTBYIOT OOJIBIIOE KOJIMYECTBO TOUYEYHBIX METOJOB
pELICHUs] HEJIWHEWHBIX CHCTEM Y3JIOBBIX ypaBHeHUH OIC, KOTOpbIE MOXXHO
KJIaCCU(PUIIMPOBATh Kak MeTo/1bl HbI0TOHCKOTO, 3€11€JICKOr0, ONTUMHU3AIL[MOHHOTO
TUIIA, @ TaKXK€ METOJAbl HCIOJIb3YIOLME pa3ioxkeHuss B pan Teinopa. Ux
HEBO3MOKHO HAaNpsIMyI0 HCIIOJIb30BaTh [JIsi MHTEPBAJbHBIX JAaHHBIX H3-32
OCOOCHHOCTH MHTEPBAJIbHBIX omepanuil. B MHTEepBalbHBIX METOJAX MbI MOXKEM
BapbUpOBaTh HE TOJBKO BHIOOP TOYKM W3 3aJaHHOTO HWHTEpBaja, KOTOPBIA
pa3ioXKeHHe OCYLIECTBIAECTCA B OKPECTHOCTH JTOW TOYKH, HO U (opmy
UHTEPBAJILHOTO PACHIMPEHUs] MPOU3BOJHBIX M CHOCO0A BHEIIHErO OICHUBAHMS
MHOECTBA PEIICHUIA MPOMEKYTOYHBIX WHTEPBAIBHBIX JIMHEHHBIX cucteM [13], k
KOTOPOM MPUBOJUTCS OLIEHUBAaHUE Opyca pereHusl.

3.1. AaroputrM penieHusi HHTEPBAJbHBIX HEJMHEHHBIX CHCTEM Y3JI0BBIX
ypaBHenuii meroaom I"aycca-3eiinens

OnnuM wu3 HauOosiee TOMYNSAPHBIX W 3(PQPEKTUBHBIX aJITOPUTMOB IS
pEIICHUs] MHTEPBAIBbHBIX HEJIMHEWHBIX CHCTEM Y3JIOBBIX YpaBHEHUH B (opme
Oananca TokoB (7) siBisieTcst HHTepBaIbHBIA MeToa ["aycca-3etinens (IGS method).
[Io maHHOMY METONY OIPEAEIEHUE UHTEPBAIbHBIX 3HAYCHHUIN HAIPSIKEHUN y3J10B
U, MOCJICAOBATEIILHO U3 KAXKIOTO I-ro ypaBHeHUs (7) ¢ MCIOJIb30BAHUEM METO/IOB

WHTEPBAIBHOM apu(METUKHU TPUBOJUT K UTEPAITMOHHON HopmyIie

0% =00 N2 v U, + 3Y080 + S v U0 - 2| i=1,2 ..., n, (8)
Yi = = e
rae UP u U - 3HaYCHUS HANPSOKEHUS Y3J10B, COOTBETCTBEHHO, ipu K-ii n K+1-ii

UTEpALUSIX.

HNtepanoHHBI MPOLECC MPOAOJKAETCS, MOKA HE BBINOJHUTCA YCIOBHE
AU =dist(U®M,U P ) <&, T ¢ - TpEOyeMas TOYHOCTb.

B anroput™me, KOTOpBIA MBI IIPEACTABIISIEM U1l MHTEpBaIbHOrO MeTozaa ['aycca-
3elaens, MpeanojiaraéM, 4To HMHTEPBAIBHOCTH IMAPAMETPOB pacueTa 3aqaroTcs
yepe3 ILEHTp ¢ paadyC HHTEpBala B  MPOLUEHTHBIX  COOTHOILICHUSIX:
a=[mida-rada, mida+rada]. Hampumep, ToudedyHOe 3HaueHHUEe U,=220, Torma 5%
IIMPHHA UHTEPBasIa OyET PaBHO U, =[220-0.05*220, 220 +0.05*220] =[219.94, 220.06].

Takum o00pazoM, chopmyaupyeM aaropuT™M HHTEpBalibHOro meroda ['aycca-
3enaens.

Algorithm 1 (IGS method)

1: Input of initial data:

a) cxemHble gaHHble: Ry, Xj, Bey, Kt ;
b) pexumHbie aaHHble: P, QJ-, U,, Up;

2: ®opMHpOBaHKE PACUETHOM CXEMbI 3aMEILIEHHs C yYEeTOM pa30dpoca 3HaYECHHI pacyeTHBIX TAPAMETPOB;
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3: BBOL[ Tpe6yeMoi/'1 TOYHOCTU U MAKCUMAJIbHOC 3HAYCHUC UTCpAllUU: &, imax )

4: i=1,
5: OmnpeneneHue 3HAYCHWH MPHUpAINECHUIl HaNpsHKeHUH AUi(M) B y3max cxembl pemeHueM |SLAE:
YiUi =YoUo =15

6. BbrunciieHne HOBBIX 3HAYCHUH HAMPSHKEHUH B Y371aX CXEMBI: Ui(m) = Ui(k) N (Ui(k) +AU i(k”)) ;

7. if i>i, then stop;
8: else if dist(U®,U*™? )< then
BBIBOJI pesysbTatos pacuera: U, Py, Q;, Py, Qi AR, AQ;;

9: else i=i+1; goto 5;

10: end if.

B Anr OPUTMC ] B KauecTBE CXEMHBIX JAHHBIX HCIIOJB3YIOTCA AKTUBHBIC R; U

pEaKkTUBHbIE X,  CONPOTHBJIEHHSA, IPOBOJUMOCTb  Bc;,  KOI(PPUIUEHT

]

TpaHcopmalMu Kt, MO ydacTKaMm CEeTH. Takyke MO y3JaM BBOJSTCS PEKUMHBIE
JaHHbIE, KAK aKTUBHBIE P, M PEAKTUBHBIE Q, MOIIHOCTH y3JI0B HAarpy30K, 3HAUCHUH
HOMHUHAJIBHBIX U, U OJIAaHCUPYIONINX U, HANPSDKEHUH y37a.

3.2. UurepBanbublii Meron HbloToHa-Pagcona (INR) nuas pemeHus
HEeJIMHENHBIX Y3J10BbIX YpaBHeHUit IIC

Hanbonee yHuMBepcasbHbIM U NPUrOAHLIM ANA pelweHns obwKMpHOro Knacca
He/IMHENHbIX YpaBHeHWN sBasetca meton HbtoToHa—PadcoHa. Mo paHHOmMy
MeTo4y onpeaeneHne HEeU3BECTHbIX MNapaMeTpoB (HanpsKeHun B y3nax)
3aK/II0YAETCA B PELIEHUU HEIMHENHbIX CUCTEM YpaBHEHWI BanaHca TOKOB

n

W(Iiv)zgiiuil_biiui"_ Z (gijU}_biju})—’_(PiUil+QiUi")/Ui2l (9)
j=0, j=i
W(Ii")zbiiuiv—i_giiui"___i_(bljU}+gijU})+(PiUil_QiUi")/Uizl (10)
Toraa ANA MTepaLMoHHOro NPoLLecca UMeeMm:
aw (1) aw(i)” i
ou’ ou’ .[AU'TM) _ W(I ) (11)
aw(1) aw ()| lau’ w(r))
ouU’ ouU’
rge anemMeHTbl AkoburaHa BbluMUCAAIOTCA MO BblpaXKeHUAM!
aw(,;)z{—gij, j;tll aw(!;):{bij, E_i; (12)
ou, 0, -G, j=i ou; b, +B,, j=i
T a3
ou; by +B;, j=i ou, g; +G, j=i
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[Ipu sTOM mpupamieHus HAOPSDKCHWH Ha Iare MWTEpau  OMPEIesSIOTCS
pelieHreM JIMHeHHOW cucTembl ypaBHeHui (11). B Beipaxkenmsx (12)-(13)
BBIUMCJICHUE G, ¥ B, PUHATO BBIYUCIATH 1O opmynam [1]:

‘2 "2 " ‘2 "2 "
Gi =Pi(Ui _Ui 2+2QiUiUi, Bi =Qi (Ui _Ui 4)_2PiUiUi ) (14)
Ui Ui

I'maBHpIM mpeumymiecTBoM MeTtoga HerotoHa-Padcona sBnsiercss ObicTpas
CXOAMMOCTbB, KOTJIa YK€ MepBO€ MPUOIMKEHNE MOXKET 1aTh YAOBIETBOPUTEIIbHBIHI
pesynbratr. llpuMeHeHHe nOaHHOrO MeToAa K JpyrMM (GopMaM HEIMHEWHBIX
y3JIOBBIX YpaBHEHUH MOAPOOHO OMUCAHO B KHUTE [14].

ANTOPUTM HWTEPATUBHOTO PEIICHHUS HWHTEPBAJIbHBIX CHUCTEM HEJIMHEWHBIX
Y3JIOBBIX YPaBHEHMM MPAKTUYECKH AHAJOTMYEH aJITOPUTMY HTEPATUBHOIO
pelieHnsT  HEJIWHEWHOW  CUCTEMBl YPaBHEHMM €  JI€TEPMHHUPOBAHHBIMU
ko3 uimeHTamu, 3a MCKIIOYEHUEM TOrO, YTO BCE BBIUMUCIEHUS JOJDKHBI
IPOBOJUTHCSA B COOTBETCTBUU C ONEpPALMIMHU UHTEPBAILHON apu(meTHKe.

[IpoBepka cXoauMOCTH MO HUHTepBajIbHOMY Meroay HeroTona-Padcona
OCYILECTBIISIETCS YCIIOBUEM:

mid(W (P,U))"" <, (15
mid(W (Q,U))"" <,

rae mid(W(P,U)) B mid(W(Q,U)) - CpeaHHE 3HAYEHHUS HMHTEPBAILHBIX 3HAYECHUH
ypaBHEHHI HebanaHca MOIIHOCTEH; a ¢ — TpebyeMasi TOUHOCTh pacuera.

Algorithm 2 (INR method)

1: Input of initial data:

Xii, Bci, Kt

ijo i B Kjo
b) pexumHble gaHHble: Py, Q;, Uy, Ug;

a) cxemHble gaHHble: R

2: ®opMHPOBaHKE PACYCTHOM CXEMBI 3aMEIIECHHS C YIETOM pa30poca 3HaUCHHI PAaCUETHBIX ApaMETPOB;
3: BBox TpebyeMoif TOYHOCTH U MaKCHMAaIbHOE 3HAUCHHUE UTCPALHU: &, Ipay ;

4: i=1;

5: Beruncienue uHTEpBANbHEIX 3HaueHni: W (P, U), W(Q,U) and J(U);

. (k+1)
d(w (P, U))"" <¢,
mid (W (P ))“ “ then
mid(W (Q,U))"“" <&,

6: if

7. BoBox pesynbratos pacueta: U;, Py, Q;, Py, Q;i, AR, AQy;

8:  Omnpenencune 3HaueHuii npupamennii Hanpsokernii AU B ysnax cxemsr pemennem ISLAE:
YU =Y, U =15

9: BbluKC/ICHHE HOBBIX 3HAYCHHI HampsikeHnii B y3max cxemsl: U™ =Uu® N (Ui(k) + AUi(“l)) ;

10: else if i <i,,, then goto 5;
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9:  else stop;
10:  endif;
11: end if.

Kak BUAHO W3 anropuTMoB 00EUX METOJOB Ha KaXKIOM IIare UTEpaluyd OHU
IPEANOJIATal0T PELUICHHE WHTEPBAJIbHBIX JIMHEWHBIX CHUCTEM ypaBHEeHHMM. HXx
MOKHO pElINTh, HanpuMep, NPUMEHSsS WHTEPBAIBHBIX Memoooe [aycca,
Kpasuurxa v Xancena- bnuxa-Pona. [12, 14].

JU1st BBISIBJIGHHSI CaMOI'0 IPUEMIIEMOIO U3 HUX, IIPOBEIECHBI CEPUU PACUETOB C
VCITOJIB30BAaHUEM KaXKJ0I0 U3 METONOB. B KadecTBe mpumepa pacdy€TroB IO ITUM
METOAAaM IIPUBEIEM pPE3YyJbTaThl NPU PA3IMYHBIX HHTEpBaJax s 4 y3JI0BOM
CXEMBI.

Ta6auna 1. OnieHouHbIe pacYEThl MHTEPBAIBHBIX MeTO10B pemeHust ISLAE mpu manbix
3HAYEHUSAX UHTEPBAJIOB.

Hanpsxenue HNHTepBaabHBIH HNHTepBaabHBIH Wureppannubiii

y3J10B metox I'aycca Mmerol Kpapunka Meg;ﬁéi_';gzza_

U U U U U U

Ulre 0 0 0 0 0 0
Ulim 0 0 0 0 0 0
U2re -9.4004 7.2846 -1.3510 -0.9167 -1.3527 -0.9062
U2im -5.8626 8.7387 0.6383 0.9277 0.6303 0.9300
U3re -0.0907 0.1175 -0.0147 0.0118 -0.0149 0.0121
uU3im -2.5101 9.3175 3.3618 3.7961 3.3513 3.7978
Udre -2.4835 7.3577 0.6136 0.9030 0.6056 0.9053
U4im 0.0502 0.2006 0.0883 0.1144 0.0876 0.1145

Tabauua 2. OneHovHbIe PacYEThl MHTEPBATBHBIX MeTOI0B pemmeHus ISLAE npu Gombimx
3HAYEHUSX UHTEPBAJIOB.

Hanps:xenune HuTepBanbublii HNHTepBanbHbIi Wurepsannuniii
y3J10B meton I'aycca mertox Kpapunka M‘gﬁﬁéﬁ‘;ﬁ:‘:&

U u U u U u

Ulre 0 0 0 0 0 0

Ulim 0 0 0 0 0 0
U2re -45.4586 41.9069 -1.6926 -0.6106 -Inf Inf
U2im -31.8765 43.6184 0.4426 1.1469 -Inf Inf
U3re -0.4452 0.5999 -0.0348 0.0319 -Inf Inf
U3im -23.4152 24.0702 3.0551 4.1371 -Inf Inf
Udre -5.7805 34.6850 0.4173 1.1216 -Inf Inf
U4im 0.0165 0.5271 0.0704 0.1344 -Inf Inf

PesynbTaThl pacdy€ToB TOKa3ajau, 4YTO HaAMOOJIee MOAXOASIIMM METOJI0OM
okazanics meron KpaBumka. Pesynbrarsl, momydaemele mo wmerony [aycca
3HAUUTENILHO IIMPE OTHOCUTEIBHO APYrux MeToAoB. [Ipu OonblIMX MHTEpBaIax
VMCXOJHBIX JAaHHBIX MeTOJ1 XaHceHa-bnnka-PoHa He maet pemeHus.
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4. YmucieHHble Pe3yJbTaThl Pac4éTOB YCTAHOBHBIIMXCH PEKHUMOB
KOHTPOJILHBIX CXeM

C HMCHOap30BAHMEM NPENIOKEHHBIX BBIIIE AJITOPUTMOB B MIPOrPaMMHOI cpee
GNU Octave [15, 16] pa3paborana mporpamma pacué€TOB YyCTAHOBHUBIIHXCS
pPEXUMOB OCHOBHBIX cere DOC ¢ y4eTOM HMHTEPBAIBHOM HEONPEIEIECHHOCTU
UCXOJHBIX IMapaMeTpoB. B kauecTtBe mpumepa npuBeAéM pacyétel 14 y3imoBoi
tectoBoi cxembl IEEE [17] (Puc. 1).

THREE  WINDIG
TRANSFORMER EgUIMLENT

(B) aeneraToRs

) srncemotous & 7
CONDENSERS

AEP 1L BUS TEST GvsTEM LUS SODE Mo AGRAM

Fig. 1. IEEE 14 snexTpuyeckast TECTOBasi CHCTEMA.

HNHTepBanbHble UCXOAHBIE JaHHBIE (POPMUPYIOTCS Uepe3 paauyc UHTEepBaia (B
nporienTax (%), OTHOCUTEIBHO IIEHTPA UHTEPBaja), HaMpUMep KaK 3TO YKa3aHHO B
tabnuie 3. VicxoaHbie TaHHbIE I CXEMBI MIPEACTaBICHBI B Ta0uIax 4 u 5.

Tabauna 3. DopMUpoOBaHUE UHTEPBAIBHBIX TAPAMETPOB B IMPOLIEHTHBIX COOTHOLICHHUSX.

IIupuHa HHTEPBAJIA IAPAMETPOB CXEMBI IIupuHA HHTEPBAJIA NAPAMETPOB PEKUMA
rad(R) rad(X) rad(Bc) rad(U) rad(P) rad(Q)
0% 0% 0% 5% 5% 5%

Ta6auna 4. VcxoaHslie JaHHbIE 10 BETBAM 14 y3110BOI TECTOBOM CXEMBI.

Branch Begin End R (Ohm) X (Ohm)  Gk-10°  Bc-10° Kt Kt'

number (Sm) (Sm)
1 1 2 1,93 5,92 0 0,528 1 0
2 1 5 5,403 22,3 0 0,492 1 0
3 2 3 4,699 19,8 0 0,438 1 0
4 2 4 5,811 17,63 0 0,374 1 0
5 2 5 5,695 17,39 0 0,34 1 0
6 3 4 6,701 17,1 0 0,346 1 0
7 4 5 1,335 4,21 0 0,128 1 0
8 4 7 0 20,91 0 0 1,02 0
9 4 9 0 55,62 0 0 1,02 0
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10 5 6 0 25,2 0 0 1,02 0

11 6 11 9,498 19,89 0 0 1 0
12 6 12 12,291 25,58 0 0 1 0
13 6 13 6,615 13,03 0 0 1 0
14 7 8 0 17,61 0 0 1 0
15 7 9 0 11 0 0 1 0
16 9 10 3,181 8,45 0 0 1 0
17 9 14 12,711 27,04 0 0 1 0
18 10 11 8,205 19,21 0 0 1 0
19 12 13 22,092 19,99 0 0 1 0
20 13 14 17,093 34,8 0 0 1 0

Tab6aunna S. Vcxoausie gaHHbIe 110 y371aM 14 y3710BOi TECTOBOW CXEMBI.

Ysen Tenepauns + Harpyska U, - HoMuHAIBHOE

Ne Tun P Q HarnpspKeHHe
1 3 0 0 220

2 2 -18,3 12,7 220

3 2 94,2 19 220

4 1 47,8 3,9 220

5 1 7,6 1,6 220

6 2 30 30 220

7 1 0 0 220

8 2 29,5 35,6 220

9 1 9 58 220

10 1 6,1 1,6 220

11 1 13,5 5,8 220

12 1 3,5 18 220

13 1 0 0 220

14 1 14,9 0 220

5. BeIBOABI

[To pe3ysnbpraTam pac4€ToB MOKHO CAENATh BBIBO, YTO 3HAYCHUS HAIIPSKCHUH B
y3JaX OTHANEHHBIX OT OATIAHCHUPYIONIETO y3Jia HanbOosee 3aBUCUMBI OT U3MEHEHUS
HArpy3KH B CXeMe, a y3JIbl HaxoasIrecs BOJIU3H - HauMEHee.

['paHuiel MHTEPBAJIbHBIX 3HAYEHUW HANPSDKEHUM, B y3JaxX MOJYYEHHBIE IO
merony Heiorona—Padcona nydiiee, yem 3Ha4YeHUs, MOJYyYEHHbIE MO METOAY
["aycca-3eitnens. OTo 00yCIOBICHO MajbiM KOJWYECTBOM MTEpAIlMil pacuéroB, a
TaK)K€ BBIUMCICHUEM 3HAUYEHMM ypaBHEHUI HeOajlaHCa MOIIHOCTEW M 3HAYeHUU
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3JIEMEHTOB MATPHUIBI SIKOOU C HCTIONb30BAHUEM CPEIHUX 3HAUCHUN WHTEPBAbHBIX
HaMpsHDKEHUH B y3/1aX, 4YTO HEOOXOAMMO [JIsi MCKIIIOYEHUs JEeJIeHHs Ha HOJb
coJiep>Kalluii UHTEepBal.

WuTepBanbHble MOJIETH, UCIOJIB3YIONINE BHEITHEE MHTEPBAIBLHOE OLICHUBAHHUE,
aJIcKBaTHO  alMpPOKCHUMUPYIOT BO3MOXKHBIE 00JIACTU HM3MEHEHHs] MOJyJeH
HaMpsHKEHUH  DIIEKTPUYECKUX CeTed TMpHU  3aJaHHbIX HMHTEpBAJax BapHaluu
UCXOJHBIX JaHHBIX. Ha OCHOBE MHTEpPBAIBLHOTO MOJIETUPOBAHMS MOXKET OBITh
MoJlydeHa BaKHAs JUIS TMPOCKTUPOBUIMKOB HWH(GOpMalus O Juana3zoHax
BO3MOYKHOTO HM3MEHEHHsI PEKUMHBIX NapaMeTpOB; B YaCTHOCTH, B PACUETHOM
IpUMEPE TMOJYyYEHbl BEIUYHMHBI OTKJIOHEHUH HANpsDKEHMS, BBIXOASIIME 32
JOMYCTUMBIE TipeAenbl. Takxke, MyTéM MHTEPBAJIbHOTO MOJAECIUPOBAHUS HATPY30K
MO>KHO MOJIYYUTh UHTETPATIbHYIO OLIEHKY MMOKa3aTesed KauecTBa 3JIEKTPOIHEPTrUr
0 OTKJIOHEHUSIM HamlpsHkeHuss W HecumMmerpuu. llpu stom He Tpebyercs
BBIIIOJIHEHHWST MHOTOJTAIIHBIX IPOLIEAYP CTATHCTHYECKOI0O W HMUTALMOHHOIO
MOJEJIMPOBAHUA. YYET HEONPENEIECHHOCTH HWCXOIHBIX JAaHHBIX IIPU pacyeTe
aBapUMHBIX PEKUMOB AIEKTPOIHEPIETUUECKUX CUCTEM MOKET OBbITh BBINOJIHEH Ha
OCHOBE METOJI0OB MHTEPBAJIILHOI'O aHAJIN3A.

B nanHoli paGoTe uccienoBaHbl J1Be HaumOosee MOMYJSpHbIE HTEPALMOHHBIC
METOJBl PACU€Ta YCTAHOBUBUIMXCS PEXKUMOB IIIEKTPOIHEPIETUUYECKUX CHUCTEM.
AHaJIN3 YHCIEHHBIX PE3YJIbTATOB IOKA3bIBAIOT, YTO HANJEHHBIE HMHTEPBAIbI
HaMpsDKeHW ¢ ucnosib30BaHWMeM Metoja HerotoHa—Padcona umeer Manyio
HIMPUHY, YE€M pe3yJbTUPYIOIIHE HHTEpBaibl Meroja [aycca-3eipens. OTOT
OTINYMUS 00YCIOBIIEHBI MaJbIM KOJIMYECTBOM WTEpaIMii, BEIUUCICHUEM 3HAUCHHI
ypaBHEHUI HebanaHca MOIIHOCTEH M 3HAYEHUM 3JIEMEHTOB MaTpuIlbl SkoOu ¢
UCIIOJIb30BAHUEM CpPEJIHUX 3HAYEHU HHTEpPBAJbHBIX HANpPsDKEHWM B y3/1ax Ha
1iare uTepanuu.
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INNOVATSION O‘QUV VA ILMIY LOYIHALARNI AMALGA OSHIRISH
JARAYONIDA SUN’TY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI

Temirova G.G., 2Yusupova N.N.
maxfuza artigova@mail.ru
L2Andijon davlat unversiteti, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu magolada sun’iy intellektning zaif va kuchli turlari,
shuningdek, reaktiv va cheklangan xotira asosidagi tizimlar hagida tafsilotlar
keltirilgan. Sun’iy intellektning afzalliklari, jumladan ragamli yordam, tibbiyotda
go‘llanish va xatolarni kamaytirish kabi jihatlar ko‘rsatiladi. Ta’lim sohasida
sun’iy intellektning qo‘llanilishi, masalan, test topshiriglarini tayyorlash va
o‘quvchilarni go‘llab-quvvatlash, hamda O‘zbekistonning ragamli
transformatsiyasidagi roli ta'kidlangan.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, Al, zaif Al, kuchli Al, reaktiv mashinalar,
cheklangan xotira.

AHHOTaIII/Iﬂi B »TOll crartbe l'IOI[pO6H0 PaCCKa3bIBACTCA O clIa0bIX H
CUIIbHBIX THIIAX HCKYCCTBCHHOI'O HMHTCIIJICKTA, ad TaKXKC O PCAKTHBHBIX U
OTPAaHUYCHHBIX CHCTCMAaX Ha OCHOBC IIaM:ATH. By,IIYT IIOKAa3aHbl IIPCHUMYIICCTBA
HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJUICKTA, BKJIIOYAds TAKHC ACIICKTBI, KaK III/I(i)pOBaSI IIOMOIIIb,
INPUMCHCHHNC B MCIUIIMHC U CHHKCHHC KOJIHMYCCTBA OIINOO0K. HOI[LIGpKHYTa POJIb
HCKYCCTBCHHOI'O HMHTCJLUICKTA B C(bepe 06p330BaHI/I}I, HAIIpUMCP, B IIOATOTOBKC
TECTOBBIX 3aJaHUd M TMOJACPKKE ydalluxcs, a Takke B IUpPOBOU
Tpanchopmaruu Y3zoekucrtana. KiroueBble €JI0Ba: MCKYCCTBEHHBIN HUHTEILIEKT,
WU, cnabwrit UU, cunbubiit MW, peakTHBHBIC MAllIMHBI, OTPAHUYCHHAS TAMSITh.

Abstract: This article describes in detail the weak and strong types of
artificial intelligence, as well as reactive and limited memory-based systems. The
benefits of artificial intelligence will be shown, including aspects such as digital
assistance, medical applications and reducing the number of errors. The role of
artificial intelligence in the field of education is emphasized, for example, in the
preparation of test tasks and support for students, as well as in the digital
transformation of Uzbekistan.

Keywords: artificial intelligence, Al, weak Al, strong Al, reactive
machines, limited memory.

“Ragamli  O°zbekiston — 2030” Strategiyasi, sun’iy intellekt
texnologiyalarini jadal joriy etish va ragamli ma’lumotlardan foydalanishni
kengaytirishga garatilgan®. Ushbu strategiya doirasida bir necha asosiy magsadlar
ko‘zda tutilgan:

1. Fundamental va amaliy tadgiqotlar: Sun’iy intellekt sohasida ilmiy
tadqgiqgotlarni rivojlantirish va ragamli texnologiyalarni o‘rganish;

2. Innovatsion mahsulotlar ishlab chigish: Sun’iy intellekt texnologiyalari
asosida boshgaruv va ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish bo‘yicha
yangi mahsulotlar va dasturiy ta’minot ishlab chiqish;

* “Sun’iy intellekt texnologiyalarini jadal joriy etish uchun shart-sharoitlar yaratish chora-tadbirlari to‘g*risida”,
17.02.2021. pg-4996.
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3. Xorijiy hamkorlik: Yetakchi xalgaro ilmiy muassasalar bilan hamkorlikni
yo‘lga go‘yish va qo‘shma loyihalarni amalga oshirish;

4. Malakali kadrlar tayyorlash: Sun’iy intellekt sohasida malakali
mutaxassislarni tayyorlash va ularga qulay shart-sharoitlar yaratish.

Sun’iy intellekt (SI) yoki sun’iy ong, insonlar yoki hayvonlar tomonidan
ko‘rsatiladigan tabiiy ongdan fargli o‘larog, mashinalar tomonidan ko‘rsatiladigan
ongdir. Sun’iy ong ilovalari yetuk web-gidiruv tizimlari (masalan, Google), tavsiya
etuvchi tizimlar (bundan YouTube, Amazon va Netflix foydalanadi), inson nutqini
anglash (masalan, Siri yoki Alexa), o‘ziyurar mashinalar (masalan, Tesla) hamda
strategik o‘yin tizimlarida (masalan, shaxmat va Go) yuqori darajada
ragobatlashishni o‘z ichiga oladi. Sun’iy ongning kelajagi Super ong, giperong
yoki super-inson ongi — bu eng iqtidorli insonnikidan ancha yuqori idrokka ega
bo‘lgan gipotetik agentdir. Super ong, shuningdek, bunday agentga ega bo‘lgan
intellekt shakli yoki darajasiga ishora gilishi ham mumkindir.

Texnologik singulyarlik, sun’iy umumiy ong bo‘yicha tadgiqotlar yetarli
darajada idrokka ega bo‘lgan dasturiy ta’minot ishlab chigara olsa, bunda u o‘zini
gayta dasturlashi hamda yaxshilashi mumkin bo‘ladi.

Mashinalar inson aqglining simulyatsiyasini gayta ishlovchi va odamlar kabi
fikrlaydigan kompyuter fanining sohasi sun'iy intellekt (inglizcha Artificial
intelligence (Al)) deb nomlanadi.

Inson aql-zakovatini taglid gilish jarayoni aniq xulosalar chigarish, o‘z-
o‘zini tuzatish va ma'lumotlardan foydalanish qoidalarini o‘zlashtirish goidalarini
0z ichiga oladi. Sun'iy intellekt mashinani ko‘rish, ekspert tizimlari va nutgni
aniqlash kabi ba'zi maxsus ilovalarni o‘z ichiga oladi.

Al toifasi

Alni ikki xil gismga bo‘lish mumkin:

Zaif sun'iy intellekt: U ma'lum bir ishni bajarish uchun mo‘ljallangan yoki
o‘gitilgan tizimni o‘zida mujassam etgan tor Al sifatida ham tanilgan. Bu turdagi
intellekt ma'lum bir vazifani bajarish uchun mo‘ljallangan tizimlar bo‘lib, misol
sifatida virtual shaxsiy yordamchilar (masalan, Siri va Alexa) keltirilishi mumkin,

Shuningdek, u shaxmat kabi ba'zi video o‘yinlarni ham go‘llab-quvvatlaydi.
Ushbu yordamchilar siz so‘ragan savollarga javob berishadi.

Kuchli sun'iy intellekt: Kuchli Al, shuningdek, sun‘iy umumiy intellekt
sifatida ham tanilgan. Ushbu turdagi agl inson imkoniyatlari vazifasini bajaradi. Bu
inson imkoniyatlarini gondirishga qodir intellekt bo‘lib, murakkab vazifalarni
inson aralashuvisiz hal gila oladi.

Bu zaif sun'iy intellektga garaganda murakkabrog, bu ularga muammoni
inson aralashuvisiz hal qilishga yordam beradi. Ushbu turdagi razvedka
kasalxonaning operatsiya xonalarida va o‘zini o‘zi boshgaradigan mashinalarda
qo‘llaniladi.

Sun'iy intellektning turlari

Reaktiv mashinalar: Deep Blue - bu reaktiv mashinalarning eng yaxshi
namunasidir. DB bashorat qilishi va shaxmat taxtasidagi donalarni osongina
aniglashi mumkin.
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Ammo kelajakni bashorat gilish uchun u o‘tmish tajribasidan foydalana
olmaydi, chunki uning xotirasi yo‘q. U o‘zi va raqibi amalga oshirishi mumkin
bo‘lgan harakatlarni sinchiklab tekshirib, taktik harakatni amalga oshirishi
mumkin.

Cheklangan xotira: Reaktiv mashinalardan fargli o‘laroq, ular o‘tmish
tajribasiga asoslanib, kelajakni bashorat qilishlari mumkin. O‘z-o°zidan
boshgariladigan mashina bu turdagi Alga misoldir.

Sun'iy aqlning afzalliklari

Sun'ly intellekt tadgigotchilarga nafagat igtisod va huquq sohasida, balki
haqiqiylik, xavfsizlik, tekshirish va nazorat kabi texnik mavzularda ham foyda
keltiradi.

Superintellekt kabi texnologiyalarning ba'zi misollari kasallik va
gashshoglikni bartaraf etishga yordam beradi, bu esa Alni insoniyat tarixidagi eng
buyuk va eng katta ixtiroga aylantiradi.

Alning ba'zi muhim afzalliklari quyidagilardan iborat:

Ragamli yordam - tashkilotlar, mijozlarga Xxizmat ko‘rsatishda sun’iy
intellektdan  foydalanish  orgali yanada samaraliroq bo‘lishadi, ilg‘or
texnologiyalarga ega bo‘lgan tashkilotlar o‘z mijozlari bilan go‘llab-quvvatlash
guruhi yoki savdo guruhi sifatida mulogot gilish uchun odamlar nomidan
mashinalardan foydalanishni boshladilar.

Alning tibbiy ilovalari - Sun’iy intellekt tibbiyotda kasalliklarni aniglash va
davolash jarayonlarini takomillashtirishda go‘llaniladi. Sun'iy intellektning
"Radiojarrohlik" deb nomlangan ilovasi hozirda "O‘smalar" operatsiyalarida
go‘llaniladigan yirik tibbiy tashkilotlar tomonidan go‘llaniladi.

Xatolarni kamaytirish - yugori aniglik va kam xato bilan ishlash.

Ta’lim sohasida:

Tasvirlarni sifatini oshirish uchun neyron tarmog, bu nafagat tasvir sifatini
yaxshilaydi, balki sifatni yo‘gotmasdan 32 marta kattalashtirishga imkon beradi
(https://magnific.ai);

Barchaga tanilgan Stability sun'iy intellekti funksionalida foydalanuvchilar
nafagat matn, balki rasm va videoni ham animatsiyaga aylantirishlari mumkin. 3
xil variant asosida gilingan animatsiyalar ko‘rsatilgan:

— Matn;

— Matn+rasm;

— Namuna videosi+matn;

Windows 11 Al yordamchisiga ega ilk operatsion tizimga aylandi!

Microsoft "Build 2023" konferensiyasida Windows 11 operatsion tizimiga
o‘rnatiladigan Copilot sun'ly intellektini namoyish etdi. Al turli xil xatolarni
to‘girlashga yordam berishi va kompyuter boshgaruvini yanada qulayroq gilishi
mumkin.

Sun'ily intellekt asosida ishlaydigan brauzer instrumentlari!

AIPRM for ChatGPT- barcha turdagi mutaxassislar uchun shablonlarni o‘z
ichiga olgan ChatGPT;

GPT for Sheets and Docs— jadval va matnlar bilan ishlash uchun ChatGPT;
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Teamsmart— kod yozish va baglarni aniglash uchun sun'iy intellect;

ChatGPT Sidebar -sinxron tarjima, so‘rovlarni topish, grammatikani
tekshirish va boshgalar uchun universal yordamchi instrument;

Compose Al — xatlarga avtomatik tarzda javob beradigan sun'iy intellect;

Merlin— ChatGPT YouTube videolariga tavsif yozishi yoki ma'lumot
qgidirishi mumkin.

Gamma Al - integratsiyalashgan sun'iy intellektga ega bo‘lib, to‘lig
avtomatik asosda istalgan murakkablikdagi tagdimotlarni yaratish imkonini beradi.

Sun’iy intellekt, ta’lim jarayonlarini avtomatlashtirishda, masalan, darslar
uchun test topshiriglari yaratish, uy vazifalarini tekshirish, fikr-mulohazalarni
bildirish va dalillarning zaif tomonlarini izlash, ingliz tili zaif o‘quvchilar uchun
tarjimon-yordamchisi roli, tanqidiy fikrlashni o‘rgatish. va o‘quvchilarni go‘llab-
quvvatlashda yordam berishi mumkin.

Sun’iy intellektning rivojlanishi O‘zbekistonning ragamli transformatsiya-
sida muhim rol o‘ynaydi. Ushbu sohadagi tadgigotlar va innovatsiyalar orqali
mamlakatimiz  ragamli iqgtisodiyotni  rivojlantirish va global miqyosda
ragobatbardoshligini oshirishga erishishi mumkin.
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NYUTON INTERPOLYATSION KO‘PHADLARINI QURISH UCHUN
MATEMATIK VA KOMPYUTERLI MODEL YARATISH

Xolmurodova Z. N.
Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston.

Annotatsiya: Ushbu maqgolada jadval ko‘rinishidagi funksiyalar uchun
interpolyatsion ko‘phadni qurish, regressiya tenglamasini tahlil gilish, analitik usul
va eksperimental (tajriba) usullarini go‘llash va baholash, xususan, funksiyalarni
analitik ifodalashda kompyuter amaliy dasturlaridan foydalanish metodikasi ishlab
chigilgan. Ushbu metodikada Nyuton interpolyatsion usuli asosida funksiyani
analitik ifodalash va giymatlarni aniglash algoritmi ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: interpolyatsiya, tugun nugta, koeffisiyent, grafik usul, analitik
usul, eksperimental (tajriba) usul.

AHHOTaIII/Iﬂ: B ,Z[aHHOfI CTaTbC PpaCCMOTPCHA MCTOAMKA HCIIOJIIB30BAHUSA
KOMIIBIOTCPHBIX HpI/IJIO}KCHI/Iﬁ AJI1 IOCTPOCHHA HHTCPIIOIALMOHHOI'O ITOJIMHOMA
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GyHKIMI B BUJE TaONMIIbI, aHAIU3 YPABHEHHS PETPECCHH, IPUMEHEHUE U OLICHKa
AHAJIUTHYCCKUX MCTOHOOB U OKCIICPUMCHTAJIbHBIX (BKCHepHMeHTaJIBHLIX) MCTOOOB,
B B YaCTHOCTH, pa3pabOTaHO aHAIMTHYECKOE BbIpakeHHe (yHKIUH. B manHoM
METOAUKE pa3pa60TaH AJIT'OPHUTM  AHAJIMTUYCCKOI'O IIPCACTABICHUSA (byHKHI/II/I u
OIIPpCACICHUA 3HA4YCHUU Ha OCHOBE HHTCPIOJLIOUOHHOT'O MCTOAa Herorona.

Kiarw4yeBble cjioBa: UWHTEPIOANMS, Y3JI0Bass Touyka, K03 UIUEHT,
Fpa(I)I/I‘{eCKI/Iﬁ METOA, aHaJIMTUYCCKUU MECTO/, BKCHepI/IMeHTaJIBHblf/'I
(3KCHIEpUMEHTAIIbHBIN) METO/I.

Abstract: In this article, the methodology of using computer applications for
the construction of an interpolation polynomial for functions in the form of a table,
the analysis of the regression equation, the application and evaluation of analytical
methods and experimental (experimental) methods, in particular, the analytical
expression of functions, has been developed. In this methodology, an algorithm for
analytical representation of the function and determination of values was
developed based on the Newton interpolation method.

Key words: interpolation, nodal point, coefficient, graphical method,
analytical method, experimental (experimental) method.

Agar y=f(x) funksiya [a,b] kesmaning x,k=0.12..n nugtalarda vy, = f(x,)
giymatlarga ega bo‘lsa, quyidagi jadvalni tuzish mumkin.

1-jadval
Xi XO X]_ X2 Xn
Yi Yo Y1 Y Yn
Bu jadvalni asosida berigan funksiyani polinomi yoki ko‘phadini
R,(X) =g, X" +ax" " +a,x"* +..+a, X +a, (1)

topish uchun quyidagicha shart qo‘yamiz: jadvalning har bir x,k=012..n

nugtada
R, (%) = (%) =Y, (2)

munosabat o‘rinli bo‘lsin. Bunda y masala interpolyatsiyalash deyiladi.
Topilgan ko‘phadni interpolyatsiya ko‘phadi deyiladi. Topilgan interpolyatsiya
ko‘phadi asosida biror[x,,x,,,] oraliqga tegishli x ning taqgribiy giymatini topish
masalasini ham yechamiz.

Ikkinchi tartibli

R, () =a,x* +ax+a, 3)
bu ko‘phadning koefitsentlarini
R,(x)=Y,i=012 (4)

shart asosida topish masalasini go‘yamiz. Hagigatan ham x = x,,x = x,x =X,
larda (4) shart asosida quyidagi sistemani tuzamiz:
aoxg TaX, +a8, =Y,
aox12 taX +a =Yy,
aoX22 TaxX, +a, =Y,

221



Bu sistemadagi noma’lumlar- koeffisiyentlarini
X5 %
D= X12 X =(X1—X0)(X2—XO)(X3—XO)¢0
X %

bo‘lganda topish mumkin. Lekin yuqori tartibli ko‘phadlarni topishda
tuziladigan sistemalarni yechish giyinlashadi.

Berilgan jadvalda mos vy, = f(x),i=12,..,n larga mos x,i=12,.,n lar bir xil h
uzoqglikda bo‘lganda, bu bog‘lanishni ifodalovchi interpolyatsiya ko‘phadini
quyidagicha topamiz.

Bu ko‘phadini quyidagi ko‘rinishda izlaymiz:

R.(X) =a, +a,(X—Xy) +a,(X—%X,)(X—=X) + a5 (X=X, ) (X=X )(X = X,) +...
8, (X=X ) (X = X) (X=X, ) (X = X, )..(X— X, )

bunda n=2 uchun

Bu yerdagia,i=12,..n koefitsentlarni topish uchun jadvaldagi mos x va
ularning giymatlarini izlanayotgan ko‘phadga go‘yamiz.

X=X da:y, =858, =Y,

X= dea: Yo =8 +a1(X1_XO):aO+a1h: Yo :alh;

()

Yi=Yot alh;

_ (yl — yo)
a1 - h 1

_ (Y1 — yo) _ AYO
R T "

X=X da: Yo=8+ a (%, — Xo) +3,(X = %) (% —X,);
Y, =Y, +a2h=a,2-h-h;

a,vaa, larning giymatlarini hisobga olib,

Y, :y0+AyTZh+a22-h2;

a,2h* =y, — y, — 2Ay = Ay, — Ay, = A%y,

_ Ay,
P
i _ Ny, _ Ay,
Shuningdek a, = T =

Topilgan koeffsiyentlar asosida izlanayotgan interpolyatsiya ko‘phadini
quyidagicha topamiz:

A yo

2 3
A"y Ay
Pn(x):y0+ 0 0

1A

(x—xp)+ (x = x0)(x—x1) + (x = x0)(x = X1 )(x = X3 )+,.... (6)
2142 313

Bu Nyu;[onning birinchi interpolyatsiya ko‘phadi deyiladi.
2. Nyutonning birinchi interpolyatsiya ko‘phadida quyidagicha almashtirish
qgilamiz:
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X —=X0

h

x=xp _x=(xg+h) _x-xo e
h h h

X=Xy _ x—(xg +2h) _XTX0 5, s
h h h

=t

Bu almashtirishlarni hisobga olib (7) formulani quyidagicha yozamiz:
Py (x) = B,(xo +ht) =

(7)

2 3 n
A A A A
=yp+ 204 ;0 1t -)(x—x;)+ ;" 1t = 1)t = 2) et fO 1t = 1)t = 2)4,.. 4+t — (n—1)]..
1 ! ! n!

Bu Nyutonning 2- interpolyatsiya ko‘phadi deyiladi.
1-Masala. Quydagi, y=Inx funksiya asosida tuzilgan jadvaldan foydalanib

Nyuton interpolyatsiya ko‘phadlarini toping va bu ko‘phadlar yordamida In3.5ni
hisoblang.

2 3
P,(x)=yo + A o (x—xp) + A yg (x=xp)x—x1)+ A y;) (x = xp)(x = x)(x = X9 )+,.... (8)
1A ! 3lh
X 2 3 4 5
y 0.6931 1,0986 | 1,3863 1,6094

Nyutoning interpolyatsiya ko‘phadini tuzish uchun chekli ayirmalarning
jadvalini tuzamiz:

y Ay Ay | Ay

0,6931 | 0,4055 | -0,1178 | 0,0532
1,0986 | 0,2877 | -0,0646
1,3863 | 0,2231
5 1,6094
(1) formulaga asosan n=3, h=1 bo‘lgani uchun

P,(x)= yo+—( — %)+ y°(x Xo) (X — x1)+3y°<x Xo) (X = %,)(X—X,)

0, 4055 (-0,11798) 0,0532
R I N O LR AR W IR E
P,(x)=0,0089x* —O,l387x —0,9305x —0,6841
P,(3,5)=1,25385
Biz Nyuton ko‘phadini qurish masalasi uchun matematik modelga ega
bo‘ldik. Endi Python dasturlash muhitida kompyuterli model tuzamiz:
Dastur kodi:
## interpolyatsion ko‘phad uchun Nyuton usuli
import numpy as np
x=np.array([1.415,1.420,1.425,1.430,1.435],float)
y=np.array([0.888551,0.889599,0.890637,0.891667,0.892687],float)
n=len(x)
p=np.zeros([n,n+1])#(n x n+1 array)jadval tuzish

AW (N (X

P,(x)=0,6931+

(x=2)(x=3)(x—4)
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value =float(input("Polinomning giymatini hisoblamoqchi bo‘lgan nugtani
Kiriting: "))
# pointsjadvalning birinchi ikkita ustuni x va y ma'lumotlar nuqtalari bilan
to‘ldiriladi
for i in range(n):
p[i,0]=x[i]
p[i,1]=yli]
## 2 ustundan n+1 gacha jadval uchun algoritm
for i in range(2,n+1): #Ustun
for j in range(n+1-i):# qatorni belgilaydi
Pl 11=(p[j+1,i-1]-p[),i-11)/(X[j+i-1]-x[j])#Tree Table
np.set_printoptions(suppress=True)## bu ilmiy belgini (e) bosganda va
giymatlarni normal ragamlarda gaytaradi
# print(p) ## NDDP uchun bu yerda to‘liq jadvalini tekshirishingiz mumkin
b=p[0][1:]#Ushbu vektor har bir ustunning yuqori elementlari bo‘lgan
polinomdagi noma'lum koeffitsientlarni o‘z ichiga oladi.
print("b=",b)
print("x="x)
Ist=[] # mahsulot shartlarining giymatlarini qo‘shadigan ro‘yxat
t=1
for i in range(len(x)):
t*=(value-x[i]) ##(x-x0), (x-x0)(x-x1), (x-x0)(x-x1)(x-x2) etc..
Ist.append(t)
print("mahsulot elementlari ro‘yxati",Ist,end ="")
## umumiy funktsiyani yaratish
f=b[0]
## muhim**[k-1]** k emas, chunki ro‘yxatda biz bir gadam oldingi
elementdan foydalanamiz.
##Masalan, bl uchun (x-x0) dan foydalanishimiz kerak, b2 uchun biz (x-
X0)(x-x1) dan b3 uchun (x-x0)(x-x1)(x2) dan foydalanamiz.
for k in range(1,len(b)):
f+=b[Kk]*Ist[k-1]
print("Polinomning giymati: ,"%.3f"%f)
Natija quyidagicha:
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Ushbu maqolani yozish jarayonida jadval ko‘rinishidagi funksiyalar uchun
interpolyatsion ko‘phadni Nyuton interpolyatsiya formulasi yordamida qurish,
regressiya tenglamasini tahlil gilish, matematik funksiyani ko‘rinishlarini tanlash va
baholash, shuningdek, funksiyalarni analitik ifodalashda amaliy dasturlardan
foydalanib modellashtirish masalasini Python dasturlash muhiti yordamida hal etilgan
va bu ma’lumotdan barcha qiziquvchilar foydalanishlari mumkin.
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MAPLE DASTURI YORDAMIDA BA’ZI BIR CHIZIQLI
DIFFERENSIALTENGLAMALARNI YECHISH

! Jumayev S.S., 2 Ahmadov I.A., * Mardonova S.O¢.
Lissanjar@mail.ru, “ahmadov.ilhom@mail.ru, ®mardonovasitora01@gmail.com
L23Navoiy davlat pedagogika instituti, Navoiy, O zbekiston

Annotatsiya: Bu tezisda differensial tenglamalarni yechishda Maple
dasturidan foydalanib yechish uchun tavsiya va ko‘rsatmalar berilgan. Bernulli
tenglamasi va chizigli differensial tenglamalarni bu dastur yordamida yechimlari
topilgan.

Kalit so‘zlar: Chizigli differensial tenglama, Bernulli tenglamasi, Maple
dasturining restart, de:, dsolve buyruglari.

AHHoOTanus: B 3Toil auccepranuy JaHbl PEKOMEHAAIMA U UHCTPYKIUU T10
pemrennto audepeHIMaIbHbIX ypaBHEHHH ¢ TOMOIIbi0 Tporpammbel  Maple.
Pemenuss ypaBHeHuil bepHymnu W JMHEWHbIX AU @depeHInaIbHbIX YpaBHEHUN
OBLIIM HalIeHbI C TOMOILIBIO 3TON POTPAMMBI.

KiarwueBble cioBa: nuHeliHOe nuddepeHIanbHOe ypaBHEHHE, YpaBHEHUE
Bepnyu, koman sl mporpammbel Maple restart, de:, dsolve.

Abstract: This dissertation provides recommendations and instructions for
solving differential equations using the Maple program. Solutions to Bernoulli's
equations and linear differential equations were found using this program.

Keywords: linear differential equation, Bernoulli equation, commands of
the program Maple restart, de:, dsolve.

Maple dasturida differensial tenglamalarning analitik yechimlarini topish
uchun dsolve(eq,var,options) buyrug‘idan foydalanamiz, bu vyerda eq -
differentsial tenglama, var — noma’lum funksiyalar, options — parametrlar.
Differensial tenglamalar tuzishda hosilani belgilash uchun diff buyrug‘i
go‘llaniladi, masalan, y"+4y=3x differensial tenglama quyidagicha yoziladi:
diff(y(x),x$2)+2y(x)=3x.

Differensial tenglamaning umumiy yechimi ixtiyoriy o‘zgarmaslarga bog‘liq
bo‘lib, ularning soni differentsial tenglamaning tartibiga teng bo‘ladi. Mapleda
dasturida bunday o‘zgarmaslar _C1, C2, C3, C4 ..... kabi belgilanadi.
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Ma'lumki, bir jinsli bo‘lmagan chizigli differensial tenglamaning umumiy
yechimi mos keladigan bir jinsli differensial tenglamaning umumiy yechimi bilan
bir xil bir jinsli bo‘Imagan differensial tenglamaning xususiy yechimi yig‘indisiga
teng. Shuning uchun bunday tenglamalarning yechimi o‘zgarmaslarni o‘z ichiga
olgan gism bilan o‘zgarmas gatnashmaydigan gismlardan tashkil topadi.

Quyidagi differensial tenglamalarni Mapleda dasturida yechamiz.

1. y'+ysinx=sinxcos2x differensial tenglamaning umumiy yechimini toping.
> restart;
> de:=diff(y(x),x)+y(x)*sin(x)=sin(x)*cos(2x);

de = (% y(x)j + y(x) cos(x) =sin(x)cos(x)

> dsolve(de,y(x));
y(X) = 4cos(X) + cos(2x) + 4 + e _C,
Demak, gidirilayotgan yechim quyidagicha ekan:
y(X) =4cosx+cos2x+4+Ce
Eslatma: Maple dasturida differensial tenglamalarni yechimidagi
o‘zgarmaslar _C, Ko‘rinishida belgilanadi.
2. y' +4y=y*(x*+3x) differensial tenglamaning umumiy yechimini toping.
> restart;
> de:=diff(y(x),X)+y(xX)*4= (y(X)"3)*(x4+3*X);

de:= (% y(x)j +4y(x) =(y(x))"3* (x4 +3x)

COs X

> dsolve(de,y(x));
3242
e _C,+512x* + 256X’ +96x° +1560x +195

Eslatma: Yugoridagi differensial tenglama Bernulli tenglamasi deyiladi.
Bunday tenglamalarni yechish o‘quvchiga qgiyinchilik tug*diradi. Bunday
differensial tenglamalarni yechish uchun avval chiziqgli differensial tenglamalarga
olib kelinadi.

y(x) =
J
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CHIZIQLI BO‘LMAGAN ISSIQLIK KONVIKTSIYASI
MASALASINI SONLI MODELLASHTIRISH
Jurakulova S.
Navoiy davlat pedagogika institi, magistr, O‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqolada chizigli bo‘lmagan issiglik konviktsiya
masalasini  matematik  modellashtirish  haqida so‘z boradi. Tabiatda
uchraydiganfizik
jarayonlarnimatematikdiffensialtenglamalaryordamidanatijagaerishishusulva
metodlariko‘ribchiqiladi.

Kalit so‘zlar: Chekli- ayirmalimetod, konservativ sxema, balans metod,
iteratsion jarayon.

AHHOTalll/Iﬂ: B cratne paccMaTpuBaCTCA MATCMATHYCCKOC MOJACIUPOBAHHUC
3a7la4M HEJIIMHEMHOW TEIUIOBOM KOHBEKIMU. PaccMOTpeHBl METOIbl W METOMbI
IIOJIYUCHUS PC3YJIbTAaTOB (i)I/IBI/ILIeCKI/IX IIpoLcCCOB, IIPOUCXOOAAININUX B IIPHPOAC, C
MOMOIIBIO MaTeMaTHIeCKuX MU PepeHIINaIbHBIX YPaBHEHUN.

KuoueBblie cioBa: koHeUHO-TuDPepeHIINaTbHBIN METO/I, KOHCEPBATUBHAS
cxema, OaJIaHCOBBIN MECTO/, I/ITepaHI/IOHHblf/i Imponccc.

Abstract: The article considers mathematical modeling of the problem of
nonlinear thermal convection. Methods and techniques for obtaining results of
physical processes occurring in nature using mathematical differential equations
are considered.

Keywords: finite-differential method, conservative scheme, balance
method, iterative process.

Issiglik o‘tqazuvchanlik, diffuziya, tebranish va sh.k. turli xil fizik jarayonlar
issiglik, massa, xarakat mikdori, energiya va h.k. saglanishning integral formadagi
gonunlari bilan tavsiflanadi. Matematik fizikaning differentsial tenglamalarini
chigarishda kichik hajm uchun saglanish qonunini ifodalovchi muayyan integral
munosabatdan (balans tenglamasidan) ishni boshlashadi[1]. Tenglamada
gatnashadigan funksiyalarning barcha kerakli xosilalarini mavjud deb faraz qilib va
balans tenglamasidagi hajmlarni nolga intiltirib, differentsial tenglama xosil
gilinadi. Chekli-ayirmali metodning fizik ma’nosi shundan iboratki, biz uzluksiz
muhitdan uning qandaydir diskret modeliga o‘tamiz. Tabiiyki, bunday o‘tishda
fizik jarayonning asosiy xossalari saglanishini talab gilish kerak. Bunday xossalar
gatorida, birinchi navbatda, saglanish qonunlari turadi. To‘r soxada saqlanish
gonunlarini ifodalaydigan ayirmali sxemalar konservativ sxemalar deyiladi[2].
Konservativ ayirmali sxemalarni xosil qilish uchun to‘r soxada elementar hajm
uchun yozilgan balans tenglamalarida gatnashadigan integrallarni va xosilalarni
tagribiy ayirmali ifodalari bilan almashtirish kerak. Konservativ ayirmali
sxemalarni xosil qilishning bunday wusuli balans metodi yoki integral-
interpolyatsion metod deyiladi.

Quyidagi chegaraviy masalani garaymiz [2,3]:

0 d 0
=2 (p) )+ f),0<x<10<t<T, (1)

228



u(x,0) = ug(x),u(0,t) = uy (t), u(l, t) = p, (). (2)
Odatda, chizigli bo‘lmagan tenglamalarda p(u) funktsiyaning o‘z- garish
sohasi oldindan ma’lum bulmasa, oshkor sxemalar ishlatil- maydi. Sof oshkormas

sxema y¥*1(i=1,M —1) noma’lumlarga nisbatan chiziqli sistemani ham,
chizigli bo‘lmagan sistemani ham tashkil etishi mumkin. Ushbu sxema
k+1 k+1 k+1 k+1 k+1

k
Yi Yi 1 Yi —Yi Yi —Vi—
R T R I CT) ©

T

daa, = %[p(yl ) + p(y{,)] deb olsak, u xolda

yi*1(i=1,M — 1) noma’lumlarga nisbatan chizigli, absolyut turg’un
bo‘lib, approksimatsiya xatoligi =0(7 + h?) bo‘ladi. Bu sistemaning yechimi
haydash metodi bilaman topiladi.

Ko‘pincha (1) tenglama uchun ushbu

k+1 [c +1_ k+1 k+1_ k+1
% : -yi [a()’l +13 YES hyl a(yikﬂ)yl hyl 1]+f(ylk+1) (4)
p y k+1 +p yk+1
(ot 2 PEL )

sof oshkormas sxema ishlatiladi. Bu sxemani qo‘llash uchun u yoki bu
iteratsion metod qo‘llaniladi. Masalan, iteratsion jarayonni quyidagicha olib
borishimiz mumkin:

y(S+1) _ yk (S+1) _ y(S+1) y(S+1) _ (5+1)
i i _ () Yi+1 i _ ()7 i-1 Q)
T |:a< )l+1 h a (yl ) h + f ( )
S = 0,1, ,L —_— 1’yi(0) = yik’yl.(l') = yl.k+1’ (5)

bu yerda s — iteratsiya nomeri. Bu iteratsion j arayondan ko‘ramizki, chiziqli
bo‘lmagan koeffitsientlar oldingi iteratsiyada, ya’ni v} da hisoblanadi yk+1 ning
dastlabki yatsinlashishi sifatiday olinadi. Agar T gadam gaancha kichik bo‘lsa, bu
dastlabki yaginlashish shuncha yaxshi buladi. Agar koeffitsientlar sillig, bulib, p(u)
> C, > 0 shart bajarilsa, odatda, ikki-uchta iteratsiya qoniqarli natijaga olib keladi.

Har bir yangi iteratsiyada yi(”l) ning giymatlari (5) sistemadan haydash metodi
bilan aniglanadi. Shuningdek,(5) sistemani yechish uchun ikkinchi tartibli
aniqlikka ega bo‘lgan prediktor-korrektor sxemasi ham ishlatiladi. Bunda k-
qatlamdan (k + 1) qatlamga o‘tish ikki bosqichda bajariladi. Birinchi bosgichda
haydash metodi bilan oshkormas chizigli sistema

1 1 1 1
k+§ k k+§ k+§ k+ k+§

Yi — Y —Yi_
i 05 ( yk Yit1 - i _a(yl) - i-1 | 4
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+f(yf),i=12,..,.M -1,

K+t K+t
Yo 2=ty +0,57),y, *=y,(t, +0,57)

yechilib, oradagi yik+5(i = 0,1...,M) giymatlar topiladi. Ikkinchi bosgichda esa

el
a(y),f(y) chizigli bo‘lmagan koeffitsientlar y =y, 2 da hisoblanib, y**1 larni
topish quyidagi olti nugtali simmetrik sxema

1
k+>
yirtt -yl 1 (k+1)yi 2 -yt

- R+2
2 2p ¢ Vi n

_ a(yik+§)yl-"+1h— vi| ., £ (). i

=12...,M = Lyg"" = py (o), yig™ = H2(tysq)
asosida olib boriladi.
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HUPPOBBIE TEXHOJIOI'A B HAY‘I!—IOFI AEATEJIBHOCTH
COUCKATEJIEN

Kyapames JI. C.
Haeoutickuii 2ocyoapcmeennwiil nedazoeuveckutl uncmumym. Yzoexucman.

AnHoTanusi: B cratee paccmarpuBaeTcst BIUSHUE ITUGPOBBIX TEXHOJIOTHIMA
Ha Pa3JINYHBIC aACIICKTHI H&y‘-IHOfI ACATCIIBHOCTHU, BKJIFOUAasA C60p N aHaJIN3 JaHHBIX,
COTPYAHHUYICCTBO MCKAY HUCCICAOBATCIIIMHU, MOACIUMPOBAHHUC W CHUMYJLIIOUIO, a
TaKXKe JOCTYIl K 00pa3oBaTelIbHBIM pecypcaM M IMyOJIMKAIMUd Hay4yHbIX paldoT.
OO6cyxmaeTcsi, kKaKk IU(poOBbIE MHCTPYMEHTHI, TaKhe€ Kak OOJbIIHME JaHHbIE U
HCKyCCTBeHHBIﬁ HWHTCJUJICKT, PCBOJTIOLNHUOHUZHUPYIOT IMOAXOAbI K HCCIICIJOBAHUIO,
YCKOPSIIOT 0OMEH 3HAHUSIMU U YIPOUIAOT AOCTYN K HH(OpMaIuu.

KawueBbie caoBa: [ludpoBsie TEeXHONOTHU, Hay4dHas JCATEIbHOCTD,
60J'IBHII/IG JaHHBIC, I/ICKYCCTBGHHHﬁ HHTCJIJICKT, MOJACIIUPOBAHUC, COTPYIHHUICCTBO,
OTKpBITBIA ~ OCTYN, HayyHble MyOJMKaluHU, OOpa3oBaTeNbHBIE PECYPCHI,
HWHHOBAaInuu

Abstract: The article examines the impact of digital technologies on various
aspects of scientific activity, including data collection and analysis, collaboration
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between researchers, modeling and simulation, as well as access to educational
resources and publications of scientific papers. It discusses how digital tools such
as big data and artificial intelligence are revolutionizing research approaches,
accelerating knowledge sharing and simplifying access to information.

Keywords: Digital technologies, scientific activities, big data, artificial
intelligence, modeling, collaboration, open access, scientific publications,
educational resources, innovations.

B nocnennue pecsarunetnn nudpoBbie MHHOBAIIUH CYIIECTBEHHO M3MEHUIIH
o0cTaHOBKY B HaydHOW cdepe. OHM pacHIMpUIN BO3MOXXHOCTH IS YYCHBIX,
YIPOCTHIIM TPOIlecCChl OOMeHa HHQpOpMAIel U yCKOPWIM TOCTYH K 3HAHUSM.
PaccMoTpuM HECKOIBKO OCHOBHBIX aCIIEKTOB BO3ACHCTBHS MU(PPOBBIX TEXHOJIOTUN
Ha HAYKY.

1. Coop n ananu3 gaHHbIX. VMccienoBarenu UMEIOT JTOCTYI K MEPETOBBIM
U(GPOBBIM HHCTPYMEHTAM, KOTOpBIE MO3BOJSIOT MM coOupaTb M H3y4yaTh
OrpOMHBIE 00BEMBI JaHHBIX. VICIIONB3Yst METO/bI OOJIBIINUX JTAHHBIX U aJTOPUTMBI
MaIIMHHOTO OOYy4YeHMs, Mbl MOKEM BBIABIATh 3aKOHOMEPHOCTH U JeNlaTh
IPOTHO3bI, UCIOJIB3YS CII0KHBIE HAOOpPHI NaHHBIX. Hampumep, B chepe MeaULIUHEI
nU(pPOBbIE TEXHOJIOTUH IOMOTAalT HCCIEA0BaTh TE€HETHMYECKHUE JaHHbIE, 4TO
UTPaeT pelIaloIlyIO POJIb B IEPCOHATU3NPOBAHHOM 3]PaBOOXPAHEHUU.

2. YupomeHue corpyaHudecTBa. OnmaiH-IIaTQoOpMbl, Takue Kak
Researchgate, Google Scholar u GitHub, ynpomator mnpomecc oOmeHa
WCCIICTIOBAaHUSIMH, OOIIEHUSI C KOJUIETaMH M COBMECTHOUM PaOOTHI HaJ MPOCKTaMH
JUIS YYEHBIX. DTU TIaTGOPMBI CO37AI0T COOOIINECTBA, T/I€ MCCIEI0BATEId MOTYT
JICNATHCS CBOUMU HJICSIMU U TIOTy4aTh [IEHHYI0 OOpPaTHYIO CBSI3b, YTO B KOHEYHOM
UTOTE YCKOPSIET MpOorpecc B HaAy4HBIX oOmacTax. OHmaiH-mIaThOpMbl, TaKHE Kak
Researchgate, Google Scholar u GitHub, ynpomator mnpomecc obOmeHa
UCCIIEIOBAaHUSIMU, OOILIEHUSI C KOJUIETaMU U COBMECTHOM pabOThl HaJ MPOEKTaMU
JUISL yYEHBIX. OTH IIaTGOPMBbI CO3/1al0T COOOILECTBA, T MCCIEI0BATENId MOTYT
JICIUTHCS CBOMMH MJIESIMU U MOJIy4aTh HEHHYIO OOPaTHYIO CBSI3b, YTO B KOHEUHOM
UTOTE YCKOPSIET IPOrpecc B HAyYHBIX 001aCTAX.

3. MoaenupoBanue u cumyasuus. CoBpeMeHHbIe TUPPOBHIE TEXHOJIOTUU
MO3BOJIIIOT CO3/]aBaTh CJIOKHBIE MOJENIM U CUMYJISIIIUHM, YTO OCOOCHHO MOJIE3HO B
TaKuxX 00JacTAX, Kak (Qu3nka, KiuMmaTojsoruss u Owmojorus. C IOMOIIBIO
YUCIEHHBIX METOJOB M KOMITBIOTEPHOTO MOJCIUPOBAHUS YYEHBIE MOTYT
UCCIIEIOBaTh TEOPETUUYECKHE THUIOTE3bl M TPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI, KOTOPHIC
ObLITM ObI HEBO3MOXHBI B PEAIbHBIX YCIOBUSX.

4. Jloctyn k oOpa3oBareibHbIM pecypcaM. L[udposbie TexHoIOTHH
KapJAMHAIFHO W3MEHUIM TMOAXOA K OOYYEHHI0O W TOJYYCHHIO HOBBIX 3HaHUH.
MaccoBbie oTKpbIThIe OHJIaH-KYpchl (MOOCs) u oOpa3oBaTenbHbie MIaTHOPMBI,
takue kak Coursera u edX, IpeaoOCTaBIAIOT AOCTYI K JEKIUSAM M MaTepHajiaM OT
BEIYLIUX YHHUBEPCUTETOB M CHEIHAIUCTOB CO BCEro Mupa. ITO CO3AaeT
BO3MOXKHOCTh  JUISI  HEMPEpPBHIBHOTO  00pa3oBaHUs M CaMOpa3BUTUSA TS
MCCIIEI0BATEIIEH U CTYACHTOB.
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5. IlyGumkanusi ¥ pacnpocTpaHeHHMe HAy4YHbIX pador. BHenpenwue
U(POBBIX TEXHOJIOTUN B HAYYHBIX M3JAHUSAX U MEPEXOJ] Ha MOJEIb OTKPBITOTO
JIOCTyNa CYIIECTBEHHO OOJIErYuiid Mpolecc NyOJUKalMK  MCCIEeI0BaHUM.
HccnenoBarenu MOryT omnepaTuBHO U 3((EKTUBHO pacnpoCTpaHsATh CBOU
Hay4dHble HaxoJku. [IpeoOpa3oBaHne Hay4YHBIX KypHAJIOB B IIU(GpPOBOM GopMar u
nepexoJ Ha OTKPBITYI0O MOJIENb JIOCTYNa 3HAYUTENBHO YIPOCTHIN MPOIECC
nyOnIMKauy Hay4yHbIX MCCIEAOBaHUN. YYeHble MOTYT OBICTPO U YCIEIIHO
JCNATBCS CBOMMM HAy4YHBIMH JOCTIKeHusAMH. [ludpoBas Tpanchopmanms
HAYYHBIX H3JaHUW U TeEpexoj, Ha OTKPBITYI0 MOJENb JOCTyINa 3HAUYUTEIHHO
oOJerymiyM mpolecc MyOJuKalud HAy4yHBIX TpynoB. MccnegoBarenn MOTYT
OTIEPaTHUBHO U PE3YyJIbTATUBHO PACTIPOCTPAHITH CBOM HAYYHBIE OTKPBITHSL.

6. NHHOBaluM ¥ HOBbIe HampaBjeHHsl HccieaoBaHuil. CoOBpeMEHHBIC
uudpoBbie CpeACTBa CIOCOOCTBYIOT TIporpeccy B OO0JaCTH WHHOBAIMOHHBIX
HAy4YHBIX M3bICKaHUH. BHeQpeHrne HOBBIX MHCTPYMEHTOB, TAKMX KakK TpeXMepHas
ne4arb, poOOTHU3aLNS U UCKYCCTBEHHBIM UHTEIEKT, OTKPHIBAET HOBbIE TOPU3OHTHI
s uccienopareneil.  Pa3BuThe  IUQPPOBBIX  TEXHOJOTUH  CTUMYJIHPYET
MHHOBALIUOHHbIE HccienoBaHus. [IpuMeHeHHe COBPEMEHHBIX HWHCTPYMEHTOB,
BKJIIOYAsl TPEXMEPHYIO Ie4aTh, pOOOTOTEXHUUYECKUE CUCTEMBI U MCKYCCTBEHHBIH
UHTEIJIEKT, TI03BOJISIET YYEHBIM HCCIIEA0BaTh HOBbIE oOnactu 3HaHui. Ludpoas
PEBOJIIOLIMSA ~ CIIOCOOCTBYET  YCKOPEHHUIO  HMHHOBAIIMOHHBIX  HCCIIEJOBaHMM.
Hcnonp3oBaHne NEpeIOBBIX HHCTPYMEHTOB, TaKWX Kak TpeXMepHas IIedarts,
pPOOOTH3UPOBAHHBIE CHUCTEMBI W MCKYCCTBEHHBIH WHTEIJICKT, OTKPHIBAET HOBBIC
BO3MOXKHOCTH /ISl HAYYHBIX OTKPBITHIA.

[{udpoBble TEXHONIOTHH MOTYT OBITH MCIOJB30BAHBI ISl TpeoOpazoBaHUS
Hay4yHOH paboTel. OHM oOjerdaroT cOOp M aHaIM3 JAHHBIX, CIHOCOOCTBYIOT
COTPYOHUYECTBY MEXKIYy  HCCIEAOBaTEIsIMH, OOECHEYMBaIOT  JOCTYyN K
o0pa3oBaTeNbHBIM pecypcaM U oOJerdaroT MyOJuKaIMio HaydyHbIX pabor. B
pe3ysibTaTe 3TUX U3MEHEHHUH B pa3iMyYHbIX 00JacTsIX HAyKH MOXXHO HalTH HOBBIE
BO3MOXKHOCTH JJI1 TBOPYECTBA M MHHOBAIM. B OyayiieM MOXXHO 0XXHIATh, YTO
BJIMSIHME LU(PPOBBIX TEXHOJIOTUN OYIET TOJBKO BO3pACTaTh, YTO MPHUBEAET K €IIIE
00JbILIEMY NTPOPBIBY B HAYYHOU JEATEIBHOCTH.
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