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TALABALARNING DASTURLASH TILLARI FANIDAN MUSTAQIL TA’LIMNI
TASHKIL ETISH USULI

Xudoyberdiyeva Shoira Toyir gizi
Navoiy davlat universiteti,O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqgolada oliy ta’lim muassaslarida dasturlash tillariga oid fanlardan
mustaqil ta’limni tashkil etishdagi mavjud muammolar va yechimlariga doir fikr mulohazalar
keltirilgan. Shuningdek, dasturlash tillaridan mustaqil ta’limni tashkil etishni to‘rt bosqichli
(ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, qayta ishlash va uzatish) tuzilmasi taklif etilgan va undan
foydalanish usuli batafsil yoritilgan. Shu bilan birga mazkur maqolada tadqgiqot doirasida ishlab
chigilgan, ya’ni oliy ta’lim muassasalarida dasturlash tillaridan mustaqil ta’limni tashkil etish
uchun taklif etilgan tuzilmani tadbiq etishga oid pedagogik tajriba-sinov ishlari olib borilgan va
uning samaradorlik darajasi Styudent-Fisher kriteriyasidan foydalanib matematik-statistik tahlili
asosida isbotlangan.

Tayanch so‘zlar: dasturlash tillari, mustaqil ta’lim, bulutli texnologiya, sun’iy intellekt,
ragamli texnologiyalar.

METO/J OPTAHU3ALIMU CAMOCTOATEJBHOI'O OBYUYEHUSA CTYJAEHTOB
IO JMCIUIIVIMHE A3BIKHU ITIPOI'PAMMMUPOBAHUA

Xyoaintoepoueesa Illaupa
Hasoutickuti cocyoapcmeennsiii ynugepcumem, Y3zboexucman

Annomayua: B 0annou cmamve npedcmaegienvi MHEHUSL U COOOPANCEHUSL O CYUECBYIOUUX
npoodIemMax u nymsx ux peuweHus npu OpeaHu3ayul CamoCmosamenbHo20 00y4eHus o OUCYUNTUHAM,
CBA3AHHBIM C A3BIKAMU NPOSPAMMUPOBAHUSA, 8 BbICUIUX 00pA308amMeNbHbIX yupedcoeHusx. Taxoice
NPeONodCceHa YemblpEXIMANHAs CMPYKMypa Op2aHu3ayuy  camocmosmenbHo2o0 O00yY4eHus no
AZLIKAM  NPOSPAMMUPOBAHUSL (COOp OAaHHBIX, XpaumeHue, obpabomka u nepeoaia) u noOpoOHO
packpeim cnocod eé npumenenus. Hapady c omum, 6 pamxax ucciedosamus nposeoeHbvl
neoazozuyeckue IKCHEPUMEHMANbHble pabomvl N0 GHEOPEHUI)  NPEeONONHCEHHOU  Modenu
Op2anU3aAYUU CAMOCIOAMENLHO20 00YUEHUs 8 BbICUUUX YUEOHbIX 3A8e0eHUsX, A €€ IhdekmusHocms
00KA3aHA HA OCHOBE MAMEMAMUKO-CMAMUCIMUYECKO20 AHANU3A C UCNONb308AHUEM KpUmepus
Cmurooenma—QPuuepa.

Kniouegvie cnoea: s3viku npozpammupo8anus, camocmosmenvHoe ooOyueHue, o0nauHbie
MEXHON02UU, UCKYCCMBEHHbLI UHMELNeKM, YUPPOsble MEXHON0UU.

METHOD FOR ORGANIZING STUDENTS’ INDEPENDENT LEARNING IN
PROGRAMMING LANGUAGES

Khudoyberdiyeva Shoira
Navoi State University, Uzbekistan

Abstract: This article discusses existing problems and possible solutions in organizing
independent learning in programming-related disciplines in higher education institutions. It also
proposes a four-stage structure for organizing independent learning in programming languages
(data collection, storage, processing, and transmission) and provides a detailed explanation of its
application. In addition, within the framework of the study, pedagogical experimental work was
conducted to implement the proposed model in higher education institutions, and its effectiveness
was proven through mathematical and statistical analysis using the Student—Fisher criterion.

134
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Kirish. Dasturlash tillari fani o‘zining murakkabligi, algoritmik fikrlashni talab
etishi hamda amaliy ko‘nikmalarga asoslanganligi bilan boshga fanlardan ajralib
turadi. Mazkur fan doirasida talabalar nafaqat nazariy bilimlarni o‘zlashtirishi, balki
ularni amaliy vazifalar orqali mustahkamlashi, real muammolarni hal etishda qo‘llay
olishi lozim. Bunda mustaqil ta’lim faoliyati asosiy o‘rin egallaydi, chunki
dasturlashni o‘rganish jarayoni doimiy mashq, izlanish va tajriba talab qiladi.

Shu bilan birga, an’anaviy o‘qitish yondashuvlarida talabalarning mustagqil
ishlari ko‘pincha tizimli tashkil etilmaydi yoki ularning natijadorligi yetarli darajada
baholanmaydi. Bu esa talabalar bilimining chuqurligi va amaliy tayyorgarligiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. “Shuning uchun dasturlash tillari fanini o‘qitishda mustaqil
ta’lim faoliyatini aniq bosqichlar asosida tashkil etuvchi, zamonaviy pedagogik
texnologiyalar va ragamli vositalar bilan integratsiyalashgan tuzilmani ishlab chigish
zarurati yuzaga kelmogda. Mazkur tadgiqotning dolzarbligi shundaki, u dasturlash
tillarini o‘qitishda mustaqil ta’limni samarali tashkil etish orqali ta’lim sifatini
oshirish, talabalarning ijodiy va analitik fikrlashini rivojlantirish[1] hamda ularni
amaliy faoliyatga tayyorlashga xizmat giladi.

Adabiyotlar tahlili. Izlanishlarimiz tahliliga ko‘ra, talabalarning dasturlash
tillari fanidan mustaqil ta’limni tashkil etishda turli xil izlanishlar olib borilmoqda.
Bu borada U.M.Mirsanov [1], A.O.Norbekov [2], R.T.Auezova [3], D.R.Ruziyeva
[4], K.N.Djumabaev [5] kabi olimlar ham tadgiqot ishlarini olib borgan bo‘lib,
ularning bildirishicha axborot texnologiyalar sohasida mutaxassislarni tayyorlashda
auditoriyada olib borilgan mashg‘ulotlar asosida ko‘zlangan natijalarga erishib
bo‘Imasligini ta’kidlangan. Olimlarning fikriga ko‘ra, talabalarning zamonaviy
loyihalar yaratishga o‘rgatishda, ularning mustagqil ta’limidan foydalanish magsadga
muvofig sanaladi.

Bundan tashqari xorij olimlaridan V.E.Zyubin [6], J.L.Dantanarayana [7], Y.
Kang [7], K.Sivasothynathan [7], C.Clarke [7], B.Li [7], S. Kashmira [7], K.Flautner
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[7], L.Tang [7], J.Mars [7] larning fikriga ko‘ra, yangi dasturiy ta’minot, xususan,
dasturlash tillarining versiyalari deyarli har yili paydo bo‘ladi.

Ularning ishlarida asosan raqgamli ta’lim muhiti, sun’ily intellekt va
avtomatlashtirilgan tizimlar yordamida o‘quv jarayonini individuallashtirish
masalalari yoritilgan. Mazkur olimlar ishlari shuni ko‘rsatadiki, dasturlash tillarini
o‘qitishda mustaqil ta’limni samarali tashkil etish uchun ragamli texnologiyalar,
sun’ly intellekt va adaptiv tizimlardan foydalanish muhim metodik asos hisoblanadi.
L.E.Winslow [8] o‘zining “Programming Pedagogy: A Psychological Overview”
nomli tadqiqotida dasturlash tillarini o‘qitish jarayonini psixologik yondashuv
asosida tahlil giladi. Muallifning fikriga ko‘ra, dasturlashni o‘rganish faqat texnik
bilimlarni egallash emas, balki talabalarning fikrlash jarayonlari, muammo yechish
qobiliyati va kognitiv rivojlanishi bilan chambarchas bog‘ligdir. Bunday sharoitda
dasturlashni o‘rgatishda muayyan tillarni o‘rganishga emas, balki turli paradigmalar
doirasida ilovalar va amaliy loyihalar vyaratish texnologiyalarini o‘rgatishga
garatilgan yangi yondashuvlarni izlashni taqozo etadi [9]. Dasturlash tillariga oid
yangi yondashuvlarni joriy etishda ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlar, laboratoriya
mashg‘ulotlari bilan birgalikda mustaqil ta’lim ishlarini tashkil etishga alohida e’tibor
garatish lozim [10]. “Chunki dasturlash tillaridan olib borilgan mustaqil ta’lim ishlari
yordamida talabalarning mustaqgil ravishda masalalarni dasturlashga va turli ilovalar
hamda obyektlarni ~ boshqgaruvchi  tizimlarni  loyihalash ~ kompetentligini
rivojlantirishga erishiladi” [11,12].

“Yugorida keltirilgan olimlar tomonidan dasturlash tillarini o‘qitish, talabalar
mustagqil ta’limini rivojlantirish, metakognitiv strategiyalar, psixologik yondashuvlar
hamda ragamli texnologiyalar asosida bir gator ilmiy tadgiqotlar olib borilgan[11].
Biroq, ushbu tadqiqotlarda dasturlash tillari fanida talabalar mustaqil ta’lim
faoliyatini yagona tizimli model asosida, ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash,

saqlash va uzatish bosqichlari integratsiyasida tashkil etish masalasi yetarli darajada
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yoritilmagan. Shu bois, oliy ta’lim muassasalarida dasturlash tillari fanlarida mustagqil
ta’limni tashkil etishni yangicha yondashuvlarini ishlab chigish lozim.

Tadqgiqgot metodologiyasi. Olib borilgan izlanishlar asosida oliy ta’lim
muassasalarida dasturlash tillariga oid fanlardan “mustaqil ta’limni tashkil etish
tuzilmasi ishlab chiqildi (1-rasmga garang)”.

Ushbu taklif etilayotgan tuzilmadan foydalanib dasturlash tillariga oid
fanlardan mustaqil ta’limni samarali tashkil etish nazarda tutilgan. Bunda dasturlash
tillarini xususiyatidan kelib chiqgan holda topshiriglarni berish tavsiya etilgan.
Dasturlash tillari fanidan mustaqil ta’limni tashkil etishda to‘rt bosgichli tuzilma
ishlab chigildi. Birinchi bosgich ma’lumotlarni yig‘ish bosqichi hisoblanib, bu
bosqichda talabalar dasturlashga oid boshlang‘ich bilimlarni mustaqil ravishda
o‘zlashtiradilar. Ya’ni dasturlashga asoslangan ta’lim texnologiyasi orqali mustagqil
ta’lim topshiriglarini Programiz, GitHub, W3Schools kabi onlayn dasturlash ta’lim
resurslari asosida tashkil etish mumkin. Bunda talabalar mazkur platformalarda
berilgan nazariy ma’lumotlar, amaliy misollar va interaktiv mashqlar yordamida
dasturlash tillarini mustaqil ravishda o‘rganadilar. Ushbu jarayonda talabalar kod
yozish, uni tahlil qilish hamda xatolarni mustaqil ravishda tuzatish ko‘nikmalarini
shakllantiradilar. Natijada talabalarning mustagil ishlash kompetensiyasi, algoritmik
fikrlashi va dasturlash bo‘yicha amaliy bilimlari rivojlanadi.

Ikkinchi bosgich ma’lumotlarni gayta ishlash va tahlil gilish bosgichida
talabalarning mustagqil ta’lim faoliyati muammoli ta’lim texnologiyasi asosida tashkil
etiladi. Ushbu jarayonda talabalar o‘quv muammolarini tahlil qilish, algoritmik
mantigni anglash hamda dasturlashga oid tushunchalarni chuqurroq o‘zlashtirish
magsadida katta til modellari imkoniyatlaridan foydalanadilar. Bunda talabalar
berilgan masalalarni tahlil gilish, yechim variantlarini ishlab chigish va olingan
natijalarni mantiqiy asoslash orgali ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonini amalga

oshiradilar.
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Uchinchi bosqich ma’lumotlarni saqlash bosqichi hisoblanib, ushbu bosgichda
bulutli texnologiyalar asosida kod fayllari yig‘ilib, bilimlar portfeli shakllantitiladi.

To‘rtinchi bosqich ma’lumotlarni uzatish bosqichi sifatida tavsiflanadi. Ushbu
bosqgichda talabalarning test topshiriglari bo‘yicha natijalari assessment texnologiyasi
asosida tizimlashtiriladi, uzatiladi hamda ularning bilim darajasi kompleks baholash
orgali aniglanadi.

Ushbu keltirilgan “bosgichlar asosida tashkil etilgan mustaqil ta’limni samarali
tashkil etishda va talabalarning faolligini oshirishda, ularni natijalarini baholash
muhim ahamiyat kasb etadi”’[11]. Shu bois, talabalarning har bir mustaqil ta’limda
bajargan topshiriglarini baholab borish lozim. Talabalarni mustagqil ta’limida bajargan

topshiriglarni quyidagi tartibda baholash tavsiya etiladi (1-jadvalga garang):

1-jadval.
Mustagqil ta’limda talabalarni bilimini baholash
TIr Topshiriq darajalari Mazmuni Baho
1. Produktiv darajadagi topshiriglar Ikki va unda ko‘p bo‘lgan 3
topshiriglarni  bajarsa yoki bitta
produktiv darajadagi topshirigni
bajarsa
2. Qisman-izlanishli darajadagi Ikkita produktiv darajadagi hamda 4
topshiriglar uchta va wunda ortig gisman-
izlanishli  darajadagi topshirigni
bajarsa
3. Kreativ darajadagi topshiriglar Ikkita gisman-izlanishli hamda 5
ikkita va undan ortig kreativ
darajadagi topshiriglarni bajarsa

Tahlil va natijalar. Tadqiqot doirasida oliy ta’lim muassasalarida dasturlash
tillariga oid fanlardan mustaqil ta’limni tashkil etish uchun ishlab chiqilgan tuzilmani
samaradorlik darajasini aniglash magsadida tajriba-sinov ishlari olib borildi. Tajriba-
sinov ishlari Navoiy davlat universitetida 1-kurs “Axborot tizimlari va
texnologiyalari” ta’lim yo‘nalishi talabalari jalb etilib, ular tajriba (25 nafar) va
nazorat (27 nafar) guruhlariga ajratildi. “Axborot tizimlari va texnologiyalari” ta’lim
yo‘nalishi talabalarini tajriba va nazorat guruhlariga ajratishda, ularning bilim

darajalari bir xillikga alohida e’tibor qaratildi. Jalb etilgan “Axborot tizimlari va
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texnologiyalari” ta’lim yo‘nalishi talabalarining tajriba boshidagi natijalari 1-jadvalda
keltirilgan.
1-jadval
“Axborot tizimlari va texnologiyalari” ta’lim yo‘nalishi talabalarining tajriba

boshidagi ko‘rsatkichlari

Tajriba va nazorat guruhidagi natijalari
Tajriba sinfi Nazorat sinfi
S -~ |2 |¥ |2 % -~ |= |¥
S @ o = 3 2 S 2 5 = < o
s 22 |2 (& & =z |2 |E |
2 ES | |8 S |8 g |§ |6 =
c 2| »n ~ = - c 2| n ~ =) o
= S ™ o~ = S ™ o~
25 3 6 15 1 27 4 7 14 2

1-jadvalda Kkeltirilgan natijalarining dinamikasini hosil gilamiz (1-rasmga

garang).
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1-rasm. “Axborot tizimlari va texnologiyalari” ta’lim yo ‘nalishi talabalarining tajriba boshidagi

dinamikasi
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Keltirilgan natijalarining tahliliga ko‘ra, tajriba va nazorat guruhidagi “Axborot

tizimlari va texnologiyalari” ta’lim yo‘nalishi talabalarining natijalari deyarli bir xil

ekanligini ko ‘rish mumkin.

Tadgigot davomida tajriba guruhiga ajratilgan talabalarning mustaqil ta’limi

tuzilmadan foydalanib tashkil etildi. Nazorat guruhiga esa bu imkoniyat berilmadi.

Tajriba va nazorat guruhiga ajratilgan “Axborot tizimlari va texnologiyalari” ta’lim

yo‘nalishi talabalarining tajriba oxiridagi ko‘rsatkichlari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval

“Axborot tizimlari va texnologiyalari” ta’lim yo‘nalishi talabalarining tajriba

oxiridagi ko‘rsatkichlari

Tajriba va nazorat guruhidagi natijalari

Tajriba sinfi Nazorat sinfi
S22 |8 |2 & |2gzL g |2 |
S g 3 > S S S g > S 5
L 2w - S S S 20 - = S
= S ™ o~ = S ™ ~
25 4 15 5 1 27 3 8 15 1

2-jadvaldagi natijalarini o‘zlashtirish dinamikasini quyida keltirilgan (2-

rasmga qarang):
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2-rasm. “Axborot tizimlari va texnologiyalari” ta’lim yo ‘nalishi talabalarining tajriba oxiridagi
dinamikasi

Mazkur tajriba-sinovga jalb etilgan “Axborot tizimlari va texnologiyalari”
ta’lim yo‘nalishi 1-kurs talabalarining natijalari “Dasturlash” fanidan tahlil etilib,
ishonchliligini tekshirish maqgsadida Styudent-Fisher kriteriyasi asosida matematik-
statistik tahlil etildi. Hisoblash natijasiga ko‘ra, tajriba guruhining o‘zlashtirish
ko‘rsatkichi nazorat guruhinikiga nisbatan yuqori ekanligi, ya'ni 10,1 % ga
oshganligi ma’lum bo‘ldi.
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