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Tabiiy fanlarda axborot texnologiyalari

L
OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA BIOLOGIYA FANLARIDAN LABORATORIYA

MASHG*ULOTLARNI RAQAMLI TA’LIM VOSITALAR ASOSIDA TASHKIL ETISH
USULI

Baxodirova Umida Baxodirovna
Navoiy davlat universiteti, dotsent,p.f.f.d. O ‘zbekiston
Elektron pochta: baxodirovau@gmail.com
ORCID: 0009-0004-0470-3077

Annetatsiya: Ushbu magolada oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanlaridan laboratoriya
mashg ‘ulotlarni olib borish masalalari tahlil etilgan. Shuningdek, oliy ta’lim muassasalarida
biologiya fanlaridan laboratoriya mashg ‘ulotlarni virtual laboratoriyalar asosida tashkil etish
tuzilmasi keltirilgan. Shu bilan birga mazkur maqolada tadgigot doirasida taklif etilgan tuzilmani
samaradorligini  aniglash bo ‘yicha pedagogik tajriba-sinov ishlari olib borilgan va uning
samaradorlik darajasi Styudent-Fisher kriteriyasidan foydalanib isbotlangan.

Tayanch so’zlar: virtual laboratoriya, tuzilma, axborot-ta lim muhiti, multimodal vositalar,
dasturlashtirilgan ta’lim texnologiysi, tajriba-sinov, Styudent-Fisher.

METO/I OPT AHU3AIIMH JIABOPATOPHBIX 3AHSATHUHI IO BUOJIOTMUYECKAM
JUCHUIIVIMHAM B BBICHIUX YYEBHbBIX 3ABEJEHUAX HA OCHOBE TU®POBBIX
OBPA3OBATEJIBHBIX CPEJACTB

baxaouposa Ymuoa baxaouposna
Hasouiickuii 2ocyoapcmeennulil nedazocuueckuti yHugepcumem, 0oyeH, Y3oexucman

Annomauyun: B Oannoli cmamve aHanusupyromcs 0Npocvl NposedeHus: 1adopamopHbix
3aHAMULL N0 OUONIO2UYECKUM OUCYUNIUHAM 6 BbICUUUX YUeOHbIX 3a8edeHusx. Takawce npedcmasiena
CMPYKMypa opeanuzayuu 1a00pamopHvlx 3aHAmMuil o OUONO0SUHEeCKUM OUCYUNIUHAM HA OCHOGE
gupmyanvusix nabopamopuil. Kpome moeo, 6 pamkax ucciedo8anusi npogedeHa neoaeoeudecKkdst
ONBIMHO-IKCNEPUMEHMATbHASL pabOMa no oyeHKe 3PPeKmueHoCmuU NPedlONCEHHOU CIMPYKMYpPbl, U
e€ yposeHb NOOMBEPHCOEH ¢ ucnoavzosanuem kpumepus Cmorooenma—Duuiepa.

Knrouesvie cnosa. esupmyanvHas — nabopamopus, — CMpYKmypd, — UHQOOPMAYUOHHO-
obpazoeamenvhas cpeodd, MYIbMUMOOAIbHbIE CPeOCmed, MeXHOL02Us NPOCPAMMUPOBAHHO2O
00yuenus, nedazoeudeckuti sxcnepumenm, kpumepuii Cmorooenma—Duuiepa..

METHOD FOR ORGANIZING LABORATORY SESSIONS IN BIOLOGICAL SCIENCES
AT HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS BASED ON DIGITAL EDUCATIONAL
TOOLS

Bakhodirova Umida
Navoi State Pedagogical University, Associate Professor, Uzbekistan

Abstract: This article analyzes the issues of conducting laboratory sessions in biological
sciences at higher education institutions. It also presents a framework for organizing laboratory
sessions in biological sciences based on virtual laboratories. In addition, within the scope of the
study, pedagogical experimental research was conducted to evaluate the effectiveness of the
proposed framework, and its effectiveness was verified using the Student—Fisher criterion.

Keywords virtual laboratory, structure, information-educational environment, multimodal
tools, programmed learning technology, pedagogical experiment, Student—Fisher criterion.
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Kirish. Bugungi kunda laboratoriya ishlarini olib borishning an’anaviy usullari
— go‘zg‘almas obyektlar, mikroskopik uskunalar, tajriba va kuzatish bilan bir gatorda,
kompyuter texnologiyalaridan ham foydalanib kelinmogda [1-4]. Zamonaviy
kompyuter texnologiyalari oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanlari bo‘yicha
laboratoriya ishlarini tashkil etishda muhim rol o‘ynaydi, o‘rganish sifatini sezilarli
darajada yaxshilaydi, uni yanada interaktiv va vizual shaklda olib borish imkonini
beradi [5, 6]. Kompyuter texnologiyalar, shu jumladan virtual laboratoriyalar asosida
olib boriladigan mashg‘ulotlar talabalarga biologik tushunchalarni chuqurrog
tushunish va yaxshiroq o‘zlashtirish, tadgiqot ko‘nikmalarini va tanqidiy fikrlashni
rivojlantirish imkonini beradi.

Virtual laboratoriya ishi zamonaviy kompyuter texnologiyalari uchun amaliy
variant hisoblanadi [6]. Virtual interaktiv laboratoriyalar haqiqiy tajribalar o‘tkazish
illyuziyasini yaratadi, talabalarga harakatlar erkinligi va xato gilish imKoniyatini
beradi. Bu tadqiqot, ma’lumotlarni tahlil gilish va xulosalar chiqarish ko‘nikmalarini
rivojlantirishga yordam beradi. Bunday laboratoriyalar, aynigsa, pedagogika oliy
ta’lim muassasalari yoki maktabining uskunalari (energiya almashinuvi, mitoz,
meyoz, ogsil biosintezi va boshqgalar) yordamida real sharoitlarda ko‘paytirish qiyin
yoki imkonsiz bo‘lgan murakkab biologik jarayonlarni o‘rganish uchun samarali
hisoblanadi. Virtual laboratoriyalar — bu tajribalar o‘tkazish va ma’lumotlarni onlayn
tahlil gilish uchun uskunalar va dasturiy ta’minot to‘plamlaridan iborat hisoblanadi
[5]. Biologik jarayonlarni modellashtirish uchun kompyuter dasturlari mikroskopik
hodisalar va murakkab biologik jarayonlarni namoyish etib, tajribalarni kompyuter
ekranida ko‘paytirish imkonini beradi. Shuningdek, virtual laboratoriyalardan
foydalanish quyidagi xususiyatlarga ega [7, 8, 9, 10, 11]:

- xavfsizlik: virtual laboratoriyalar talabalarga o‘zlarini xavf ostiga qo‘ymasdan
xavfli tajribalar o‘tkazish imkonini beradi. Bu, aynigsa, kimyoviy reaksiyalar,

radioaktiv materiallar yoki biologik namunalar bilan ishlashda samarali hisoblanadi;
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- resurslarni tejash: virtual laboratoriyalar uskunalar, reagentlar va texnik
xizmat ko‘rsatish xarajatlarini kamaytiradi, bu esa ta’limni yanada qulay va ekologik
jihatdan muhim sanaladi;

- moslashuvchanlik va masshtablashuvchanlik: virtual laboratoriyalar istalgan
vaqtda va istalgan qurilmadan ta’lim resurslariga kirish imkonini beradi, bu esa
talabalarga o‘z sur’atlarida o‘rganish imkonini beradi;

- ta’lim olishni shaxsiylashtirish: virtual laboratoriyalar har bir talabaning
ehtiyojlariga, ularning kelib chiqishi va afzalliklarini hisobga olgan holda
moslashtirish imkonini beradi;

- fanlararo: wvirtual laboratoriyalar turli 1lmiy fanlardan bilimlarni
integratsiyalashni soddalashtiradi, talabalarga turli hodisalar va tushunchalar
o‘rtasidagi bog‘liglikni ko‘rishga yordam beradi.

Virtual laboratoriyalarning keltirilgan imkoniyatlari va xususiyatlarini hisobga
olgan holda oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanlaridan laboratoriya
mashg‘ulotlarni olib borish usulini ishlab chiqishni taqozo etadi. Buning uchun
dastlab sohaga oid olimlarning ishlarini o‘rganishni tagozo etadi.

Adabiyotlar tahlili. Bu borada O.V.Leshkova [1], K.A.Lunyov [1],
A.V.Truxin [2], Ye.LLNikulina [3], Ye.B.Starichenko [3], D.M.Voronin [4],
T.K.Konstantinyan [5], O.V.Shtirlina [6], R.Raghu [7], A.Krishnashree [7],
K.N.Vinith [7], N.Prema [7], A.V.Truxin [8], Ye.Ye.Fomicheva [9],
Ye.O.Kozlovskiy [10], G.M. Kravsov [10], G.V.Sharapova [11] kabi olimlar
tomonidan tadqgiqot ishalri olib borilgan. Ushbu olimlarning ishlarida oliy ta’lim
muassasalari ta’lim va tarbiya jarayoniga virtual laboratoriyalardan foydalanishga
oid taklif va tavsiyalar ishlab chigilgan. Biroqg, ularning ishlarida oliy ta’lim
muassasalarida biologiya fanlaridan laboratoriya mashg‘ulotlarini olib borish

masalalari yetarlicha o‘rganilmagan.
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Tadqgigot metodologiyasi. Ushbu maqgolada oliy ta’lim muassasalarida
biologiya fanlaridan laboratoriya mashg‘ulotlarini  olib  borishda virtual

laboratoriyalardan foydalanish tuzilmasi keltirilgan (1-rasmga garang).

-

Oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanlaridan laboratoriya mashg‘ulotlarni tashkil
etish tuzilmasi

Dasturlashtirilgan ta’lim texnologiyasi Axborot-ta’lim muhiti  |<
\l/ \

Nazariy bosgichi  —> : : Tajriba otkaza

y bosq Multimodal vositalar Almaca

\l’ Yo‘q I

Amaliy bosgich

y bosq S

- ¢ - - Ha
Virtual laboratoriyalardan foydalanish \l/
Tajriba o‘tkazsa
Virtual realik texnologiyalaridan foydalanish
i) —
Tajriba o‘tkaza | Yo'q
: | Ha
\L Tajriba o‘tkazsa
v Talaba >
Haqiyqiy laboratoriyada O‘zini-o‘zi baholash \
tajribalar o’tkazish darajalari Mustagillik darajalari
Klaster metodi <
Baholash: VL+LR=3 baho; VL+LR+ H =4 baho; VL+LR+ H +K=5 baho. ]

1-rasm. Laboratoriya mashg‘ulotlarni tashkil etish tuzilmasi

Ushbu tuzilma asosida oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanlaridan
laboratoriya mashg‘ulotlarni olib borish uchun pedagogik tajriba-sinov ishlari olib
borildi.
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Tahlil va natijalar. Tadgiqot oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanlaridan
laboratoriya mashg‘ulotlarini virtual laboratoriyalar asosida tashkil etish uchun ishlab
chigilgan tuzilmani samaradorlik darajasini aniqlash maqgsadida pedagogik tajriba-
sinov ishlari olib borildi. Tajriba sinov ishlarini olib borishda “Biologiya” ta’lim
yo‘nalishi talabalari jalb etilib, ular tajriba va nazorat guruhlariga ajratilib, ularning
bilimlari baholandi. Baholash natijasiga ko‘ra, tajriba va nazorat guruhlarga ajarailgan

talabalarning natijalari bir xil ekanligi ma’lum bo‘ldi. Ularning natijalari quyidagi 1-

jadvalda keltirilgan.
1-jadval.
Talabalarning tajriba boshidagi ko‘rsatkichlari
Guruhlar A’lo Yaxshi Qoniqarli | Qonigarsiz
Nazorat guruhi 5 24 20 4
Tajriba guruhi 6 22 23 3

Ushbu 1-jadvaldan foydalanib talabalarning o‘zlashitirish dinamikasini hosil

gilamiz (2-rasmga garang).

Tajriba boshida

/&@\_

A'LO YAXSHI QONIQARLI QONIQARSIZ

==@==Tajriba guruhi ==@==Nazorat guruhi

2-rasm. Talabalarning tajriba boshidagi o°zlashtirish dinamikasi
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Tajriba guruhiga ajratilgan talabalarga tadgiqot doirasida taklif etilayotgan
tuzilma va bosqgichlar asosida mashg‘ulotlar olib borildi. Nazorat guruhiga ushbu

Imkoniyat berilmadi. Talabalarning tajriba yakunidagi natijalari quyidagi 2-jadvalda

keltirilgan.
2-jadval.
Talabalarning tajriba oxiridagi ko‘rsatkichlari
Guruhlar A’lo Yaxshi Qonigarli | Qonigarsiz
Nazorat guruhi 10 33 10 0
Tajriba guruhi 6 21 23 4

2-jadvaldagi talabalarning natijalarini ozlashtirish dinamikasini hosil gilamiz

(3-rasmga garang).

Tajriba oxiri

A'LO YAXSHI QONIQARLI QONIQARSIZ

==g==Tajriba guruhi ==g==Nazorat guruhi

3-rasm. Talabalarning tajriba oxiridagi o‘zlashtirish dinamikasi
Tajriba-sinovi yakunida olingan sonli ma’lumotlar Styudent-Fisher kriteriyasi
asosida matematik-statistik tahlil etildi. Bunda quyidagi formulalardan foydalanildi

(3-jadvalga garang).

3-jadval.
82



“Elektron ta’lim” — “Qnekmponnoe ooyuenue” — “E-learning” June, 2026, No2, Vol. 7 ISSN2181-1199

Hisoblash formulalari

[4 b _ 4
1. Mos o‘rta giymatlar < EZ 0 X,
N
2. Tarqoqlik koeffitsiyentlari 5 24: n(x, - X)*
" i=1 n-1

Hisoblash natijalariga ko‘ra, tajriba guruhining o°zlashtirish ko‘rsatkichi nazorat
guruhiga nisbatan 11,6 % ga oshganligi ma’lum bo‘ldi.

Xulosa va takliflar.  Shunday qilib, virtual laboratoriyalar oliy ta’lim
muassasalarida biologiya fanlaridan laboaratoriya mashg‘ulotlarni olib borishda
zamoaviy pedagogik texnologiya bo‘lib xizmat qiladi. Texnologiyaning jadal
rivojlanishi va ta’limning doimiy o‘zgarib borayotgan ehtiyojlarini hisobga olgan
holda, virtual laboratoriyalar talabalarga 21-asrda zarur bo‘ladigan bilim va tajribani
olish uchun eng yaxshi imkoniyatlarni taqdim etish uchun rivojlanishda va
moslashishda davom etadi. Shuning uchun oliy ta’lim muassasalari biologiya ta’lim
va tarbiya jarayonida virtual laboratoriyalardan foydalanish lozim. Biologiya
ta’limiga virtual laboratoriyalarni joriy etish orqali talabalarning mustaqil ravishda bir
necha bor virtual ravishda tajribalar o‘tkazish orqali haqiyqiy laboratoriyalar
o‘tkazish bo‘yicha amaliy ko‘nikmalari hosil bo‘ladi.
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