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Annotatsiya: Maqgolada STEAM ta’lim texnologiyasi asosida talabalarning kasbiy
kompetentligini rivojlantirishga xizmat giluvchi pedagogik shartlar nazariy-metodologik jihatdan
asoslanadi. Mavjud yondashuvlar giyosiy tahlil gilinib, kompetensiya defitsitini diagnostika qilish,
STEAM komponentlarini adaptiv konfiguratsiyalash, dinamik kasbiy cheklovlar asosida yechimni
transformatsiyalash hamda kechiktirilgan transfer orqgali kompetentlikni verifikatsiyalashga
tayangan DATT modeli taklif etiladi.

Tayanch so‘zlar. STEAM ta’lim, kasbiy kompetentlik, pedagogik shart, kompetensiya
defitsiti, adaptiv konfiguratsiya, dinamik kasbiy cheklov, transformatsiya, transfer, DATT modeli,
verifikatsiya.

NEJATOI'HMYECKUE YCJIOBUA PAZBUTUSA HPO(DECCI/IOHAJII)HOI?'Iu
KOMIIETEHTHOCTHU CTYJAEHTOB HA OCHOBE OBPA3OBATEJIbHOU
TEXHOJIOI'MA STEAM

Xomamoea A3uza Onmunogna
Haeouiickuii 2cocyoapcmeennulil ynusepcumem, Y36exucman

Annomayun’. B cmamve meopemuko-memooo102uiecku 000CHO8bIBAIOMCS Neda202uiecKue
yenosus  pazeumusi npogheccUoHanbHoU  Komnemenmunocmu cmyoenmos Ha ocnose STEAM-
mexnonocuu. Ilposedén cpagnumenbHulil AHaIu3 Cywyecmsyiouux nooxo008 u npedodxtcena mMooesb
DATT, ocnoeanuas Ha OuacHocmuke Oepuyuma KoMnemeHyul, aoanmueHou KoHguaypayuu
komnonenmog STEAM, mpancgopmayuu pewienus 6 ycao8usax OUHAMUYECKUX NPODECCUOHANbHBIX
02panudeHull U OMCPO4eHHOU 8epudurayull neperHoca.

Kniouesvte cnosa. STEAM-obpaszosanue,  npogheccuonanvhas  KOMNEmeHmHOCMb,
neoazozuyeckoe ycuosue, Oeuyum KOMHemeHyull, a0anmueHas KoHueypayus, OuHamuyecKue
oepanuyenuss, mparcpopmayus, neperoc, mooeab DATT, eepughuxayus.

PEDAGOGICAL CONDITIONS FOR THE DEVELOPMENT OF STUDENTS'
PROFESSIONAL COMPETENCE BASED ON STEAM EDUCATIONAL TECHNOLOGY

Khotamova Aziza
Navoi State University, Uzbekistan

Abstract: The article provides a theoretical and methodological substantiation of
pedagogical conditions for developing students’ professional competence through STEAM
education. Existing approaches are comparatively analyzed, and the DATT model is proposed. It
combines competency-gap diagnostics, adaptive configuration of STEAM components,
transformation of solutions under dynamic professional constraints, and delayed transfer
verification.

Key words: STEAM education, professional competence, pedagogical condition,
competency gap, adaptive configuration, dynamic constraints, transformation, transfer, DATT
model, verification.
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Kirish. Bugungi kunda zamonaviy oliy ta’lim tizimida talabalarning kasbiy
kompetentligini rivojlantirish muhim pedagogik vazifalardan biri hisoblanadi. Kasbiy
kompetentlik talabaning nafaqat bilim, ko‘nikma va malakalarini, balki ularni real
kasbiy vaziyatlarda qo‘llash, muammolarni mustaqil hal etish, qaror qabul qilish va
o‘z faoliyatini o‘zgaruvchan sharoitlarga moslashtirish qobiliyatini ham ifodalaydi.
Shu sababli kasbiy kompetentlikni shakllantirishdan uni amaliy faoliyat jarayonida
rivojlantirishga o‘tish zarurati kuchaymoqda.

Mazkur vazifani amalga oshirishda STEAM ta’lim texnologiyasi muhim
imkoniyatlarga ega. Science, Technology, Engineering, Arts va Mathematics
yo‘nalishlarini integratsiyalovchi STEAM yondashuvi talabaning turli fanlardan
egallagan bilimlarini kompleks kasbiy vazifalarni hal etishda birlashtirishga xizmat
giladi. Bunday faoliyat jarayonida tahliliy va kreativ fikrlash, muhandislik tafakkuri,
modellashtirish, loyihalash hamda mustaqil qaror gabul qilish ko‘nikmalari
rivojlanadi.

Biroqg STEAM texnologiyasidan foydalanishning o‘zi kasbiy kompetentlikning
samarali rivojlanishini kafolatlamaydi. Uning natijadorligi ta’lim jarayonining
ganday tashkil etilishi, topshiriglarning mazmuni, talabaning individual
imkoniyatlari, kasbiy vaziyatlarning murakkabligi va baholash mexanizmlariga
bog‘liq. Shu nuqtai nazardan, STEAM asosida kasbiy kompetentlikni rivojlantirishga
xizmat giluvchi pedagogik shartlarni aniglash va ilmiy jihatdan asoslash dolzarb
masala hisoblanadi [1, 2]. Mazkur dolzarb masala yuzasidan tadgigot olib borish
uchun dastlab sohaga oid tadgiqotchi va olimlarning ishlarini nazariy jihatdan tahlil
etish talab etiladi.

Adabiyotlar tahlili. Kasbiy kompetentlik va uni shakllantirish shartlariga oid
tadqiqotlarning rivojlanishi kompetensiyaviy yondashuvning ta’lim natijalariga
bo‘lgan garashni o‘zgartirishi bilan bog‘liq. Bu borada, I[.A.Zimnyaya,
A.V.Xutorskoy, E.F.Zeer va E.E.Symanyuklar tadgiqot olib borgan. Ularning

ishlarida, kompetentlik bilimning o‘zi bilan emas, balki uning muayyan faoliyat
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vaziyatida safarbar etilishi bilan namoyon bo‘ladi [3-5]. Shuning uchun kasbiy
kompetentlikni rivojlantiruvchi pedagogik shartlar talabaning fagat ma’lumotni
egallashiga emas, balki muammoni aniglash, garor gabul gilish, faoliyat strategiyasini
qayta tashkil etish va natijani asoslash imkoniyatiga ham ta’sir gilishi lozim.

Xozirda tadgigotchi va olimlarning ishlarida talabalarning kasbiy
kompetentligini  rivojlantirish uchun motivatsion muhit, interaktiv metodlar,
hamkorlikdagi ta’lim, mentorlik, ragamli ta’lim muhiti, aralash ta’lim, amaliy faoliyat
hamda refleksiv yondashuv kabi omillar muhim pedagogik shartlar sifatida
ko‘rsatiladi. Ushbu yondashuvlar kasbiy tayyorgarlikning tashkiliy va metodik
bazasini mustahkamlaydi. Biroq, ko‘p hollarda guruh uchun umumiy metodik sharoit
yaratiladi va individual kompetensiya defitsitlari STEAM topshirig‘ining ichki
tuzilishiga bevosita ta’sir qilmaydi.

Bu borada, ya’ni STEAM ta’lim texnologiyasi va kasbiy kompetentlikning
bevosita bog‘ligligiga doir mahalliy izlanishlar mamlakatimizda U.R.Irgasheva [6],
B.T.Xalilova [7], G.M.So‘fiboyeva [8] kabi olimlar tomonidan olib borilgan.

Jumladan, U.R.Irgasheva STEAM ta’lim texnologiyasi imkoniyatlarini
professional kompetensiyalarni rivojlantirish bilan bog‘laydi [6]. B.T.Xalilova
bo‘lajak  boshlang‘ich  sinf o‘qituvchilarining texnologik kompetentligini
rivojlantirishda individual yo‘l xaritasi, virtual ta’lim muhiti va adaptiv pedagogik
kontentga e’tibor qaratadi [7]. G.M.So‘fiboyeva esa STEAM ta’lim texnologiyasi
asosida integratsiyalashgan faoliyat, loyihaviy o‘qitish, refleksiya va differensial
diagnostika mexanizmlarini ilgari suradi [8]. Ushbu tadqiqotlar STEAM ta’lim
texnologiyasining individual va adaptiv yo‘nalishga siljiyotganini ko‘rsatadi, ammo
adaptivlik asosan ta’lim mazmunini talaba imkoniyatiga moslashtirish bilan
bog‘langan. Kasbiy vaziyatning o°‘zi o‘zgarganda talabaning yechimni qayta
konfiguratsiya gilishi alohida pedagogik mexanizm sifatida yetarlicha ochilmagan.

Shuningek, MDH davlatlari olimlarining ishlarida kompetentli yondashuv va

pedagogik shartlarning nazariy asoslari keng ishlab chigilgan. Xususan,
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R.Kalimzhanova professional kompetensiyalarni shakllantirishni pedagogik tizim
sifatida ko‘rib, uning tarkibiy elementlarini kasbiy faoliyatga tayyorgarlik bilan
bog‘laydi [9]. STEAM orqali kasbiy yo‘nalishdagi kompetentlikni rivojlantirish
bo‘yicha V.Stynskyi kelajakdagi IT mutaxassislarining ragamli kompetentligini
rivojlantirish uchun motivatsion-qadriyatli qo‘llab-quvvatlash, mustaqil o‘quv
faoliyatini faollashtirish, STEAMni o‘quv dasturiga integratsiyalash, zamonaviy
STEAM muhitini yaratish hamda diagnostika, monitoring va refleksiv-tahliliy
qo‘llab-quvvatlashni pedagogik shartlar sifatida belgilaydi [10]. Bu yondashuv
tizimliligi bilan ahamiyatli, birog talabaning tayyorlangan yechimi kasbiy sharoit
ataylab o°zgartirilganda ganday transformatsiya qgilinishi va kompetentlikning boshga
vaziyatga transferi ganday tekshirilishi maxsus mexanizm sifatida ajratilmagan.

Shu bilan birga, xorijiy tadqiqotlarda STEAM ta’lim texnologiyasi asosan
transdissiplinar integratsiya, kreativlik, muammoni hal qilish, dizayn va faol o‘qitish
bilan bog‘lanadi. Xususan, C.F.Quigley STEAM ta’lim texnologiyasi amaliyotida
muammoga asoslangan tagdimot, fanlar integratsiyasi va muammoni hal qilish
ko‘nikmalarini ajratadi [11]. A.M.Connor, S.Karmokar va C.Whittington
muhandislik  ta’limida studiyaviy, loyitha va tadqiqotga asoslangan faol
yondashuvlarni STEAMning muhim imkoniyati sifatida ko‘rsatadi [12]. E.Perignat
va J.Katz-Buonincontro 44 ta STEAM tadqiqotini umumlashtirib, STEAM ta’riflari
va fanlarni birlashtirish usullari turlicha ekanini, o‘quv natijalarini tizimli baholash
masalasi esa yetarlicha aniqlashtirilmaganini ko‘rsatgan [17].

Shuningdek, kasbiy kompetentlikning dinamik tabiatini tushuntirishda
M.Mulder professional kompetensiyani kasbiy faoliyat kontekstidan ajratmaslik
zarurligini asoslaydi [14]. G.Hatano va K.Inagaki “rutin ekspert” va “adaptiv ekspert”
o‘rtasidagi farqni ko‘rsatib, ikkinchisini yangi sharoitga duch kelganda o‘z bilim va
usullarini gayta tashkil gila oladigan mutaxassis sifatida tavsiflaydi [15]. S.M.Barnett
va S.J.Ceci esa bilim transferini o‘rganishda yangi vaziyatning avvalgi o‘quv

vaziyatidan ganchalik farq gilishini alohida mezon sifatida belgilaydi va yaqin hamda
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uzoq transfer shakllarini tavsiflaydi [20]. Bu nazariyalar kasbiy kompetentlikni
baholashda bir xil topshirigni gqayta bajarish bilan cheklanmaslik, balki strategiyaning
mazmunan boshqga kontekstga ko‘chishini tekshirish zarurligini ko‘rsatadi.

Shu bilan birga, G.Zhusupkalieva tabiiy fanlar yo‘nalishi talabalarining
professional kompetentligini STEAM orqali rivojlantirishda interaktiv platformalar,
guruhli ta’lim, modellashtirish, fanlararo yondashuv va situatsion topshiriglardan
foydalangan [17]. Mazkur tadgiqotlar STEAMning kasbiy tayyorgarlik uchun
imkoniyatlarini ko‘rsatadi, ammo transferning vaqt oralig‘idan keyingi mustaqil
namoyon bo‘lishi alohida verifikatsiya gilinmagan.

Shunday qilib, yugorida nomlari keltirilgan olimlarning ishlarini nazariy tahlil
etish asosida quyidagilar aniglandi:

- individual kompetensiya defitsitining STEAM tuzilishiga bevosita ta’siri
yetarli emas;

- topshiriglar ko‘pincha barqaror shartlarda bajariladi;

- reprezentatsiyalararo transformatsiya alohida baholanmaydi;

- kompetentlikning kechiktirilgan yangi kontekstga transferi mustaqil mezonga
aylantirilmaydi.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigotda kasbiy kompetentlik shaxsning kasbiy
bilim, usul, vosita va gadriyatlarini muayyan vaziyat talablariga muvofiq safarbar
qgilish, zarur hollarda mavjud faoliyat strategiyasini gayta tuzish hamda uni yangi
professional kontekstga mustaqil transfer gilish qobiliyati sifatida operatsion talgin
qilindi. Shu asosda STEAM ta’lim texnologiyasi beshta sohani shunchaki
integratsiyalash vositasi emas, balki kasbiy muammoni turli bilim va faoliyat
reprezentatsiyalarida gayta qurishga xizmat qgiluvchi transformativ didaktik muhit
sifatida gabul gilindi.

Mazkur metodologik pozitsiya asosida “STEAM-KASB” metodikasi va uning
protsessual yadrosi bo‘lgan DATT modeli taklif etildi. Bunda, DATT “Defitsit

diagnostikasi — Adaptiv konfiguratsiya — Transformativ gayta loyihalash — Transfer
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verifikatsiyasi” bosqichlarining uzviy siklini ifodalaydi. Modelning yangiligi
STEAMning o‘zida emas, balki STEAM komponentlarini individual kompetensiya
defitsitiga mos ravishda gayta konfiguratsiyalash, kasbiy vaziyatni dinamik
cheklovlar orqali o‘zgartirish va kompetentlikni yangi kontekstda kechiktirilgan
transfer yordamida tekshirish mexanizmlarining yagona siklda birlashtirilishidadir (1-
jadvalga garang).

1-jadval

DATT modelida taklif etilayotgan pedagogik shartlar

Pedagogik shart Metodik mexanizm Kutiladigan natija

Kompetensiya defitsitini
diagnostika qgilish va
STEAM komponentlarini
adaptiv konfiguratsiyalash

Diagnostik profil,
kompetensiya xaritasi va
individual STEAM
konfiguratsiyasi

Yetishmayotgan kasbiy
faoliyat usullarini
magsadli rivojlantirish

Vaqt, resurs, texnologiya,
mijoz talabi yoki sifat
cheklovini jarayonda

o‘zgartirish

Vaziyat o‘zgarganda
strategiyani qayta
qurish va funksional
natijani saglash

Dinamik kasbiy cheklovlar
asosida STEAM yechimini
iterativ gayta loyihalash

IImiy izoh, texnologik
jarayon, muhandislik
modeli, dizayn va
matematik asoslash o‘rtasida
tarjima

Kasbiy yechimni STEAM

reprezentatsiyalari o‘rtasida
transformatsiyalash

Integrativ fikrlash va
reprezentatsiyalararo
izchillik

Vagqt oralig‘idan keyin

Kasbiy kompetentlikni
kechiktirilgan transfer orqgali
verifikatsiyalash

mazmunan boshga, ammo
strukturaviy o‘xshash
vaziyatni mustagil yechish

Strategiyani yangi
professional kontekstga
mustaqil ko‘chirish

Mazkur jadvaldagi birinchi pedagogik shart STEAMNi barcha talabalar uchun
bir xil tarkibdagi integratsion model sifatida qo‘llashdan voz kechishni nazarda
tutadi.

Bunda, dastlab talabaning kasbiy kompetensiyasi indikatorlar bo‘yicha
aniglanib, kompetensiya defitsiti profili tuziladi. Agar k; i-indikator bo‘yicha
erishilgan normallashtirilgan ko‘rsatkich bo‘lsa, uning defitsiti shartli ravishda d; = 1

— ki munosabati orgali ifodalanishi mumkin. Keyin indikatorlar bilan STEAM
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komponentlari o‘rtasida moslik matritsasi belgilanadi. Natijada topshirigda gaysi
komponentni kuchaytirish zarurligi talabaning real ehtiyojidan kelib chigadi.

Masalan, talaba texnologik vositalardan yaxshi foydalanishi, birog muammoni
matematik modellashtirishda qgiynalishi mumkin. Bunday holda topshiriq
konstruktsiyasida matematik asoslash va natijalarni miqdoriy tekshirish ulushi
kuchaytiriladi. Boshga talaba hisob-kitobni to‘g‘ri bajargan holda foydalanuvchi
ehtiyojlari va dizayn omillarini e’tibordan chetda qoldirishi mumkin. Unda “A —
Arts” komponenti bezak berish emas, balki ergonomika, vizual kommunikatsiya,
foydalanuvchi tajribasi va kreativ alternativalarni yaratishga yo‘naltiriladi. Demak,
adaptivlik faqat kontentning oson yoki murakkab variantini berishdan kengroq bo‘lib,
STEAMning ichki strukturasi individual kasbiy defitsitga mos holda qayta
konfiguratsiyalanadi.

Ikkinchi pedagogik shart kasbiy faoliyatning statik emasligi tamoyiliga
asoslanadi. Talaba dastlabki yechimni ishlab chiggach, pedagog kasbiy ssenariyga
yangi cheklov kiritadi: loyiha budjeti kamayishi, bajarish muddati gisqgarishi, muhim
uskuna mavjud bo‘lmay qolishi, foydalanuvchi talabi o‘zgarishi yoki qo‘shimcha
xavfsizlik talabi paydo bo‘lishi mumkin. Bunda baholash “birinchi yechim
to‘g‘rimi?” savoliga emas, “talaba sharoit o‘zgarganda o‘z yechimini ganday gayta
qura oldi?” savoliga garatiladi. Shu tariga rutin bajarishdan adaptiv professional garor
qabul qilishga o‘tish ta’minlanadi.

Uchinchi pedagogik shart STEAMning fanlararo integratsiyasini ‘“barcha
fanlardan element Kkiritish” tushunchasidan “bir xil professional mazmunni turli
reprezentatsiyalar o‘rtasida o‘zgartirish” darajasiga olib chiqadi. Talaba ishlab
chiggan yechimni ilmiy gonuniyatlar bilan tushuntirishi, uni amalga oshiruvchi
texnologik jarayonni ko‘rsatishi, muhandislik modeli yoki strukturasini qurishi,
vizual-dizayn shaklida kommunikatsiya qilishi va matematik ko‘rsatkichlar bilan

asoslab berishi lozim. Muhimi, beshta komponent alohida-alohida mavjud bo‘lishi
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emas, ular o‘rtasidagi sababiy va funksional aloganing talaba tomonidan
izohlanishidir.

To‘rtinchi pedagogik shart kasbiy kompetentlikni o‘quv topshirig‘ining o°zi
bilan tenglashtirish muammosini bartaraf etishga garatilgan. Talaba STEAM loyihani
tugatgach darhol juda o‘xshash topshiriqni bajarishi uning haqiqiy transfer
qobiliyatini to‘liq ko‘rsatmasligi mumkin. Shu sababli ma’lum vaqt oralig‘idan keyin
mazmuni boshqa, biroq strukturaviy mantiqi o‘xshash kasbiy vaziyat beriladi. Talaba
oldingi topshiriqdagi tayyor mahsulotni emas, muammoni hal qilish strategiyasini
yangi vaziyatga ko‘chira olsa, kasbiy kompetentlikning transfer xususiyati namoyon
bo‘ladi.

DATT modeli mazkur to‘rtta shartni qayta takrorlanadigan sikl sifatida
birlashtiradi: defitsit diagnostikasi — adaptiv STEAM konfiguratsiyasi — dinamik
cheklov ostida transformativ qayta loyihalash — reprezentatsiyalararo asoslash —
kechiktirilgan transfer verifikatsiyasi — yangilangan kompetensiya profili. Sikl
oxiridagi diagnostika keyingi rivojlanish siklining boshlang‘ich nuqtasiga aylanadi.

Tahlil va natijalar. Shunday qilib, adabiyotlar tahlili va pedagogik
modellashtirish natijasida mavjud yondashuvlar hamda taklif etilgan DATT
modelining metodik farglari aniglandi. Keng targalgan pedagogik shartlar asosan
o‘quv jarayonining samaradorligini oshirishga qaratilgan bo‘lsa, DATT modelining
markaziga talabaning kasbiy yechimni o‘zgaruvchan sharoitda qayta tashkil eta olish
qobiliyati qo‘yildi. Bunda motivatsiya, ragamli muhit, hamkorlik, loyiha faoliyati,
refleksiya va mustaqil ish rad etilmaydi; aksincha, ular transformatsiya va transferni
ta’minlovchi metodik vositalar sifatida model tarkibiga kiritiladi (2-jadvalga garang).

2-jadval
Mavjud yondashuvlar va DATT modelining giyosiy tavsifi

Tahlil mezoni Keng targalgan DATT modelidagi yondashuv
yondashuv
Boshlane‘ich Bilim yoki umumiy Konkret kompetensiya defitsitlarini
: g kompetentlik darajasini aniglash va STEAM strukturasini
diagnostika X -
aniqglash moslashtirish
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Kompetensiya defitsitiga garab
komponentlarning funksional
yukini o‘zgartirish

Oldindan belgilangan va Jarayon davomida ataylab
nishbatan bargaror shart o‘zgaradigan cheklovli vaziyat
Qaror strategiyasi, gayta
konfiguratsiya va

STEAM S, T,E, A, M elementlarini
integratsiyasi bitta loyihada birlashtirish

Kasbiy topshiriq

Baholash obyekti Mahsulot, loyiha, bilim va

ko*nikma reprezentatsiyalararo izchillik
Natijani Darhol yoki o‘xshash vaqt (_)rahg idan keyin yangi
tekshirish topshiriqda professional kontekstda transfer

orgali

Ushbu qiyosiy tahlil DATT modelida adaptivlik tushunchasining boshga
mazmunda qo‘llanishini ko‘rsatadi. An’anaviy adaptiv ta’limda tizim ko‘pincha
o‘quv materialini talabaning darajasiga moslashtiradi. Taklif etilayotgan modelda esa
talabaning o‘zi yechimni o‘zgarayotgan kasbiy shartga moslashtirishi kerak. Shu
sababli adaptivlik ta’lim mubhitining xususiyati bilan bir gatorda talabaning kasbiy
kompetentlik belgisi sifatida ham garaladi.

Shuningdek, model asosida kasbiy kompetentlikni baholashning to‘rtta mezoni
ajratildi.

Birinchi mezon — diagnostik-adaptiv moslik, ya’ni aniglangan kompetensiya
defitsiti bilan berilgan STEAM faoliyati o‘rtasidagi muvofiglik.

Ikkinchi mezon — situativ qayta konfiguratsiya, ya’ni yangi cheklov paydo
bo‘lganda oldingi yechimning saqlanishi va o‘zgartirilishi kerak bo‘lgan gismlarini
ajrata olish.

Uchinchi mezon — reprezentatsiyalararo izchillik, ya’ni ilmiy, texnologik,
muhandislik, dizayn va matematik ifodalar o‘rtasida mazmuniy ziddiyat bo‘lmasligi
hamda ularning sababiy alogalarini tushuntirish.

To‘rtinchi mezon — transfer mustaqilligi, ya’ni oldingi faoliyat strategiyasini
yangi vaziyatda o‘qituvchi ko‘rsatmasisiz faollashtirish.

Ushbu mezonlar asosida kasbiy kompetentlik rivojining to‘rtta metodik
holatini farglash mumkin. Reproduktiv holatda talaba tanish vazifani namunaga
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asoslanib bajaradi, biroq shart o‘zgarsa yechim strategiyasini mustaqil gayta tuza
olmaydi. Adaptiv holatda ayrim o‘zgarishlarga javob bera oladi, ammo tayanch
savollarga ehtiyoj sezadi. Transformativ holatda talaba yangi cheklovlarni tahlil qgilib,
yechimni mustaqgil gayta loyihalaydi va uni turli STEAM reprezentatsiyalarida
asoslaydi. Transfer holatida esa ushbu strategiya mazmunan boshga professional
muammoga mustaqil ko‘chiriladi. DATT modelida eng yuqori natija loyihaning
tashqi mukammalligi emas, professional fikrlash strategiyasining ko‘chuvchanligi
hisoblanadi.

Shu bilan birga, modelning amaliy ishlashini umumlashtirilgan ssenariy orqali
ko‘rsatish mumkin. Bunda, dastlab talabaga real professional ehtiyoj asosidagi loyiha
vazifasi beriladi va diagnostika natijasiga ko‘ra ayrim STEAM komponentlari
individual ravishda kuchaytiriladi. Talaba dastlabki yechimni ishlab chiggach,
pedagog yangi kasbiy cheklov kiritadi. Talaba yechimni gayta loyihalaydi va gaysi
qaror nima sababdan o‘zgarganini izohlaydi. Keyin yechim turli STEAM
reprezentatsiyalarida asoslanadi. Yakuniy bosqichda ma’lum muddatdan so‘ng
boshga mazmundagi professional vaziyat berilib, avval shakllangan strategiyaning
transferi tekshiriladi.

Bunday ssenariyda professor-o‘qituvchi tayyor yechimni ko‘rsatuvchi subyekt
emas, kasbiy vaziyatni loyihalashtiruvchi, cheklovlar dinamikasini boshgaruvchi va
transfer uchun yangi kontekst yaratib beruvchi metodik dizayner funksiyasini
bajaradi. Talaba esa topshirigni bajaruvchi ijrochidan o‘z professional qarorlarini
ishlab chigadigan, tekshiradigan, gayta tuzadigan va asoslaydigan subyektga
aylanadi. Bu jihat kasbiy kompetentlikni faoliyat natijasidan faoliyat strategiyasiga
ko‘“chirish imkonini beradi.

Olib borilgan nazariy tahlil DATT modelining ilmiy-metodik yangiligini to‘rtta
o‘zaro bog‘langan holatda ifodalash imkonini beradi:

- birinchidan, adaptivlik STEAM komponentlarining kompetensiya defitsitiga
funksional gqayta konfiguratsiyasi sifatida garaladi;

39



“Elektron ta’lim” — “Qnekmponnoe ooyuenue” — “E-learning” September, 2026, No3, Vol. 7 ISSN2181-1199

- ikkinchidan, professional muammo dinamik cheklovlar ta’sirida o‘zgaradigan
faoliyat muhitiga aylantiriladi;

- uchinchidan, fanlararo integratsiya reprezentatsiyalararo transformatsiya
darajasiga ko‘tariladi;

- to‘rtinchidan, kompetentlik bir martalik natija bilan emas, kechiktirilgan
yangi kontekstdagi transfer orqgali verifikatsiyalanadi.

Xulosa. Shunday gilib, olib borilgan nazariy va giyosiy tahlil talabalarning
kasbiy kompetentligini rivojlantirishga garatilgan tadgiqotlarda motivatsion muhit,
interaktiv metodlar, loyiha faoliyati, raqamli ta’lim mubhiti, mustaqil ta’lim, fanlararo
integratsiya, monitoring va refleksiya kabi pedagogik shartlar keng asoslanganini
ko‘rsatdi. STEAM vositasida kompetentlikni rivojlantirish bo‘yicha ishlarda ham
ushbu yo‘nalishlarning aksariyati takrorlanadi. Ularning ahamiyati yuqori bo‘lsa-da,
zamonaviy kasbiy faoliyatning o‘zgaruvchan tabiatini to‘liq aks ettirish uchun
kompetentlikning adaptatsiya, transformatsiya va transfer xususiyatlarini maxsus
metodik obyektga aylantirish zarur.

Shu asosda talabalarning kasbiy kompetentligini STEAM ta’lim texnologiyasi
vositasida rivojlantirishning o‘zaro bog‘langan to‘rtta pedagogik sharti taklif qilindi:
kompetensiya defitsitini diagnostika qgilish asosida STEAM komponentlarini adaptiv
konfiguratsiyalash; dinamik kasbiy cheklovlar ta’sirida dastlabki yechimni iterativ
gayta loyihalash; kasbiy yechimni ilmiy, texnologik, muhandislik, kreativ-vizual va
matematik  reprezentatsiyalar  o‘rtasida  transformatsiyalash;  shakllangan
kompetentlikni kechiktirilgan yangi vaziyatga transfer gilish orgali verifikatsiyalash.
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